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DL2MEH 462.637
UJSJA 456.400
UA1NDR 419.968
uAl-AUA 37 6 .244
oH2BLF 266.589
VK2APK 262.340

TOP 10 - Single op. - Mixed
UHBEA 2.302.773
LY1CX L.749.004
SP4EEZ I.2L8.L26
oK3KEF 1,.018.094
UBsFAN 1.016.000
K3IPK 973.395
LY3BA B92. O8O
UTsJAJ 77 4.L44
UA9XR 732.720
LZ2DE, 692.352

SXovenski rezultati:

PW4Y
EZ4AP
YU3ER
YO4FSJ
9J2FR
UY5XE

TOP L0 - trlulti
EASURI
LY2ZO
RW4LYL
LZ5W
uzgcww
K4XS
UB4QWW
uz 6Exw
UB3IWA
LZ ].KDP

l.aL1 .225
818.910
809.704
626.246
598.920
582.168

op.
2.362.834
2.27 4.782
2.t72.BLO
2.047.737
2 .000.549
1 . 843 .500
1 " 693 .034
L .644 .023
1.455.763
L "206 .125

Cal-1
YU3PG
YU3WA
YU3HR

cat. Qso l{p1
so-cw L27 75
so-cw 83 40
so-ssB BL6 266

Score
35.175
17.160

809.704

Naj pripomnim, da zveze z I postajami prina5ajo ved todk inmnoZiteljev,.k9t pa ly nez9,
Zaio je'iz Slovenije teikonapraviti doberrezultat,kersonamlpostajenavi5jih bandihzaradi
blizin6 tezje dosegl.jive. Neprirnerno ved jih lahko naredi postaja, ki je bolj oddaljena, kot pa mi.

Povzeto iz originalnih ARI rezultatov by i2UIY.

Fravila tekmovanja: ARI INTERNATIONAL DX CONTEST

Termin: Prvi polni vikend v maju vsako leto.
20,00 GMT sobota - 20,00 GMT nedelja
Tekmovanje je mednarodnega zna(aja: vsakdo lahko dela z vsakim.

Kategorije: Single op. - CW
Single op. - SSB
Single op. - Mixed
Multi op. - Mixed - Single tx
Single op. - Mixed - SWL
Frekvence: 1,8 - 3,5 - 7 - 14 - 2l - 28MHz
Velia 10 minutno oravilo za vse katesoriie"
Raporti: RST + ziporedna Stevilka,"ki se zadne z 001.
Italijanske postaje dajejo RST + oznako province.
QSO toeke: 0 todk - YU (velja za mnoZitelj)
1 todka - EU
3 todke - DX
i0 todk - I, IS0
Isto postajo lahko na vsakem bandu delamo dvakrat, enkrat na CW in enkrat na SSB, vendar se

samo prva nteza{teje za mnoZitelj.
MnoZitelji: - I province ( 95 )
- DXCC drZave ( vse, razen I in IS0 )

Isti mnozitelj se Steje samo enkrat na vsakem bandu-
Italijanske province: I1 - AL,AT,CN,GE,IM,NO,SP,SV,TO,VC
IXI - AO
12 - BG,BS,CO,CR,MI,MN,PV,SO,VA
13 .BL,PD,RO,TV,VE,VR,VI
IN3 - BZTN
TV3 - GO,PN,TS,UD
14 -BO,FE,FO,MO,PR,PC,RA,RE
15 -AR,F[,GR,LI,LU,MS,PI,PT,SI
16 .AN,AP,AQ,CH,MC,PS,PE,TE
I7 -BA,,BR,FG,LE,MT,TA
I8 -AV,BN,CB,CE,CZ,CS,IS,NA,PZ,RC,SA
IT9 - CL,CT,EN,ME,PA,RG,SR,TP,AG
IO -FR,LT,PG,RI,ROMAOTR,VT
ISO - CA,NU,SS,OR
Izradun todk: QSO todke z vseh bandov pomnoZimo z mnoZitelji z vseh bandov in dobimo kondni
rezultat.
SWL : Veljajo ista pravila. Ista postaja se lahko na vsakem bandu navede kot korespondent najved
trikrat.
Dnevniki in zbirni listi: Dnevniki naj vsebujejo najved 50 zvez po listu in naj bodo lodeni po bandih.
Vsebujejo naj vse potrebne podatke: datum, gmt, klicni znak, izmenjane raporte, nove mnoZitelje
in todke. PriloZen naj bo tudi spisek dvojnih zvez,ki naj bodojasno oznadene v logu. Zbirni list
naj vsebuje izraeun todk, kategorijo, ime, klicni znak, naslov, spisek ostalih operatorjev (multi op)
in po4pisano izjavo. Priloden naj bo tudi opis postaje in komentarji. Organizatorji bodo veseli
tudi fotografij.
Diskvaliflkacije:
- neoznadene dvojne zveze (ved,kot2 % )
- prijavljen rezultatl odvzete todke (ve(.kot 5 % )
- neupo5tevanje 10 minutnega pravila
- dnerniki brez zbirnega lista
Odvzem todk:
- za vsako neoznadeno dvojno zvezo se odvzame 3 rveze
- za vsak dvakrat oznaden mnoZitelj se odvzame naslednja 2
- za vsako dopisano Dtezo se oduzame 5 nez
Nagrade: Plakete in diplome za najbolj5e v vsaki kategoriji.
Diplome dobijo postaje na prvih petih mestih v vsaki kategoriji, kakor tudi najbolj5a postaja iz
vsake drZave v lsaki kategoriji.
Brezpladno dobi majico vsaka postaja iz Ewope, ki napravi vsaj 250 I postaj. Na zbirnem listu
oznadite velikost majice ( S, M, L, XL ).
Italijanskg diplome: Zveze v tem tekmovanju lahko nadomestijo QSL karte, ki so druga{,e
potrebne za osvojitev ARI diplom: WAIP, CdM in IIA. PriloZite proSnjo, spisek potrebnih zvez
za posamezno diplomo in 10 IRC za vsako diplomo.
Rok za po5iljanje: 30 dni po kondanem tekmovanju.

Naslov: ARI Contest Manager I2UIY
P. O. Box4
27043Broni (PV) Italy

Prevod originalnih pravil. ( Poslano od I2UIY c/o YT3AA - Tks )

Pravila tekmova4ia: CQ M Intgrnational DX Contest

Ternein: Drugi polni vikend v maju vsako leto.
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24 ur - sobota 21.00 GMT do nedelja 21.00 GMT
Vrsta oddaje: CW, SSB in mixed
Frekvence: 1,8 - 3,5 -7 - 14 -21 -28MHz
Iktegorije: - single op. / single band (mixed mode)
- single op. / multi band (CW, SSB, mixed)
- multi op. / multi band / single tx (mixed)
- SWL (mixed only)
Samo 

"n 
iignal jjiovotjen v istem dasu na kateremkoli bandu. Pri menjavi bandov velja 10 -

minutno oravilo.
Raporti: hsif; + zaporedna Stevilka
Todkovanje: 1 todka- zveza s svojo drZavo
2 todki- ntezazEu
3 to{ke- anezazDX
SWL postaje Stejejo eno todko za en sprejet rapoJt, tri todke za-o-b-a^raporta-

MnoZirelii: Razlidne drZave po "R- 150- S'listi. (Ruska inadica DXCC liste)

bpomOu'ureOnika: Te liste innoZiteljev nimamo. Pri nas smo vedno obradunali.kar po.DXC{'
Dotem Da nam le organlzator obradunal po svoje. Iz izkuSenj vemo, da je.rezultate zelo teZko

ili,iii; 6 iil;b r.#o 1it dobijo na zve2o. Tudi IRC kupodi.ne pomagajo, da bi nam poslali

rezuttite direktno. Diplome prihajajo z zamudo najmanj dveh [et'

Izradun roek: eSO todke zvs6n Uairciou pomnoZimozvseini delanimi mnoZitelji in dobimo kondni

rcz:.)ttat.
Rok 1. julij

Naslov: CQ M DX Contest
Box 88, Moscow
USSR

Prevod originalnih Pravil.

Pravila tekmovanja: ALLASIAN DX CONTEST

1. Termin: CW - tretji poini vikend v juniju
Phone - prvi polni vikend v septemhru
od 00,0OGMT sobota do 00,00 GMT ne_delja

2. Frekvence: vsi KV bandi razen WARC
3. Kategorije: -single op. 1,8 MHz (samo CW)
-single op. 3,5 MlIz
-single op. 7 MHz
-single op. 14 MHz
-single op. 2lMHz
-single op. 28MHz
-single op. multi band
-multi op. multi band
4. Mod, vrste oddaje in frekvence: V skladu z licenco-
5. Pozivv tekmovanju: (1) Azijske postaje:
phone.......CQ contest
CW..........CQ test
(2) Ostali:
ptione.......CQ Asia
cw..........cQ AA
6. Raporti: (1) OM's: RS(T) plus starost (primer: 59 33)
(2) YL's: RS(T) plus 00 (primer: 59 00)
7.V tekmovanju je prepovedano naslednje:

(1) Cross bandnteze.
(2) Single op. postaje: ni dovoljeno imeti ved signalov na enemu ali vee bandih.
(3) Multi op. postaje : ni dovoljeno imeti ved signalov na enem bandu - lahko pa imamo na vsakem
bandu po en signal.

8. Todke in mnoZilci:
Y elja za neazijske postaje:
(1) Todke: zveze z Azijskimi postajami prina5ajo
1 ,8 MHz . .3 todke
3,5 MHz ..2 todki
ostali ..L todko
(2) MnoZilci: razlidni azrlski prefiksi na vsakem bandu. Veljajo W?X pravila.
(3) Opozorilo: JD1 postaje se Stejejo:
-JD1 Ogasawara (Bonin and Volcano) se Steje za Azijo
-JD 1 Minamitori Shima (Marcus Is.) se Steje za Oceanijo in ne prinaSa todk
(4) Zveze med neazijskimi postajami ne prina5ajo toIk.
9. Todkwanje: Se5tevek QSO todk z vseh bandov mnoZi5 z se5tevkom mnoZilcev z vseh bandov
daje kondni rezultat.
l0.Navodila za zbirni list in dnevnik:
(1) Zbirni list Uporabljajte originalne zbirne liste.
(2) Dnevniki: Uporabljajte originalne dnevnike (40 *,ez na listu) in sicer za vsak band posebej.
(3) Cas mora bitiv GMT.
(4) MnoZilci morajo biti oznadeni samo prvid, ko so delani na vsakem bandu.
Opomba: Originalne dnevnike in zbirne liste JARL samo priporoca,vendar lahko uporabljate
tudi svoje.
11. Diskvalifikacije:
(1) Neupodtevanje pravil tekmovanja.
(2) Goljufanje pri raportih.
(3) Neoznadene dvojne zveze (afiomatska diskvalifikacija, Ce jih je ve(,kotZ % ).
12. Nagrade: (1) Diplome bodo izdane v vsaki kategoriji postajam z najbolj5im rezultatom,
o$visno od Stevila sodelujodih v posamezni drZavi in vsakem pozivnem obmodju v USA
- Stevilo udeleZencev pod 10: samo postaja z najboljsim rezultatom dobi diplomo.
- $tevilo udeleZencev od 11 do 20: diplomo dobita prva dva.
- Stevilo udeleZencev od21 do 30: diplome dobijo prvi trrle.
- Stevilo udeleZencev nad 30: diplom'e dobi pMh pbt.
- Single op. / Multi band: prvouvrSdeni na vsakem kontinentu prejme medaljo in diplomo ministra
za posto in telekomunikacije.
- Multi op. / Multi band: prvouvr5dene ekipe z vsakega kontinenta prejmejo medalje in diplome.

\2,Rohza po5iljanje: Dnevniki morajo prispeti na JARL do naslednjega roka: CW - 30. julij
SSB - 7. oktober

13.Naslov:JARL
P.O-Box 377
TokyoCentral,JAPAN

Porzetek originalnih pravil.

Otrjavljeni rezultati za telonovanje POKAL ZRS 1991 so uradni - @elitev nagrad bo na )OL
Konferenci ZRS v soboto, 11. aprila 1992 nh Bledu.
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Ad2.)
Idejo,, da bi 

Lrosku5ali organizirati podobno tekmovanje na novem podrodju 50 MHz, smo opustili
zaradi nastednjih razlogov:
1. O.E trenutno (od29._02.1992) nima licence za to podrodje
2. I ima dovoljenje za delo v ozkem delu podrodja (iamo i2.5 kHz)
3. Tekmovanje bi lahko povzrodilo nepoirebne inotn;e, ki bi lahko kvarno vplivale na trenutno
eksperimentalno dodelitev tega podrodja v vedini ELldr2av.

Ad3.)
Glede na novo nastale drZave (Slovenr.la in HrvaSka) z novimi emblemi, smo se dogovorili za nov
izgled diplome. Nova diploma bo ,A4 formata z novimi simboti. Poiskali bomo najugodnejSo
ponudbo za tiskanje teh diplom (najverjetneje Slovenija ali HrvaSka).

Ad4.)
OE operatorli so opozorili na problem pokrivanja repetitorja R1 na Ivandici, ki sega globoko v
podrodje OE6. Na podoben primer so opozorili I operatorji za repetitor R5 na Vojskem.
Zaieljeno bi bilo poiskati primerno reSitev - morda s spremembo kanalov ali z zasendenjem anten
v kritidnih smereh!

Avstrijska koroSka deZelna organizacija je glede na trenutno teZko situacijo na HrvaSkem
finandno podprla organiziranje AA tekmovanja s 3000 ATS.

Ker pridakujemo v Sloveniji in na Hrva5kem v kratkern spremembo zakona o radioamaterskih
komunikacajah, smo se pozanimali, kako je re5eno vpra5anje licenc in kategorij v sosednjih
drZavah.

AVSTRIJA:
Imajo dve osnovni operatorski kategoriji:
l..zztanjem telegrafije (60 LPM) delo na vseh podrodjih
2.brezznanja telegrafi.je na VHF podroCiih
V vsaki katdgonli "pa s6 potem Se dtirle ralzredi, ki dolodajo maksimalno dovoljeno mod - 50, 200,
400 W za osebne operatorje ter 1000 W za klub.
Licenco pladujejo vsaka dva meseca s poloZnicami pri PTT (podobno kolpri nas telefon, RTV
narodninb itd.). Cena pa je odvisna od modi, ki jo dovoljuje licenca. Clanarino organizaciji
pladujejo letno; del le-te oslane v deZeli (npr. OEB, 086....), drugi det pa gre na OEVSV, ki s

tem krije stro5ke tiskanja dasopisa QSP in razne skupne akcije.

ITALIJA:
Tudi oni imajo dve osnovni kategoriji:
I.NORMALNA z znanjem telegrafrje (40 LPM) na vseh podrodjih, v treh razredih modi - 75,
150 in 300 W.
2.SPECIAL brczznaniatelegrafrje samo na VHF podrodjih in maksimalna mod 10 W s preflksom
IW. Delajo lahko tudi na CW, de jo znajo!

VHFMANAGER ZRS
Branko Znmljak - YU3GO
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cu LEz / t*t1 6 \,x30T /QF 1 2

1070 km

50 MHz
CI.SOVNI LISTA DEI-ANIH DXCC IZ SLOVENUE

# DXCC CAIT DATE TI}4E CAI,I UL * DXCC CAI,L DATE TII4E CALL

--i--**roo*
2 *8,L6/DF5JJ
3 *EA8/DJ3os
4 3DAOBK
5 4X1rF
6 5B4.rE
7 5H3RA
8 5V7,lG
9 6Y5IN4HSM

10 7P8SR
11 7Q7RM
72 9H5EE
13 9J2 H]!i
14 9I1US
15 9Q5EE
16 9X5NH
11 A22BW
18 BV2DP
19 CNSST
2 O CO2I(K
21 CT1WW
22 CU3IK6EDX
23 CX8BE
24 DR2ZF
25 EI5FK
26 ESOSM
27 FC1Brru
2 8 I'R5EI
29 G3TMF
30 GD3AIry
31 GI4OPH
32 GJ4]CD
33 GM6BIG
34 cU2rRO
35 GW4EAI
35 I{C5K
3 7 IIET SNR
38 IiHTPV
39 H18A
4O HS5SEA
41- IK2GSO/III{O
42 TV3YFP
43 JA3RQ
44 KMlE/C6A
45 Kp2A

01.12.91
15.06.9I
25.10.9I
13.08.91
31.08.91
02.11.91
19.03.92
28.09.91
15.11.91_
10 n1 0,
03.08.91
15.06.91
24.09 .9r
07.09.91
16.08.91
06.10.91

19.10.91
20.10.91
71.07.92
27.05.97
20.06.9
02 .17.9
16.06.9
16.06.9
11.08.9
16.06.9
27.09 .9
16.06.9
16.06.9
16.06.9
16.06.9
16.06.9
16.05.9
15.06.9
02.11.91
13.08.91
15.11.91
02.11.91
11.11.91
22.06.91
15.06.91
18.10.91
11.01.92
02.1.1.91

1256 YU3ZV JN76l@
].313 YU3AN JN65TW
0937 YU3ZW JN86
1530 YT3Y], JN55TW
204O YU3ZV JN76XP
1037 YU3ZV JN76)@
1758 YU3GO JN76HD
1413 YU3AN JN65TW
1507 YU3ZV JN76XP
1836 YU3GO JN76HD
1912 YU3GO ,]N76JG
1024 YU3ZM JN86CI
1844 YU3ZV JN76)G
15I5 YU3OV JN76\II
2103 YU3EA JN76GB
1522 vr3Yr JN651!t
1655 YU3AN JN65TW
1005 YU3ZV JN75XP
19OO YU3AN JN65TW
1446 YU3ZV JN76)(?
1558 YU3ZM JN86C],
1532 YU30V JN76vr
1307 YU3AN JN65TW
0652 YU3EU JN75
1019 YU3AN JN65TW
0829 YU3ES JN65W
0934 vU3EU JN75
1555 YU3GO JN76JG
O8O3 YU3EU JN75
1048 YU3AN JN65TW
1157 YU3ZM JNB6C1,
0841 YU3EU JN75
1105 YU3AN JN65TW
O93O YU3AN JN65TW
0816 YU3EU JN75
12OO YU3AN JN65TW
OO15 YU3AN JN65TW
1433 YT3ET JN65
1151 YU3@ JN75R)
0815 YU3EA JN76GB
1642 YU3EA JN76GB
0615 YU3ES JN65UM
O82O YU3ES JN65UM
1442 YU3AN JN65TW
1142 YU3AN JN65TW

46
4',7

48

KP4EIT 02 .11.91 1125 YU3AN JN55TIi
I,A9ZV 16.06.91 1149 YU3ZM JN86C!
T,u7i,rEC 20.10.91 1915 YU3ZV JN76XP

MS AURORA T'AI

49 rxlsr 16.06.91 1207 YU3AN JN65TI{
50 NTET/DU7 20.10.91 0754 YU3ZV JN75XP
51 0E6IiHG 14.06.91 1600 YU3ZM JN86C1,
52 oIi3MF 16.06.91 1205 YU3AN JN65TW
53 oK2pZW 15.12.91 0030 YU3ZV JN75XP
54 ON1CDQ 16.06.91 0735 YU3EU JN75
55 0YIG40DA 0{.08.91 1218 YU3GO JN76JG
56 0Z1B\,'W 16.06.91 0648 YU3EU JN75
57 P43FM 20.12.91 1445 YU3rr JN86DT
58 PE1BNK 16.06.91 0810 YU3EU JN75
59 py5CC 01.09.91 1851 YU3AN JN65TW
50 sM6Ftrz 16.06.91 0958 YU3EU JN75
61 SV1EN 15.06.91 0815 YU3ZM JN86C1
62 T70A 04.10.91 2047 YU3AN JN65TW
63 TRSCA 28.09.91 1305 YU3ES JN55UM
64 TU4DH 07.09.91 1612 YU3ES Jll65UM
65 Ur,TGCClp 29.01.92 0847 YU30V JN75
66 V51DM 04.08.91 1919 YU3GO JN76JG
67 VEIBVI, 14.11.91 1448 YU3ES JN65U!{
68 VK6JQ 12 .10.91 1010 YU3GO JN76JG
69 Vs6llv 19.10.91 0900 YU3ES JN65UM
70 W2MPK 14.11.91 1443 YU3ES JN65UM
71 WA3r,RO/PJ4 02.11.91 1230 YU3GO JN75FO
72 XX9JN 19.10.91 1017 YU3ZV JN75XP
73 yogr{p 20.05.91 0827 YU3AN JN65TW
74 YU3AN 15.06.91 1113 YU3ES JN65UM
75 Z23JO 17.08.91 1724 YU3ES JN65U!4
76 ZLTZJ 27.10.91 1050 YU3ZV JN76XP
77 ZBoW 18.06.91 1616 YU3EA JN76GB
78 ZCAKS A2.77.97 1022 YU3GO JN75FO
19 ZL2KA 10,11.91 0939 YU3ZV JN76XP
80 zs6Axr 16.06.91 1350 YU3ZM JN86CI
81 ZS9A 03.08.91 1623 YU30V JN76\rI
82 KG6DX 14.02.91 0846 YU3ES JN65UM
83 V85PB 18.02-92 0800 YU30V JN76W
84 ZDSLrr 22.02.92 1150 YU3ZV JN76XP
85 YV4DDK 22.02.92 1230 YU3ZV JN76XP
86 pyoFF 22.02.92 1200 *YU3ZV JN76XP
8'7 T72tfr. 22-02.92 1401 *YU3ZV JN75XP

Ljubljana,22.03.92

RANG LISTA SLOVENSKIH OPERATOzuEV NA 50 MHZ

# CAII, UL WOI FI DXCC WAC WAz TROPO ES F2

1
2
3
4
5
6
1
8

YU3ZV JN76XP 305 52 78
YU3AN JN65TW 265 39 68
YU3ES JN65UM 252 44 6I
YU30V JN76 223 41 63
YU3GO JN76 206 32 5'1
YT3YI JN65TW 179 35 63
YT3ET ,,N65TX 1,64 29 52
YU3ZW JN86 158 39 54
YU3ZM JN86CL 105 11 28
YU3IT JN86IT 85 2A 47
YU3GO JN7sFO 71 L4 30

WAC

WAC

WAC

wAc
wAc
wAc
wAc
wAc

2
wAc

4

25 JN49HN
20 JN43WA

KNO5PS
IKOJIO

19 JN36MR
18 428 km

18

JN59

FT'57 RI'SO IO93N FN74
culEz/r*t76 QG62 rO77 JO31
OYIG4PIQ VK3OT G4IJE PA3EUI
!x{68 OG89 KG41
cutEz / r*17 6 vK5 JQ/PHI 2
T!17 6
3347 lcn

PH72
12650 lqtr
GG54

9
10
11



PACKET RADIO
Ureja: Iztok SAIE, YU3FK
Vidmarjeva 7, 61111 Ljubljana

Teiefon v sluZbi: 067 159-799, int. 461; doma: 261-570

Z MODEMOM MPR64 TUDI NA PC!

7a vse liubitelie packet radia, ki so zadeli s packetom na dobrem starem Commodorju z
modemo"m MPR64 ter so se pozneje moderniziiali z nakupom PC radunalnika, kondno ugodna
novtca. NemSki radioamater D@trI- (Rene Stange) je napisal rezidendni program imenovan
TFPCX za simulacijo TNC-ja, kiv popoinostipodpirazeto_rlz5irjen Sig4ev (DLlMEN) razko5en
Hostmode - terminalski program za d-elo s packetom na PC. Za uporabnika je dovoljZe enostavert
BAYCOM ali DIGICOM modem, ki se preko serijskega ali paralelnega porta prikliudi na PC,
TFPCX v1.11 rn SP terminalski program.

Taoaspaiezanimivdobri srari modem MPR64,ki jemnogimobieZal napolici.Razenpovezave
na nov konektor (DB25M) v njem ni potrebno popblnoma nid spremeniti. Vsi. ki pa se obdasn<l

5e vedno ne morere loditi od Cbmmodorja, pa si tdfrko izdelate vmesni kabel po priloZeni tabeli.

TFPCXv1.11 program z navodili pa vsi, kiste se navdudili za packet na opisan nadin, lahko dobite
tudi na ZRS.

(+5 V) *
(GND)
(RX)
(TX)
(PI-D

* Za +5 V napajanje uporabi dve do tri nogice (2-7 na DB25), ki pa jih med sabo ne zveZi kratko,
temved vsako posebej preko diode na pin 2 (C64) !

Vmesni kabel: DB25 moSki - C64 mo5ki
2-7 na 2
18-25 na 1

11 na 4in6
8na3
9na5

DB 25 mo5ki Franci. YU3CT

1

4in6

5

3

464
moSki

u 25

TEHNIKA IN KONSTRUKTORSTVO
Ureja: Matjai VIDMAR, YT3MV
Sergeja Majere.2l, 05000 Nova Corica

Ielelon doma: 0o5 2o-717

MatjaZ Vidmar, YT3MV

MOSTIENI REF'LEKTOMETER 1OOKHZ . 2.5GHZ

1. Uvod

Radioamaterji smo vedno poskuSali "oZiveti" naSe naprave s dimbolj skromnimi merilnimi
instrumenti preprosto zato, ker drugega nismo imeli na razpolago. Med najbolj osnovne merilne
instrumente spadata vsekakor AVO-meter in grid-dip meter, brez katerih samogradnja katere-
koli naprave ni mogoda. 7a tema dvema osnovnima instrumentoma prideta na vrsto po po-
membnosti digitalni frekvencmeter in reflektometer.

Vsak merilni instrument je samo toliko l,reden, kolikor so todni in zanesljivi rezultati, ki jih z
njim lahko izmerimo. Zal so ceneni tovarni5ki reflektometri zelo netodni: z reilektomet ri "ZeiaGi
the best for CB", "Daiwa" itd pravzaprav nimamo kaj meriti. "Instrumente" te vrste prepoznamo
Ze po tem, da je proizvajalec celo vardeval s Stevilom vijakov, s katerimije pritrdit konelttorje na
ohi5je, v tehnidnih navodilih pa je v najboljSem sludaju omenjeno le frekvendno podrodje, nikjer
pa ni prav nid zapisano o obmodju moCi oddajnika, v katerem naj bi reflektometer pravilno
deloval, kaj Sete da bi bila omenjena tudi todnost (smernost) reflektometra! Todnost tak5nih
"instrumentov" je obidajno v velikostnem razredu med ZOVo in 50Vo kondnega odklona kazalca,
ruzentegapazaradi neprimerne konstrukcije smernega sklopnika takr "instrumenti" samivnasajo
neprilagoditev in slabljenje v antenski vod.

7a frelr'rence vi5je od 150MHz nimamo na amaterskem trZi5du nobenega uporabnega
instrumenta, 5e najcenej5i polprofesionalni "Bird" je zaradi visoke cene Stevilnih potrebnih
"vloZkov' radioamaterjem skoraj nedostopen. Za frehence do 2.5GHz so sicer na razpolago
smerni sklopniki tovarne "EME,-Technik" namenjeni radioamaterjem, iz katerih lahkodoma
sestavimo uporaben reflektometer za dve ali tri frekvendna podrodja za okoli 500 DEM, od desar
odpade 300 DEM na sam smerni sklopnik, izdelan iz Stevilnih rezkanih sestavnih detov, ki niso
poceni.

Doma sem tudi sam iskal dim enostavnej5o in zanesljivejSo resitev, kako bi lahko pomeril
prilagojenost anten in 5e kaj v dim Sirsem frekvendnem podrodju. za podro\i 1,44MHz in
432MHz sem si izdelal reflektometer s smernim sklopnikom v stripline (sendvid) tehniki (ob-
javljen v biltenu CQ QRP in v dasopisu Radioarnater), za podrodji 1296MLlz in2304MHi pa
sem uporabljal smerni sklopnik tovarne "EME=Technik" in poskusni mostidni reflektometer
lastne izdelave.

Reflektometri s smernimi sklopniki in navadnimi diodnimi detektorji potrebujejo za delovanje
precej5njo mod oddajnika, obidajno med 10W in 100W, kar je pri eksperimentiranju z antenami
oziroma meritvah na kablih silno nerodno. Sodu je izbilo dno novo radioamatersko podrodje
50MHz: za to podrodje kljub vsej opremi nisem imel uporabnega reflektometra oziroma zadosti
moenega oddajnika!



eeprav so v radioamaterski tehniki mostidni reflektometri skoraj neznani, se pogosto upo-
rabljajb v profesionalni tehniki. Za razliko od smernih sklopnikov je mostidni reflektometer

lstriri;; frekvencno neodvisen in lahko dela v zelo Sirokem frdkvendn"em podrodju, z obidajnimi

OioOnliiri Oetettorjipaza meritevzadoseaZe lWoddajnik. Povrhu je izdelava inumerjanje takega

reflektometra silno enostavno: svoj protopip sem izdelal, umeril in temeljito preizkusil v enem

popoldnew!

2. Yeliline pri visokofrekvendnih meritvah impedance

Razumevanje pojavov na visokoftekvendnem vodu od oddajnika do anteneje zahtevna tema:
potrebno je dobro foznavanjevsaj srednjeSolske matematike in flzike. Nepoznavanje problemov
in tudi netodni merilni instrumenti (CBjaSki reflektometri itd) so pripomogli k razSirjanju mnogih

napadnih trditev tudi v razpoloZljivo radioamatersko literaturo, 5e posebno.v. zanikrne dasopisg

in 6iltene. Zato je potrebna posebna previdnost pri prebiranju literature, saj "kvazistrokovnjaki"
d,esto zaidejo v protislovla oziroma fizikalno nemogode trditve, ko problema sami sploh ne

razumejo. $

Za nas je dodatna teZava Se v tem, da nimamo iz tega podrodja v slovenskem jeziku skoraj

nobene literature, primerne za radioamaterje. NaSi radioamaterji zato uporabljajo ameriSko-

balkansko-tursko iziazoslovje in to destov nepravem pomenu besede. Zato bom tu najprej na

kratko opisal, katere velidine sploh merimo z reflektometrom (glej Sliko 1.).

Impedanca bremena je Stevilo, ki nam opisuje povezavo med izmenidnim tokomin napetostjo

na biemenu. Za enosmerni tok je impedanca preprosto upornost, za izmenidni tok pa je
impedanca kompleksno Stevilo, dig-ar realni dql predstavlja delovno upornost, imaginarni del pa
jalovo (reaktivno) upornost.

Pri visokih frekvencah je teZko meriti napetosti in tokove, ker so parazitne kapacitivnosti in
induktivnosti voltmetrov in ampermetrov velike, zato tudi ne moremo preprosto izmeriti impe-
dance bremena- Zato uporabljamo namesto impedance drugadno velidino, ki jo imenujemo
odbojnost ali refleksijski koeficient (angle5ko: reflection coefficient). Odbojnost o-znadimo z
veliko grSko Crko "gama" ali pa z majhno latinsko drko ''r". Odbojno-st je na visokih ftekvencah

laZje nieriti kot palmpedanio, v vsakem slutaju pa lahko s pomoijo_izraza na Sliki 1. zgoraj

preradunamo impedanco v odbojnost oziroma odbojnost nazaj v impedanco-

Odbojnost jevedno definirana glede na neko referendno impedanqo,.to je obiCajno 50ohm in
ustreza karakieristidni impedanci koaksialnega kabla. Odbojnost je neimenovano kompleksno

Stevilo, njegova velikost (absolutna lrednost) pa je med 0 in 1. Pri tem pomeni 0 popolnoma

prilagojenobreme, 1 pa popolnoma neprilagojeno breme.

Odbojnost ima za radunanje in za meritvezelo-zanimivo lastnost: de med merilnik in breme

vstavimo brezizguben visokoftekvendni vod (krajSi kos koaksialnega kabla), ki ima karakteri-
stidno impedanco enako referendni impedanci za odbojnost (obidajno 50ohm), se izmerjena

velikost (absolutna vrednost) odbojnosti ne spremeni, spremeni se le faza odbojnosti (argument
kompleksnega Stevila) in to 6nostavno premosorazmerno doliini vstavljenega voda.

Odbojnost hkrati predstavlja razmerje med amplitudama napredujqeegq in odbitega vala na

visokofrekven0nem vbdu. Od velikosti (absolutne wednosti) odbojnosti zavisi zato valovitost ali

razmerje stojnega vala na vodu (anglesko: standing wave ratio). Valovitost j" oglTlng_ulg
realno Stevilo med 1 in neskondno ter ga oznadimo z grSko drko "ro" oziroma kratico "SWR" (glej

Sliko 1. v sredini). Pri tem pomeni valovitost 1 popolnoma prilagojeno breme, valovitost
neskbndno pa popolnoma neprilagojeno breme.

Valovitost (SWR) se je pred mnogini leti uporabljala v profesionalni tehniki, ko se je s

primitivnimi merilnimi instrumenti (koaksialni ali valovodni merilni vod z utorom in pomidno

3ondo) dalo naravnost priblEno meriti valovitost. Ker je valovitost neprikladna velidina za

nadalnje radunanje in nevsebuje informacije o fazi odbojnosti, se v profesionalni tehniki skorajda
ne uporabljared. Razen tegajevalovitost fzikalnonesmiselnavelidinanaresnidnihvodih (kabiih)
z izgubami,_ ker so na izgubnem vodu maksimumi stojnega vala razlidno visoki, minimumi pa
razleno globoki in se zato razmerja med njimi (valovitosti) ne da definirati.

_ ._Valovitost (!WR) uporabljajo le 5e radioamaterji in CBjaSi, ker le ti obidajno ne poznajo
fizikalnega ozadja pojavov na resnidnih visokofrekvendnih vodih ter zrezultati meritev oOidaino
ne radunajo oziroma ne znajo radunati naprej. Vsi reflektometri naravnost merijo amplitudo
odbojnosti,,na skali instrumenta pa je obidajno le izrisana tudi velidina valovitost (SWn). Zato
smatram, da je ime SWR-meter neupravideno, merilnik odbojnosti pa vseskozi imenujem
merilnik odbojnosti ali reflektometer.

Prilagojenost bremena na prenosni vod in na izvor nam zato najbo[e opisuje velikost
(amplituda ali a.bsolutna wednosQ odbojnosti. Prilagojenost (angleSko: return loss) zato defini-
ramo kar kot velikost odbojnosti, izrazeno v logaritemskih enotah, se pravi decibelih. Tudi izgube
zaradi neprilagojenosti bremena (angle5ko: mismatch loss) na vod je najlaZje izradunati prav iz
velikostiodbojnosti. Seveda tudi izgubo izraZamo v decibelih. Obe definiciji sta napisani na Sliki
l. spodaj.

3. Osnoye delovanja reflektometrov

Reflektometer je naprava, ki meri, koliko se odbojnost (impedanca, valovitost) bremena
razlikuje od idealne vrednosti. Da je naprava enostavnejSa, reflektometer obidajno ne vsebuje
lastnega izvora visokofrekvendnega signala: v ta namen uporabimo kar oddajnik, ki ga imamo pri
roki. Omejitev enostavnih reflektometrov je tudi v tem, da rrebujejo le enostarme diodhe
detektorje in znajo meriti le velikost (amplitudo) odlojnosti, ne pa tudi faze.

Odbojnost (impedanca, valovitost) bremena doseZe idealno wednost takrat, ko sta tok in
napetost na bremenu v pravilnem medsebojnem razmerju in fazi. Reflektometerje zato naprava,
ki meri tok innapetost.Zarazlikood ampermetra involtmetra pa reflektometer ni:meri nafetosti
in toka posebej. Z ustreznim vezjem se$tejemo oba visokofrekvendna signala, vzorec toka in
vzorec napetosti, ter njuno vsoto (razliko) vodimo na detektorje (diode).

Za ftektencn do 30MHz lahko dobimo vzorec toka preko tokovnega transformatorja s
toroidnim jedrom, vzorec napetosti pa preko kapacitivnega delilnika. Ker se da obe vezji izdelati
Sirokopasovno, lahko tak reflektometer dela v celotnem kratltovalornem @roeju od1.5MHz
do 30MHz. Ker'imamo v kratkovalornem podrodju obidajno na rarpolago m6den oddajnik
(100W in ved), so povsem navadne germanijeve diode zadosti obdutljM detektorji.

Za le-kvgnceviSje od 3OMtIz obidajno izdelamo reflektometer s sklopljenimivodi (smernimi
sklopniki). Pri tem nqm kapacitivni sklop med vodi daje vzorec napetosti, induktivni sklop med
vodi pa vzorec toka. Ce je sklopljeni vod primerno dimenzioniran in pravrlno zakljuden, titrto s
takim smernim sklopnikom lo0eno detektiramo napredujodi in odbiti val na glarmem vodu
oziroma prilagojenost bremena.

Smerne sklopnike obidajno izdelamo na tiskanem vezju (stripline sendvid tehnika) oziroma
izrezkamo vode iz kosa medenine (reflektometri Bird, EME-Technik sklopniki), radioamaterji
pa so na$li 5e vrsto drugih duhovitih, a manj uspe5nih resitev. V obeh studajih pd ie teZko dose8i
modnejSi sklop od -15dB med glavnim in sklopljenim vodom, ker to zahteva izredno ozke
tolerance izdelave.

Na frekvencah nad 3OMIIz je razpoloZljiva mod oddajnika manjSa, benost enostavnih
reflektometrov s smernim sklopnikom pa omejuje obdutljivost detektorjev. Prag germanijwih
diodzna5a okoli 0.25V, karpomeni, da lahkos takim detektorjemzaznamb okoli 1-mWrr'Frirodi.
Cr Zelimo meriti p_ri_lagojenost_do 30dB (valo\dtost 1.06) s sklopnikom -15d8, znala potrebna
mod oddajnika 30W! Se ved, de smo sklopnik dimenzionirali za najvedji sklop na 432NtHz, ie



potrebna mod oddajnika na 144M}{z ve(ja za 6dB oziroma 120W, na 50MHz pa za 15dB ali

1000w!

de razpolagamo z izvorom majhne modi in neobtutljivimi detektorli, lahko izdelamo reflek-

tometer tuOi [ot mostidni merilnik, kot je to prikazano na Sliki 2. Ce re5imo enadbe vezja,

ugotovimo, da je napetost v srednji veji mostidka todno sorazmerna odbojnostiv amplitudi infazi.
e"e Zetimo.merlti iritagojenost do 30dB (valovitost 1.06) z mostidkom in enakim diodnim
detektorjem fot v gornlem primeru, potrebujemo le 10W oddajnik, z 1W oddajnikom pa lahko

merimo prilagojenost do 20dB (valovitost 1.22). Kervsebuje mostidek le upore, je Sirokopasovno

vezje in se obnaSa povsem enako v Sirokern frekvendnem spektru.

Mostidni reflektometer ima $e druge prednosti. Pri merjenju zelo neprilagojenih bremen

(merjenje izgubv kablu) zna5a odbojnostvezja za oddajnik najveC 0.25 (oziroma valovitost 1.67),

iar 1,J za oOOalnik povsem varna vrednost. Za kontsruktorje je zanimivo tudi to, da lahko vircko

toenost doseZemo^s povsem simetridno konstrukcUo mostidka, deprav posamezni sestavni deli

niso ved primerni za delovanje na tako visokih frekvencah-

Edina slaba tastnost mostidnega reflektometra je ta, da vna5a v vod dodatno slabljenje 6dB.

Mostidnega reflektometra zato ne moremo pustiti stalno vstavljenega v antenski vod, temved ga

uporabljimo le za meritve: navsezadnje je reflektometer merilni instrument, ne pa privesek

radijske postaje.

Nazadnje pa 5e to: v radiamaterski literaturi desto zasledimo najrazlidngj_Se mostidne merilnike,
imenovanL ;meritnik impedance antene", "antenski Sumni most" itd. Kaj te stvari natandno

podnejo, ni lahko uganiti? Obidajno vsebu.lejo le en sam potenciometer, s katerim naj bi iskali

iarnoi.ii" mostidka=. Kako najti-ravnoteZje ne vem, ker je bodisi impedanca ali pa odbojnost

kompleksno Stevilo, zato pa moramo imeti na razpotago 2 (dva) spremenljiva sestavna dela v

mostieku! TaKen mosti&k se sicer da izdelati, vendar je nlegova uporabnost (frekvendno

obmodje) zelo omejeno. Prav tako pomeni rezultat meritve s Sumnim mostom zelo malo, de

uspemo irajti ravnoteZje mostidka daled prod od Zeljene frekvence.

4. Izvedba mostiCnega reflektometra

Nadrt enostavnega mostidnega reflektometra je prikazan na Sliki 3. V izvedbi sem se odlodil

za enostaven diodnidetektor, kar omogoda merjenje velikosti odbojnosti oziroma prilagoditve.

Mostidek ima tri visokofrekvendne pritltjudke: enega za izvor (oddajnik) ter dva enakovredna

prikljudka za referendno breme (5O-ohmski upor) in za neznano breme (anteno). Referendno

i,reme (5O-ohmski upor) namenoma ni vgrajeno v sam reflektometer, ker se s popolnoma

simetridno mehansko konstrukcijo da dosedi vi5jo mejno frekvenco oziroma todnej5e merilne

rezultate.

Todnost mostidka zavisi prvenstveno od tega, kako todne upore vgradimo v mostidek, pri

visokih frekvencah pa bodo nagajale tudi parazitne kapacitivnosti in induktivnosti samih uporov.

Vedina radioamateijev misli, da io za visoke frekvence najboljSi masni upori, ker nimajo vrezane

spirale (parazitna induktivnost) niti kapic na koncih (kapacitivnost).7a.1ta trditev ne drii: zatadi

ubtit" ,i6u"tire uporovne plasii (celotno telo upora) p-ri,masnih uporih h-udo_moti koZni pojav,

upornor:f masnih uporov fa se n'a frekvencah nad 100MHz zato hitro veda! Poskusi s profesio-

nilnimi masnimi upori (A1len Bradley) zato niso dali Zeljenih rezultatov'

Za visoke frekvence moramo zato uporabljati dim bolj tankoslojne upore. Ocena parazitnih

kapacitivnosti in induktivnosti Podolgovatega telesa obidajnih upo.rov pokaZe, da bodo

neiaZeljeni vplivi najmanjSi pri upornostih med 100 in 200 ohmi. 50-ohmski upor je zato ryi9e]1<r
sestaviti kot lzporedno ,eriuo dveh 1O0-ohmskih oziroma treh 15O-ohmskih uporov. Pri izbiri

samih uporov se splada tudi uniditi nekaj rzorcev, da si ogledamo njihovo notranjo konstrukcijo
(Stevilo ovojev spirale, vrezane v uporovno plast).
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V prototipu sem uporabil 10o-ohmske metal-film UlW 2Vo upore (doDine okoli 7mm in
premera okoli 2.5mm), ki imalo vrezano spiralo z dvema ovojema v uporovno plast. Priiagojenost
bremena iz dveh takSnih uporov je bolj5a od 20dB na 132MHz (valovitost pod 1.22) in bolj3a od
10dB na 2.3GHz (valovitost pod 1.91). ZahvaljujoC se simetridni konstrukciii mostieka se da
dosedi tudi s takimi upori celo bolj5e merilne rezultate: simetrijo mostidka se da dosedi bolj5o od
30dB na 432MHz (3% kondnega odklona kazalca) in bolj5o od 25dIl na 2.3Ghz (5% kondnega
cdklona kazalca)!

Kot detektor sem uporabil disto navadno germanijevo diodo OA90. Pri izbiri diode velja
pravilo, da se najboli5e obnesejo diode, ki so jih neko{ uporabljali kot video detektorje v
ielevizijskih spre.lemnikih. 'fe diode lahko delujejo celo do ,1GI{2, ostale germanijeve diode pa
so dosti slabSe (na primer OA95 itd). Visokofrekrendni signal pripeljemo na diodo preko clveh
LnF keiamidnih disk kondenzatorjev, ciobljeno enosmerno napetost pa odvedemo preko dveh
:jporov l0kohm, ki imata vlogo visokofrekvendnih du5ilk: za celotno frekvendno podrodje
mostidnega rei'iektometra se ne da izdelati pravih visokofrekvendnih duSiik"

izvedba visokoltelwendne "merilne glave" mostidnega reflektometra je prikazana na Sliki 4.
Oblika in dimenzrje Skaiiice iz tanke medenrnanste plodevine zavisijo predvsem od vrste upo-
rabljenih konektorjev. Priporc.iCam BNC ienske konektorje UG1094, ki jih je treba priciniti na
{katlico, kot ie io prikazano na Sliki 4, inatice in podioZke pa ne uporabimo! V tem primeru je
doliina Skatlice 36mm, Siriira 24n:m in viSina i8mm. Fri vgradnji sesravnih deiov visokofrek-
vendne gla're je lrcba paziti predvsem na simetrijo, ker od tega zavisi todnost (smernost) pri
'. isokih frekvencah.

Pazitije treba 5e pri izbiri konektorjev. S pojavcm cenene radunalniSke tehnike so se pojavile
na trZiSdu tudi zelo nekvaiitetno izdelane BNC vtidr:ice, ki jih prepoznamo po siabi izolaciji
(cenena siva plastika namesto teflona) aii nekvalitetnem srednjem kontaktu (ni okrogel oziroma
ni izdelan iz pravega vzmetnega materiala). Taki konektorji seveda ne sodrlo v visokofrekvendni
merilni instrument! T'ucii najbolj5i BNC konektor.yi sicer niso primernr za todne meritve nad
500MHz, pri mostidnem reflektometru pa nas spei resuje simetriana konsirukcU a vezja.

Pri frekvencah nad 500MI1z zadne odstopati tudi karakteristidna irnepdanca cenenih koaksi-
alnih kablov, kot je RG58, od nazivne vrednosti stlohm. Zato moramcl za todne meriive
uporabljati boijle kable, na primer RG223 (s polietilensko izolacijo in dvojnim oklopom) oziroma
RG142 (s teflonsko izolacijo in dvojnim oklopom). Obe navedeni vrsti kabla imata sicer podcbne
dimenzije kot RG5B.

Reflektometer potrebuje 5e kvaliteten potenciometer 10kohm (najboljSe iidni helipot na
i0 obratov) za nastavitev obdutliivosti in mikroampermeter z vrtljivo tuliavico za 50uA
(lahko tudi 100uA)" Ker je odklon kazalca toeno sorazmeren z usmerjeno visokclfrekvendno
napetostja, se splada izbrati instrument z linearno skalo cC 0 cio 1, na kateri potem naravrr.isl
odditamo velikost odbojnosii. ee sta potenciometer ir: mikroarnpermetei vgrajens '. rsra
kovinsko Skatlo kot Skatlica z visokofrekvendno merilno glavo, potem na tej zadnji zadoSdajo
skozniki 220pF na obeh dovodih

Za rnostidni reflektometer je treba izdelati 5e referendno breme (50-ohmski upor), de takega
upora ne moremo dobitiie narejenega. 50-ohmsko breme izdelamo preprosto iako, da vgradimo
dva 100-ohmska upora v molki BNC konektor {JG88. Tako breme.je uporabno do pribtiino
500MHz, za vi5je lrekvence pa odbojnost bremena zmanj$amo tako, da med breme in nros,i'.rir
vstavimo riobro priiago;e;: slabiiec {atenuaior). Tak slabilec je lahko preprosio dai16i kos 56-
ohmskega koaksiainega kabla I

ie pri gracn;i mostidka i* refere.ndnega bremena uporat-.imc 10O-ohmske i/ilW upore, poti:m
'aa vezie trajnc preneslo rrcd odclajnika 2W, treuutno pa 5W cio 10W. Ce ielunc rireriti s 5e
vedjimi ri:]odmi,.l€ treba u"ciiezno povedati upore. kar pa z-arudt vedjih dimenzij znila gornjo
iiciryenic o mc,.j o czircna tcan,J$t merilnika.





0.25 1.67 L2.O4dB
0.26 1.70 11.70dB
a.27 1.74 11.37d8
0.28 1.78 LL.06dB
0.29 1.82 L0.75dB
0.30 1.86 10.46d8
0.3L 1.90 10.17d8
0.32 L.94 9.90d8
0.33 1,.99 9.63dB
0.34 2.03 9.37dB
0.35 2.08 9.12d8
0.36 2.12 8.87dB
0.37 2.L7 B.64dB
0 .38 2.23 8.40d8
0.39 2.28 B. lBdB
0.40 2.33 7.96d8
0.41 2.39 7.74d8
0.42 2.45 7.54dB
0.43 2.5L 7 .33d8
0.44 2.57 7. 13dB
0.45 2.64 6.94dB
0.46 2.70 6.74d8
0.47 2.77 6.56dB
0.48 2.85 5.38d8
0.49 2.92 6.20d8
0.50 3 .00 6.02dB

0.75 7.00
0.76 7.33
0.77 7 .70
0.78 8 - 09
0.79 8.52
0. B0 9.00
0.81 9 .53
0.82 10.1 1
0. 83 10.76
0.84 11.50
0.85 L2.33
0. B6 L3.29
0.87 14.38
0.88 1 5.67
0.89 17.18
0.90 1 9.00
0.91 2t.22
0.92 24.00
0.93 27.57
0.94 32 .33
0.95 39.00
0. 96 49 .00
4.97 65.67
0.98 99.00
0.99 199.00
1 .00 999.99

2 .5odB 3 .59dB
2 .38d8 3 .74d8
2.27d8 3.90d8
2.t6dB 4.07d8
2.05d8 4.25d8
1.94dB 4.44d8
1.83dB 4 .64dB
t.12dB 4.B5dB
t.62dB 5.07d8
1.5l"dB 5.31dB
1.41d8 5.57d8
L .3 1dB 5 . 84dB
1.21d8 6.14dB
1.11d8 6.47dB
L.01dB 6. B2dB
0.92d8 7.2tdB
0.82dB 7 .65dB
0.72d8 8.14d8
0 " 63dB B.6gdB
0.54d8 9 .34d8
0.45d8 10. r. ldB
0.35d8 11.06d8
0.26d8 L2.2BdB
0.LSdB 1"4.02dB
0.09d8 17.01d8
0.00d8 99.9gdB

I r:t't'rl'11

0.28d8
0.30d8
0.33d8
0.35d8
0 .3 BdB
0.41dB
0.44d8
0 .4 7dB
0.50d8
0.53d8
0"57dB
0.60d8
0.64d8
0.6BdB
0.'72d8
0.76dB
0.80d8
0.84d8
0.89d8
0.93d8
0.98d8
1 .03d8
1.08d8
1.14d8
1.19dB
1 .25dB

7- Zo

Z+Zo

Z = i rn pedonco- b.e *erro,
Zo = re{erendnw ivr,gedcrvrcu,

[t o.[i p - odbojno:t (re-[leLs;5s[;

f = f =

( obico.1,,.o S os-)

Lo"f;cier.t)

4 - lrl
v*tovilost (

stoivtego, voJ.o.

CLr

o"r = pr i!.ogoje'..ost

o" = - /0

CL = izgube =orodi nepri Lo"go,1e*sti bre,-eno.

Slika 1 - Definicije odbojnosti,valovitosti, prilagojenosti in izgubzaradi neprilagojenosti bremena.
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Slika 5. - Odbojnost, valovitost, prilagojenost in 2gube.
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Slika 2 - Princip delovanja mostidnega reflektometra.
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Slika 3 - Nadrt mostidnega reflektometra.
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JoZe Vehovc, YU3EI

ANTENE: decibeli, smernost, ojaianje
Ko postanete dlan na5e radioamaterske druSdine in zacnete vzpostavljati zveze, kaj kmalu
dojamete staro resnico: de ga ne sli5im, ne morem imetiznjimzteze. Skrivnost uspeha najvedkrat
leZi v revnem antenskem sistemu - in sedaj se zadne! Po mnogih nasvetih in razgovorih z "banda"
ter "poglobljenih" diskusijah ob kozarcu se dokopljete do spoznanja - dobra antena mora imeti
GAIN; to se pravi ojadanje. Ojadanje pa merimo v decibelih (dB). Razlidni prospekti nam
ponujajo Siroko paleto (top performance!) anten z velikimi (prevelikimi) ojadanji, "neskondnimi"
odnosi naprej-nazaj (FlB ratio), ob (emer razmetavajo decibele kot madka mlade. Namen tega
zapisa je na poljuden nadn razloiiti neke najpogostej5e pojme iz podrodja teorije anten, ob
uporabi srednje5olske matematike oz. & je tazleti nekoliko izpuhtela ob uporabi mato boljSega
kalkulatorja.

OJACANJE
Ojadanje modi in odnos naprej-nazaj pri us,lnerjenih antenah sta velidini, ki sta ponavadi izraZeni
z decibeli. Vedeti je treba, da decibet ni enota modi, ampak predstavlja zgolj razmerje moei.
Zmedo vnalajo Zargonske uporabe decibelov ob opu5danju standardnih nivojev, na katere se
meritev nana5a "ker se to samo po sebi razume". Na primer v kakem mikrovalovnem laboratoriju
bo tehnik ponavadi rekel, da je nameril "12 dB nivoja", pri demer bo misil na mod 16 mW, kar je
razmerje modi v primerjavi z 1 mW. Torej je decibel lahko uporabljen kot absolutna enota ob
fiksiranju nekega referendnega nivoja, proti kateremu razmerje radunamo. Decibel lahko upo-
rabimo, da izrazimo razmerje napetosti ali razmerje modi, saj so te velidine med seboj povezane.
Ce pri antenah izberemo za referenco mod, ki jo povzrodi dipol, lahko redemo, da neka druga
antena ima toliko in toliko decibelov ojadunja (ali izgub) v primerjavi z dipolom. Na pr.:
"3-elementni beam ima ojadanje 7dB vprimerjavi z dipolom"). Standardnaantenazaznanstvene
primerjave se imenu.le izotropni izvor in dejansko ne obstaja, razen kot matematidni model.
Zanimivo je vedeti, da ima pelvalovni dipol ojadanje 2,15 dB v primerjavi z izotropnim izvorom.
(Torej ima prej omenjeni 3-elementni beam ojadanje 9,15 dB v primerjavi z izotropnim izvorom.
Navajanje ojadanja antene torej ne pomeni mnogo, dokler ni podana referenca oz. referendna
antena. To referenco na Zalost mnogi proizvajalci opu5dajo, ko podajajo podatke o svojih
proizvodih (saj boste raje lupili anteno, ki ima 9 dB ojadanja, kot tisto, ki ima 7.dB - pa deprav
gre za isto anteno!).
7a tiste, ki jim matematika ne dela teZav (imajo kalkulator):

o;adau,rr (da1 = 1o 1os ? = zo 1os I
Pr ur

Preprosta diagrama za dolodanje napetostnih in modnostnih
razmerij v decibetih sta podana na sliki 1 in 2:

MEU
MPETOSN d

1

2
t
4
5

6
7
8
9

10

U

6.gz
9.54
72.0/.
13.98
15.56
16.90
1&06
19.08
m.ffl

ffiEilE MNE

1
n

3

4
5

6
a

8

9
10

0.00
3.01

4.77
6.42
6.9
7.78
&45
9.03

e,14
10.m

G=?*D.
G - ojadanje
D - smernost

t - izkoristek
Ker je izkoristek velike vedine anten (v kolikor so

potr6bno, da bi oba pojma dosledno razlikovali.

SMERNOST
poenostavtjeno povedano je smernost oddajne antene zmoznost, da koncentrira sevanje v

Ootoerno siner. iopo.lnoma nesmerna antena ie znana kot_izotropni.izvor in eksistira zgolj..kot

matematidni modei. ee tako anteno vstavimo v srediSde neke velike krogle, jo bo "osvetlila" po

notranji plosdini popolnoma enakomerno-. Naj poudarimo, da je smernost antene. njena lastnost

inie zalo'nesprerieiriena ne glede na to, ali anfeno uporabljamo za oddajo ali sprejem- (ta zadnja

i4'uui 1", ."srii.i na vdqo nekdliko skregana. z znanstvlno dehnicrjo smernosti in biji perfe kcionisti
iahtobporet<ali - kakbr koti, sprejmiino jo za resnidno).V idealnem primeru, ko je izkoristek
antene 6nak I (ni izgub).je smlrnbst enaica ojaeanju antene, saj lahko zapiSemo:

g

fl
I
lll
1
4
d

korektno izdelane) ena ali skoraj ena, ni

g
E

H
H

ul

1

6

FIZIKALNI MODEL MOCNOSTNEGA OJAEANJA ANTENE
Fizikalno si mo{nostno ojadanje antene predstavimo tako, da si zamislimo naslednji poskus:

Zamistimo si, da smo v sredi sobe priZgali Zarnico iz baterijske svetilke, o-be5eno na dve drobni
Zidki in poskusili brati na steno obeSen dasopis. Slo bo teZko, de.sploh bo! Ce sedaj isto Zarnico in
isto bat'erijo vtaknemo v dobro baterijsko svetilko in njen.Zarek usmerimo na dasopis, ne bomo
imeli nobdnih Leiav z branjem. Dosegli smo ojadanje modi za todno toliko, za kolikor bi morali
povedati mod Zarnice v prvbm primeru, _da 

bi nam^ehako osvetlila Oasopis. To nekoliko banatizi-

iano izkuSnjo prenesimo sedaj ira podro0je anten. Slika 3 ponazarja.osvetlitev krogle z usqerjeng
anteno, nameseeno u sredi5du". Izotropniizvor bo vso kroglo osvetlil enakomerno. Ojadanje modi

hhko t6rej izrazrmo kot razmerje med plo5dino krogle, osvetljene z izotropnim izrorom in tistim
delom plotdine, osvetljenim s smerno ahteno. Do tu vse lepo in prav, ampak kako doloditi ta del

plo5din^e, saj vemo, da se diagram usmerjene antene ne sklada na vrhu_s kroglo niti ni tako ostro
iaertan nariiel, ampakzvezno izginja odsrede ntvzven? To plo50inodefiniramo kot delosvetljene
krogle, ki leti"med'kotoma, ki d-olddata polovidno.mod 9eya.!1ega diagrama ante.ne. Na_polarnih
risb"ah ievalnih diagramov, ki so najbolj pogosti, te kote dolodimo med "-3 dB" todkami. Na osnovi

vsega povedanega Tahko torej izradunamo modnostno ojadanje v primerjavi z izotropnim izvorom

36
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Gi
plo5dina krogle

ploidina, ki jo na krogli osvetli usmerjena antena

Plo$dina krogle z radijem r zta(a:47( 12

Slika 3

Sedaj je vse odvisno od tega, kako bomo izradunali ploSdino z usmerjeno anteno osvet{enega
dela krogle, ki jo je v splo5nem zelo teiko todno izradunati. PosluZimo se bolj ali manj uspe5nih
pribliZkov; kar nekaj jih je na voljo, ki jih lahko izradunamo!

I. Antena osvetljuje pravokotnik

Glede na to, da je ta pravokotnik na krogli z radijem r, so njegove dimenzije - plo5dina = A*B

Ie to izradunamo, dobimo:

4L253

&e&n

Ker ima polvalovni dipol ojadanje 1,64 krat nad izotropnim izvorom (kar pomeni 2,15 dB!), tahko
izradunamo tudi modnostno ojadanje v primerjavi z dipolom:

Gi 25t54
ud

L t64 9e0tr

Ojadanje v decibelih lahko sedaj poi5demo za dolodeno anteno na sl.2 ali pa izraeunamo:

41253
ci = 10 1og 

- 

dBt
OeOn

25145
Ga = L0 log ------=-------- dBO

O"0n

II. Antena osvetljuje elipso

Ta primer je v splo5nem bolj podoben resnici, zajema pa tudi krog
zaprimer Oe =O n.

plo5dina elipse =fr'ABI 27r r$e
A=-

2 360

r z?f ron
B=-

2 360

de to preradunamo dobimo:

52525
g1 -

Ga=

(1)ba

(2t

(3)

(4)

27free
A=-

360
277rOh

B=-
360

torei je ci E
47112

21lrQe zlfr$n
360 360

----i--=--L

A

A

Slika 5

Oe Or,

32027
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Slika 4
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in v decibelih

52525
Gi = 10 1og 

- 

dBi
Be Otr

32027
Ga = 10 log ------:- dBa

ee On

ee poznamo sevalni diagram antene lahko sedaj relativno preprosto izradunamo ojadanje modi.
Dobljeni rezultati bodo zaradi aproksimacij, ki smo jih naredili, vobde nekoliko bolj5i kot so
dejanski, pa $e eno stvar nismo upoStevali - stranske snope antene! Koliko oni prispevajo k
poslab5anju ojadanja? Kaj mi lahko redemo o temu? Ne glede na moZna oporekanja poskusimo
takole:

III. Vpliv stranskih snopov
Sevalni diagram antene z glavnim snopom in mnogimi stranskimi snopi nadomestimo z modelom,
ko je glavni snop stoZec (osvetljena ploskev na naSi krogli je krog), stranskih snopov pa si mislimo
mnogo in vse enake, tako da jih nadomestimo z nekakim skupnim snopom, ki v vseh ostalih
smereh seva enako - glej sliko 6.

Kakorkoli, na tem modelu lahko opazujemo kolik je prispevek stranskih.snopov k poslabSanju

oiaeanja. Za laije radunanje si misiimoida je glavni snop velik 1, stranski snopi pa so potladeni

z:a 6, LO, 13, 16,20 decibelov in so torej velikosti

11L11
S = -r -t -- , - |

4 10 20 40 100

(7\

(8)
Zmalo ved znanja in ob uporabi bolj zahtevnih matematidnih operacij (integrali), kar prehaja

okvir tega sestavka, lahko izradunamo, da je za ta primer
1

"i.,2 
9* lul ' * cos2

S

Ant. 1

ge=eh = 600
G = 11 ,74 dB.

LI

Ant. 2
ge=eh = 30o

G. = 17,58 dB.
LL

DECIBELOV OJACANJE RAZLIKA OJACANJE RAZLIKA

-6
- 10

- 13

- 15

-20

9,02 dB

11,17 dB

11,59 dB

11,70 dB

11 .73 alB

L

L

L

2,72 aB

0,57 d.B

0,15 dB

0,04 dB

0,01 dB

11,05 dB.
L

15,71 dB.
L

17,10 dB.
I

17,53 dB.
t

17,55 dB.
L

6,53 dB

1,97 dB

0,58 dB

0,15 dB

0,02 dB

e
4

Sedaj si mislimo, da imamo 2 anteni eno,^ki ima Iirino snopa O= Ogi t<.q1 bixstrezalo dobremu
5-eleirentnemu beamu in drugo, z0= 30o, kar bi lahko bilh dobra tnz 4T dolga yagi antena in

izradunajmo oja(an1a za prej omenjene vrednosti S. Altor je to. naredil namesto vas in rezultate

kaZe tabbla 1. Ojadinje prve anten-e brez upo5tevanja stranskih snopov je 1,1,74 dBi, druga pa

17,68 dBi (uporabtjena enadba 7).

Iz tabele lahko sklepamo, da bodo nase formule (1-8) dovolj dobre, de bodo stranski snopi za

kratke beame (KVjpotladenizave( kot 13 dB, za dolge (UKV) pa ved kot 16 dB. V praksi to
pomeni po domade: 8e so potladenizave( kot 15 dB, bomo za na3e antene kar dobro izraeunali
bjaeanje, ker bomo najvedkrat razpolagali z manj natandnim sevalnim diagramom kot je.todnost

iiradunai Istodasno si upamo trditi, daje antena, ki ima stranske snope potladene za ved kot 20

dB, Ze antena, katere ojadanje je praktidno dolodeno z glavnim snopom (stranske snope lahko
zanemarimo).

40 41



MERITYEOJAEANJA

Najyg_Ctr1t omenjana.metoda,.ko na.anteno prikljudimo generator (oddajnik) in na primerni
razdalji.od.nje namestimo merilec poljske jakoiti (sprejemnik z dobrim "S" metiom), je'na videz
tudi najbolj pre.prosra. Zal, & .to metodo u-porablmo za merjenje ojadanja antenb, ali pa za
primerjanje dveh anten, ugotovimo, da je podloina izrednim vpiivrjm in je zdto zelo nenatandna.
Predvsem refleksije od tal in okoli5kitr.obje$.tov rplivajo Ze ira refereidne pogoje in pogosto
popolnoma razvrednotijo rezultal.e merirve. Se najboljSe rezultare dgbimo, ei n*arisemcj se"vatni

liagram antene tako, da wtimo testno anteno po cetem poOrodju 360'in na primerni razdalji (10,
20 ali ved A ) merimo spremembo poljske jaliosti. To riaredimo za obe ravni antene vertikalno
in horizontalno in si tako ustvarimo trodimenzionalno predstavo sevalnega diagrama vkljudno s
stranskimi snopiinodnosornnaprejnazaj.Kosmotooplavili,uporabimoformu'ie1-8za"izra(un
ojaeanja.

Da bi.pri meritvi lahko zanemarili fazne razlike povzrodene z dimenzijami antene, mora biti
razdalja med antenama vsekakor vedja odo

L2
d>2*_

z\

d - razdalja med antenama
L - dolZina antene

,\ - valovna dolZina
V izogib refleksijam-od.tal bi morali biti anteni na dovolj visokih drogovih v splosnem v razredu
merilnerazdalje d. Vdasih-si lahko pomagamos tem, da merilecpoljsk"e jatosti^dvignemonavedjo
vi5ino ob ustreznem naklonu meijene uot?g. Kratek izradui nlm pove, da t5h pogojev niti
priblizno ne moremo_izpolniti^za merjenje KV anten, na UKV (2 m band) 3e nekako, frr,iousem
za ktatke antene, na UHF in lHp p? sorazmerno_Elggo laZje. To je tudi osnovni raziog, da se
v praksi posluZujemo natandnih modelov anten v UHFin SHF podiodju in ko jim dolodirio vse
parametre, jih preradunamo na niZje frekvendno podrodje. Resriici na voljo je tieba povedati, da
so natandno izmerjeni rezultati ponavadi slab5i odtistih, ki jih objavljajo prbizvajalci v agresivnem
boju za trg in jim amaterji najvedkrat naivno verjamejo. 

'

Tone BroZid, YU3BA

KAM POSTAYITI ANTENO?

de vas zanimajo samo zveze zznanciin prijatelji v premeru nekaj kilometrov ali preko enega ali

O'""n OfUriin iepetitorjev, fotim si ne beiaite nefotrebnih skrbi in stroskov - obdrZite "gumi"

inieno. vdeina iaoioamaffiev se teh moZnostri rrirat, navelida, drugi pa Ze v startu hodejo nekaj

".C. 
e"tj5" anteno (dipol, iiP, Ringo-ranger, J-dipol ipj ) 9g treba postavili izven bivalnega

Drostora, vstran od ziOou, ba iriOi diri visjelKij porireni'dim visje: na.vih stolpnice , q: '" Y:ii
E'n,, "",jt 

jambor (drog,"'masr")? Na vrhu stolpnice bo 6 m jambor 
-zelo 

malo prtspevat k

,eirmurcJtl unt"odu piimerlaui'z 2 m. Tudi na strehi pritlidne hi5e z vi5ino jamborja navadno

,i- U".t- pridobili tolilio, da bi to opravidilo stroske iri tudi druge posledice, kot so izgube v

naoaialnem vodu, upor zraka, nevainost strele, izgled itd' Potre6nopa. je-anteno dvigniti nad

.ui.r{i" 
" 
iiir^i;6[.i. G; iuO.uu try vpliv zemlj! na UKV anteno ga lahko zanemarite Ze, de

;iil;"i;;;1;ru n"fu1 ,iio"nih dotZiri nad zeinSo' olg?.d: je seved3.la KV' kjer nekaj

vafovnitr OdtZin tatrt<o po|reni sto in ved metrov visbko. Tudi de ste se odlodili, da gleste na

i"f.ouuo1", Oenimo na Grintavec, ne vlecite s seboj 8 m visokega jamborja, tudi tri do Stiri metre

dolg vam bo prinesel rawo toliko todk.

Sicer pa je slovenija lepa, gorata deZela, kar pomeni, da ima toliko kot goratudi dolin. veeidel

,"u"Oi ziui-o v ootinan. rfoog" ro globoke in ozke, lahko so romantidne, vedno pa zmanj5ujejo

Ltrorle za radijske weze.yillke iI visoko dvignjene antene v dolinah in grapah-navadno.ne

ooravidiio naporov in vlaganja. Elektromagnetno polje na UKV, ki pride v taKno dolino navadno

;i1.,ffi;i;;;Eilt.t;?iil6nzwnosti) nlti po polarizac4i. P-oleg t6ga na dotodeno lokacijo pride

(de) s po"modib e"nega ati vi:d odbojev (refleksij;, torej tudi v faznem pogledu poljg ni homogeno'

\f,,d ;fi;;; '; iiiiior.*ilirunto ttoi ipreminj'a gteoi na letni des (sneg, zelenie) in vreme (su5a,

deZevje).

v taksnih delovnih pogojih se bo preprosta antena (G.r, dipol) navadno kar dobro obnesla, toda

nj"oo--itroroucild o5 tieta dolo',Jitis postusom..Vefikokrat fudi to ne bo zadosiovalo' Ni nujno

iil"i*q O, O" optimalna lokacija antene za enega_korespondenta.dobra tudi za druge' Optimaino

iota.4o ,u orugiga korespondenta ali repetitorj-a uoste morda odkrili samo pol, dvaali.pet metro. v

vstran. Postavitevee anteirln jih preklapljajte pb potrebi. Morda bo treba katero od njih postaviti

po5evno ali celo vodoravno.

Ker elektromagnetnega polja ne vidimo in bi tudi z najdraLjimi instrumenti teZko opredelili

;j;;il;i;;kfu na"o<itodem lokaciji, je."eksperimentalna-doloditev optimalne mikrolacije

a'ntEne eOini izhod. Neredko bomo ugbi<iviti, dd se bodo delovni pogoji (sliSnost) z 
-dolod'enim

t"ilrp""Oi"t"m bistveno spremenili-, de bomo samo za nekaj kanalov tqTP-":ll-9*3:
ftekvinco. To na prvi pogled ilgleda nelogidno, ee vemo, da se je s tem valovna dolzlna spremenlla

samo za dober milimet"i. foir"u ri lahko iazloZimo s tem, da so sspremembo frekverrce nastopile

;&;;;" a;t;oneise; fazneiazlike rned posameznimi odpojl ki doseZejo anteno. Zato je treba,

prie-g 111ltr"i"turii" iot"o" u primeru shbe slSnosti, poizkusiti tudi s spremembo frekvence.

ee riUite vee anten (netaj za home-QTH, kak5no za v hribe in na izlete), vas to lahko s konektorji,

kablom in drugim itane'kar kupdek denarjS. ee ga imate,. jih kupite, sicer_jih^fd:1,11:,YPl
podatkov za prEproste, cenenepatudi za velike.antene je.v literaturi ved kot dovolj. Dlpol ln GP

antena ie DreDrosta za reproduciranje, podatki za'uia(un in izdelavo so v vseh prirodnikih

dil;;,il*"];'M;i;r"i ird.). Ce se driite navedenih podatkov, niti instrumentov za usmerjanje
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ne potrebujete 
-B_oU 

domi5ljenih anten kot so.Ringo-ranger, J-dipoli, HBgcv... se brez znanja
invsaj dobrega SrIr'R metra (ali smernega_spreZnika) raje ie totiteiootter si niste nabrali izkuse"nj
in nekaj znanja. Tako varn bo prihranjenih vsaj nekdj razodaranj. eudeZnim konstrukcijam, ki se
obtasno.pojavijo (celo komercialno) ne verjemite, dE nimate neicaj znanja in instrumeniov,'da se
q ouu."d.b?h p.repridate. Razen.nekaj industrijskih oziroma fakrittetndga hboratorija, pil out
$o1a1_ni drugih.(na primer r:adioamaterjgv), tii oi tatrto izmerili vse hsfrrosti preprosre antene.
CudeZno odkritje_ na podrodju anten je biio delo japonskih raziskovalcev Vagija in UG- F"
njunemizumu je bilo do danes napisanih na tisode itrbkovnih razprav in knjig tiipodeljenih na
stotine doFjoratov po vsem svetu, to pa vse v zvezi z,,yagi,,anteno. v zaonji[ 2o'letih je bil na
po-drodju._"Yagr" anten dosezen velik napredek, kar je za-sluga nakopidenela znanja iu pomodi
raeunalnikov. Tod€_ta-napredek pomenq da ima daries radu-nalniSkrj optimirana + metrb Oofga
"Yagi" antena za slab decibel ved ojadanja kot tista, ki sojo znali napraviti pred 20 leti.

Nimam name-na jemati korajZe tistim radioamaterjem, ki jih antene zanimajo. Raziskovanje
anten je izredno zanimivo garanje. Radioamaterji so nepiekosljM na poor6eiu aprimc4 ia
posamezne namene. Sicerpa so p.rejSnji in sedanjivodilni svetovnistiokovnjati na p,rOrbClu ariten
vedinoma tudi radioamaterji in jim ninerodno poleg akademskin nastovrjv navesti tudi radioa-
materski znak.

Stevo BlaZeka, YU3XS

MONTAZA RAZLTCNTH RF KONEKTORJEV (2)

2. BNC KONEKTORII

Z.1_Tip UG - STANDARDNI
AMPHENOL UG 88ru (31-002) ali VEAM UG 88ru (UC 1025)

Za koaksialne kable: RG 554J, RG 58ru, RG 71AJ

KEL (ELRAD): 50/3/008, 508/010

z.ZTipUG - IZBOUSANI
AMPHENOL UG 26oBN (31-002) ali VEAM UG 260B,N (UC 102-2Sl1)

Za koaksialne kable: RG 59/tl ,RG 6ZN, RG 71ru (@ 6,48 mm)

STANDARDNT 8NC rzBotJsANr Elrc

rnotieo *' -<<l 
t7 a

podLoiKct

Jo2e, pri5el je sosedov Janez, ki bo
pomagal postaviti anteno !

Ves, zdi se mi, da je bil Francijev antenski
stolp malo visji...

vtikoi,Krc
\w,sw* vt i6nicq

vticnica
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Mode-B : MA 000 to MA 100
Mode-JL : MA 100 to MA 120
Mode-LS : MA 120 to l4A l-35
Mode-JL : MA 135 to MA 150
Mode-B : MA 150 to MA 256
Omnis : MA 240 to MA 030

Mode-JL ON Mon, Wed !
Fri and Sat UTC only. r Alon/Al_at
S Beacon on "L" days ! 180/0
S Transp on "B" days +----------
See AMSAT-Journafs and Packet
Radio Bulletins for fu11 deta11s.

SATELITI
Ureia: Matjai. VIDMAR, YU3MV
Scrgeja MaSere 21, 65000 Nova Gorica

Telefon doma: 065 26-777

STANJE AMATERSKIH SATBLITOV - MAREC 1992 (de YT3MV)

AMSAT-OSCAR-10 (P3-B) je trenutno tiho: verjetno je obrnjen s sondnimi celicami prod od
Sonca. S pazljivim poslusanjem na lrekvenci radio fara l45.8i0MHz bomo ugotovili, de in
kdaj bo danes najstarejSi radioamaterski satelit spet oZivel.

UOSAT-2.(O^9CAR-11) naj bi oddajal na 145.825MH2, KCS 1200bps, vendar satelita zadnje
dase ni ved sli5ati.

AMSAT-OSCAR-I3 (P3C)_deluje v redu. Vozni red vsebuje novost: nadin JL je vkljuden
samo ob ponedeljkih, sredah, petkih in sobotah UTC, v'osfalih dneh pa dela satelit i, nadinu B:
N QST de G3RUH,/DB2oS 16Jan92 ** Ao-13 Transpondei Schedule **
Experimental schedule Mar 16 - Jun 08 in response to feedback.

RS-10/11 dela v nadinih A: 145MHz gor in 29MHz dol, K: 21MHz 2ltr[llz gor, 29MlIz dol ali
T;21MHz gor, 145MHz dol. Zaradi visoke aktivnosti Sonca se da poslu5ati kratkovalovne
pretvornike tudi takrat, ko je satelit za obzorjem.

RS-14 (AO-21 ali RM1) ima zdaj razenteiav s samoosciliranjem sprejemnika{eteiavez
upravno postajo. RS-14 je samo parazit na profesionalnem satelitu INFORMATOR-1. RS-14
obidajno oddaja le 5e telemetrijo v Morzejevi telegrafiji na 145.94BMFIz.

RS-12/13 dela podobno kot RS-10/1i (v nadinih A, K ali T). G3IOR porod? o zanimivih
zvezah preko KV pretvornikov. vedina radioamaterjev pa na teh podro{jih ne more ve{ spreje-
mati Sibkih satetitskih signalov zaradi obilice motenj, ki jih povzrodajo hi5ni radunalniki in
druga sodobna elektronska 5ara.

UOSAT-S (OSCAR-22) oddaja na 435.120MH2 slike, posnete s CCD kamero na krovu, v digi-
talni obliki s hitrostjo 9600bps (G3RUH modem) po ''PACSAT Broadcast" protokotu, hkraii
pa dela tudi kot radiamaterski packet-radio BBS (po nestandardnem G0KBKA protokolu)
odkar UO-14 ni ved dostopen radioamaterjem. Povratna rteza je na dveh kanalih, na
145.900MH2 in na 145.975MH2 (9600bps G3RUH), za delo je potreben program PG.

SARA 5e vedno oddaja na 145.960MH2 (AFSK 300bps ASCII), prepir o tem, ali je to neama-
terski vsiljivec na radioarnaterskih podrodjih pa podasi tr:ne v pozabo, saj je signal s tega sateli-
ta tako sibek, da se ga komaj da uporabljati.

MIR: o ruski vesoljski postaii smo lahko izvedeli kopico neumnosti preko televizije in bulvars-
kega tiska, v resnici pa se ni zgodilo kaj dosti novega. V mesecu marcu 1992 se na vesoljski
poStaji redno zamenja posadka, saj velika vesoljska postaja MIR statno potrebuje neposreden
dlovedki nadzor. Z novo posadko dveh ruskih kozmonavtov bo na vesoljski ladji Sojuz TM-14
poletel proti MIRu tudi nernSki vesoljec Klaus-Dietrich Flade, in bo z vesoljske postaje aktiven
iudi na radioamaterskih frekvencah z znakom DF 1MIR ter se vrnil nazaj na Zemljo .teden
kasnele s staro posadko na krovu njihove ladje Sojuz TM-13, ki je trenutno 5e prikljudena na
MIR.
Vesoljske ladje s dlove5ko posadko lahko poslu5amo tudi na njihovih sluibenih frekvencah.
n-ajbolj znana je oddaja vesoljske postaje MIR na 143.6i5iviHz. Vcstrljske lrdjc Sojuz pa
obida;no oddajalo v leralskem ire'rvendnem podrodlu. na i2l-750MHz (govorna zv'cza\"7a
MIR navajajo 5e frekvence okoli 160MHz in922MHz,leqdar nisem 5e nikoli zasledii, kaj se
tam todno oddaja.

Peter Jansen, PE1MQC je izgleda pogrunial, kako dobiti iudi ielevizijsko sliko s postaje &{IR !

MIR oddaja TV signale preko geostacionarnega satelita Antares/Luch (na pribliZno tr6 stopinj
zahodno), koje v njcgovem vidnem poiiu. Satcht Antares,4-uch se da spreieinaii id z ant?no
(kroZnikom; premera 1.5m in disto navadnim sprejemnikom za $atelitsko televizuo, le da po-
trebujemo konverter za 4CHz podrotje. ki ga je tre ba .,qlasiti nekoiiko pod zadctek sratc-
ardnega frekvendnega podroCja 3.7GHz do 4.ZGHz.

Ameri5ki Space Shuttle uporab{a kanale v vojaSkem letalskem podro{ju 225MLlz C,a

400MHz za govorne Dteze ir7 sicer iste kanale kot vsa prejSnja ameri5ka vesoljska plovila:
296.800 MHz : Air-to-ground, or orbiter to suit
259.700 MHz : Air-to-ground, or suit to orbiter
279.000 MHz : Suit-to-orbiter, or suit-to-suit
243.000 MHz : Standard mll-itary aircraft emergency frequency
Nadalje uporablja naslednje kanale v podrodju 2"2cl1z do 2.3GHz:
2287.50A MHz : Primary digital downlink (tudi govorne zveze)
2250.000 MHz : wideband FM with either main engine analog teleme-
try during launcho or rv during orbit operations.
Kondno, Space Shuttle lahko komunicira tudi preko geostacionarnih satelitov wste TDRSS na
frekvenci 15.003GH2. Info via WA3NAN, and WA4SIR.

Zal se Space Shuttle obidajno izstreljuje v tirnice z nizkim naklonom (28 stopinj) in zato pri
nas skoraj ni viden na nebu. Le redko se izstreljurje v tirnice z naklonom do 57 stopinj in tedaj
je njegova vidnost primerljiva s postajo MIR (okoli Sest uporabnih preletov na dan).

Radio fari: B: 145.812Mh2, JLt L. 435.650MH2, S:2400.67OMHL.
UOSAT-3^(OS94$:11)^q.:ddaja ved na radioamarerskih frekvencah. N jegovo vlogo je
preyTgl UOSAT-S, UOSAT-3 pa zdaj koristijo izkljudno profesionalni up'orlUnitl n"a n"eama-
terskih frekvencah.

PACSAT-1 (OSCAR-16) 1437.025MIf2 PSK TX) dela kot BBS z nestandardnim GOK8KA
prolo_kqL-qollopnim samo s programom PG. Vhod je na 145.900/.9201.940/.960MH2. Ob
sredah (UTC) yktjulr1o_o{d.ajnike na 437 .050MHz iir 240t.1MH2, po novem pa naj bi bile
srede tudi dnevi za QRP delo. Programska oprema ima Se vedno luknje in BIiS se obdasno 5e
vedno "obe5a".

PSYE:! (_O-SCAR-17) Jg-ve$go qe dela, \er software ni napisan. Satelir obcasno oddaja na
145.825MH2 oziroma 2407.2MH2, o DIGITALKERju na2m pa je zaenkrat Se vedn<i le kup
obljub.

IEpPR-1 (OSCAR-1S) oddaja_na 437.1,00MH2,1200bps PSK relemetrijo in slike posnete s
CCD kamero na krovu satelita. Slike so Zal po kvaliteti dbsti slabse od vremenskih s-atelitov,
deprav se je zadnje dase kvaliteta malo izboljSala.

L.y_SA_{:1-_(9S_qm;19) ima _zdaj enak BBS enako kot PACSAT-1,Ie da obidajno oddaja na
437. l50MHz. Vhod je na ftekvencah 145.840/.860/.880/.900. ObCasno oddaia-rudi na 

"

435J25MH1(PSK ali pa CW radio l"ar). LUSAT- I ima tudi iste tezave s programsko opremo
Kot PACSAT.1.

FU-JI-OSCAR:Iq_(JAS-lqt $-e!uiq ilqeniclo v nacinih JA in JD. JA je lineranr prervornik
l45Mtlz gor,435MHz dol.435.795MHz CW far. JD dela kor mailbox, vhod
145.850/.870/.890/.910MH2 in oddaja na 435.910MH2 1200bps PSK, kticniznak 8J1JBS. Za
delo z BBSjem na krovu satelita zado5ea navaden terminalski'program s katerimkoli TNCiem
in seveda PSK modernonr. zato je na tem satelitu dosti vedja gireCI Xor na ostalih PR-sarefirih.
Vozni red (JA ali JD) je obidajno objavljen na PR omreZju za dva ali tri tedne vnaprej.
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RADIAMATERSKE DIPLOME
Ureja: Milo5 OBLAK YU3EO

Obala 97, 66320 Portoroi,
Telefon v sluZbi: 066 73-881

GUERNSEY BAILTWTCK AWARD

Bailiwick of Guemsey je s€stavljen iz otokov Guernsey (10 okroZij
Herm. OkroZja so slede{a:

Castel St. Pierre du Bois (St. Peters) Forest
St. Savious St. Martins Tarteval St. Sampons Vale

St- Andrews St.Peter Port

Zvyze,z M ali /P se upo$tevajo, de je na QSL karti vpisano aktMrano okoZje. Diploma se izdaja v

GUERNSET

- parishes), Aldemey, Sark in

BRAZIL
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3 klasah:
6 oarishes + klubska Dostaia GU3HFN ali GU8NIS
3 $arishes + 1 QSo z atdginey ati^$48:9V3ffN.a]i GUSNIS

10 pnrishes +
8 riarishes + 1 OSO z Alderney ali Sark + GU3FI-FN all'
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cCR 2GBP ali 4USD ali 8IRC
Awards Manaser
Andv Nishtinsub. GU I WDT
P.O.Box"100 "
Guemsev
Channelhhnds unitedKingdom

DIPLOMA INTERIOR ERAZIL

Dioloma re'udaiaza 12nez(sp,moC\trl) po Ztr. februariu 1982:
'- 3 QSO s Cldni brazilskegd CW klubi Goias (CWGO)
- po 1 QSO sslededimi rEgioni Brazilije: PPi PP8 PT2 PT8

GCR BIR.C

WESTERN JAPAN DXAWARD

Izdata se ta 10 arez z JA4 oostaiami.
Vse6orane morajo biti vsd pref6kture (5) iz JA4 distrikta:

Itiroshima
Okavama
Shimane
Tonori
Yamaguchi

CWGO Award Clrstodian
caixa Pootal675
74.OOO GOI.A}IIA
GO Brazil South America

eu*cwoo: pp2AAM ABE ABv ACI ACK ADY AEF A,GS Ar{s Ar{R AML BD
BS BT CD CE CH CY CZ CW DN DO DV DX E}iE EM FCZ F'N FUT GHN GT4
INC JB IDS JQ JT RR RS SJ US VR WV WS WT YT ZTPY3YXZ,IPP?

.TAPAN

GCR 6IRC

Award Manaser
T. MasumurE
Hatsukaichi
Saeki
HiroshimaT38 JAPAN
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GOLDEN CITYAWARD

GCR

l)iolomo izdaia Johannesburg ARC v podastitev odkritiu ztata leta 1885 v predelu Johannesburga
in letni oroizr"odnii skorai 304ovwsazlala na svetu. Polrebno je imeti 15 arez s postajami iz mesta
atiokolice Johanhesburga (zs6). Veljajo rrczep30. maju 1960 z raportom najmanj 33(9).

GCR 5IRC

Johannesburs ARC
Awards Man5ser
P.O.Box807 "
Houshton Z)41
Repriblic of South Aftica

WORKED COLOSSUS AWARD

Diptoma se 'udaiazaweze 
s 4 razlidnimi postajami z Rodosa (SV5)

na'bandih:3.5,7,14,21,in281vfr12. q

GCR 5USD ali 10IRC

SV5ADM
Award Manager
P.O.Bcx329"
RHODES
aGR35100 Greece

IRTS 60th ANNTVERSARY AWARI)

Dinloma re:zdaiazazteze z naimani Z) pokraiinami lrske (od26)
v obdobju f .ianriar 1992 -3l-ddcember t992. Diploma je zistonj.-

IRTS
Awards Manaser
P.O.Box462 "
Dubtn 9 Ireland

SOUTH AFRICA

RIIODES

IREI-A.ND

Tiooerarv
V/a'terfold
Westmeath
Wsrford
Wicklotp

Pokrajine (mung) so sledede:

Cavan
Clare
Cork
Donegal
Dublh
GalwaY

Kerrv
Kildire
Kilkennv
I-aois
lritrim
Limerick
Longford

Louth
Mavo
Meath
Monasan
Otralv"
Roscbmmon
Sligo
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INFO... INFO... INFO... INFO...
Ureja: Drago GRABENSEK, YU3AR

/oZRS

XX. KONFBRENCA ZRS

Po dolodilih statuta ZRS sklicuje upravni odbor ZRS
XX. KONFERENCO ZVEZE RADIOAMATEzuEV SLOVENIJE,
ki bo v soboto, 11. aprila 1992 ob 15.00 uri v Restavraciji Hotela "Toplice" na Bledu.

Po statutu ZRS sestavljajo konferenco delegati radioklubov, dlani upravnega in nadzornega
odbora ZRS. Vsak radioklub ima enega delegata.
Konferenca je redna letna, jubilejna in prva v samostojni Sloveniji. Obravnavala bo aktualno
problematiko delovanja in razvoja na5e organizaclje, zato pridakujemo vedjo udeleZbo. Na
konferenci bo tudi podelitev nagrad za tekmovanja ZRS 1991!

Po konferenci bo HAMFEST ZRS - ob 19.30 uriv Restavraciji Hotela "Toplice". Organizatorji,
dlani radiokluba "Lesce", obljubljajo prijetno radioamatersko sredanje z Zivo glasbo in
sredelovom. Cena vederje je 650,00 SLT, rezervacije za prenodi5da pa lahko uredite po
telefonu 064177-692 (Hotel "Lovec"; prenodi5da 600,00 SLT po osebi!).

Upravni odbor ZRS se je sestal 14. marca 1992 v Ljubljani. Obravnavane so bile aktualne zadeve:
priprave na Konferenco ZRS, realizaclja delovnega in finandnega nadrta 1991 ter nadrta za leto
1992, kodeks ARON, pravilnik za delo amaterskih radrlskih postaj/zamenjava klicnih znakov idr.
Materiali za konferenco so bili poslani v radioklube, objavljamo pa jih tudi v tej Stevilki CQ ZRS!

NOYI RA PRAVILNIKIN ZAMENJAVA KLICNIH ZNAKOV

- Pravilnik o vrstah amaterskih radrjskih postaj in tehnidnih pogojih za njihovo uporabo (Uradni
list SFRJ, St. 59/85) - dolodila pravilnika se smiselno uporabljajo do sprejema nove- ga pravilnika
za delo amaterskih radtlskih postaj, dovoljenja pa izdaja Ministrstvo za promet in nreze,
Republiska uprava za telekomunikacije, Ljubljana.
- Pravilnik predpisuje vrste amaterskih radijskih postaj, teh- nidne pogoje 7a njihovo uporabo in
osnove za sestavljanje in in uporabo klicnih znakov za identifikacijo.

Kaj je treba urediti?
I6delovanje ZRS pri pripravi osnutka/predloga besedila sloven- skega Zakona o telekomun-

ikacijah (poglavje o radioamaterskih postajah: kdo jih lahko uporablja - dlanstvo ZRS in
Dreiikus znanjalizpiti ZRS, CEPT licenca, problem motenj/tehnidni normativi idr.)
'- priprava osnutka/predloga Pravilnika za delo radioamaterskih postaj, ki bo izdan na osnovi

f_aforra o telekomunikacijah (imei naziv pravilnika, uskladitev z IARU priporodili, CEPT

licencal operaterski razredi - klase, znaki za identifikacijo oddajei klicni znaki, operaterski izpiti

- osnova je besedilo sedanjega pravilnika, ki ga je treba ustrezno spremeniti oziroma dopolniti).

OPERATERSKI RAZREDI (KI-A.SE)

Sedanie stanie:

A razred vse frekvenc€, vse vrste dela, max.mod 1500 W
B razred vse frekvence'(razen 1,8 MlIz, 10 MHz in 50 MHz), vse vrste dela, max.mod

300 w
Crazred pravica dela samo na klubski postaji, frekvence-3,5 MHz,7 MHz, detno 21MHz,

144MHz in viSje, vse vrste dela, max.mod 300 W
D razred |rekvence l-lJ MHz in viSje, vse vrste dela, max-mod 150 W (30 W)
E razred frekvence 144 MHz in vi(je, vrsta dela teletonija, max.mod 30 W ipraviloma

samo FM delo)
F razrecl frekvehce 3,5 MHz in 21 MIIz, telegrafrja, 28 MI{z (29 MIlz) telefonija,

max.mod 30 W

Predlog (po novem pravilnikul

Varianta L

4 razredi - klase: I., [, [I. in IV.; prve tri odgovarjajo CEPT licenci I. (KV in UKV ali lodeno,
znanje telegrafije), IV. klasa pa odgovarla CEPT licenci II. (UKV brezznanja telegrafije).

A razred = I. razredlklasa: vse frekvence, vse wste dela. max. mod 2000 W (1500 W?)
B razred = II. razred,4<lasa: vse frekvenc6 (razen 1,8 ['[EIz, 10 MHz in 50 h'{tIz), vse vrste

dela, max.mod 200 W ( 150 W?)
C, D in F razred se zdruZijo = III. razred,&iasa: frekvence 3,5 MlIz, Q9l9o 21 MI{z in

2f Mt1z, [4q MHz in vi51e, vse vrste dela, n:ax.mod 200 W f l50 w?)
E razred = IV. razred,4dasa: frekvence 1-tJ MHz in vr$je, telefo- nija, n]a\.mod 20 W ( l5 W ' j

Opombe:

- Ni ved definicije klubskega operaterja (vsak operater dobi kli- cni znak za identifikactjo oddaje),
srarosr najmanj 16 let?, problem miaj5ih operaterjev od 16 let (lahko dela na klubski postaji -

uporaba katerega klicnega znaka?,&lubskega in osebnega?)
- Definirane so najvedje dovoljene modi oddajnikov (omejitve modi na 1,8 MHz, 10 MI{z in 50

MHz - priporodila IARU)
- 50 MHz je v drZavah, kjer je 5e TV na tem frekvendnem podrodju, dodeljen samo najviSjemu
razredu/klasi - priporodilo lARUlproblem motenj.
- za III. razredAlaso naj bi bilo definirano frekvendno obmodje za delo na KV frekvencah skladno
s prakso v svetu - NOVtrCE BANDI:
3,5 MHz {3"525 - 37?5) CW8HONE
zlMTlz (21.100 - 21150) CW

Elementi za pripravo novega Pravilnika za delo amaterskih radrjskih postaj in zamenjava klicnih
znakov (sprejel upravni odbor ZRS na seji 14. marca 1992 kot osnutek za javno razpravo -
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2aM}Jz (28.300 - 28.500) CWPHONE
(29.000 - 29.3s0) cwPHoNE
- Za posamezne razredeTklase naj bi bilo predpisano znanje radiotelegraflje:

I. razredlklasa 20 WPM (100 znakov/min)
II. razredlklasa 1,6 WPM (80 znakov/minj
III. razredr4<.lasa 8 WPM (40 znakov/min)'
IV. razredlklasa 0 (brez radiotelegrahje).

Varianta II.

3 razredi - klase: I. in II. odgovarja CEPT licenci I., III. pa CEPT licenci II.

A in B razred = I. razredlklasa: vse fr-ekvence, vse vr_ste dela,.mod 2000 W ( 1500 W),
znanje radiotelegrafije 16 WPM (80 znakov/miri)

C, D in F razred = II. razredlklasa: frekven6e 3,5MHz,Oetnb Zt in28MHi, 1,44MHz
in viSje, vse vrste dela, mod 200 W (150 W?), znanje radiotelegralrje
8 WPM (40 znakov/min)

Erazred = III. razredlklasa: frekvence 144MHz in viSje, relefonija, mod 20 W
( 15 W), brez znanja radiotelegrafije.

KLICNI ZNAKI

Sedanie stanie:

S klicnimi znaki se identiflcirajo oddaje sprejemno-oddajnih postaj amaterskih operaterjev
dolodenega razreda in postaj, kijih uporabijajo radioamaterske organizacije (radioklubi, repeti-
torji, digipeaterji, radiofari) - po pravilniku za Slovenijo prvi del znaka (prefrks) YLJ3,Y-I3,YZ3
in 4N3:

7a primer znak 55 - moZne serUe znakov:

s51A - s50z (s51, s52,......,S59, S50)

S51AA -S5OZZ
S51AAA -S5OZZZ

Vedina operaterjev bo Zelela ohraniti drugi del znaka oziroma sufiks (po oceni 90 Vo operateriev),

Droblem pa 1e, ker so izdajani dvojniki ali ved enakih suflksov (izdani znaki npr. YU3AA5

YT3AA, \ZZe,q.IN 4N3AA). Tatobi bilo najbolje uskladiti sedanje stanje z novimi klicnimi

znaki (prehksi), tistim operaterjem, ki bi morebiti hoteli zamenjati su{iks, pa to omogoditi (seveda

po izvr5eni uskladitvi sedanjega stanja).

S51A -S5OZ
S51AA .S5IZZ
S52AA -S52ZZ
S53AA -S53ZZ
S54AA -S54ZZ

za tekmovanja (ob(asna dovoljenja)
sedanji YU3 razred A in B
sedanji YT3 razred A in B
sedanii YZ3 razred AinB
sedanji 4N3 razred A in B

novi I. in II. oz.
I. razredlklasa

(vsi izdani sufiksi
so lahko isti)

\U3A-YU3Z
YT3A - YT3Z
YZ3A-YZ3Z
4N3A.4N3Z

YU3AA.YU3ZZ
YT3AA -YI3Z7,
YZSAA-YZ3ZZ
4N3AA.4N3ZZ

YU3AAA-YU3ZZZ radioklubi,rklubskeposraje
YT3A'd{-YT3ZZZ Erazred
YZ3AAA-YZSZZZ D razred
4N3A,rd{ - 4N3ZZZ F in DF razredltudi repetitorske postaje

predlog (po novem pravilniku):
- ocena/usmeritve:
Ko bo Slovenija dlanica OZN in dlan ITU/podpisnik Mednarodne konvencije za telekomunika-
cije, ji bo dodeljena nova oznaka za identifikacijo telekomunikacij/nov prefiks - po sedanji tabeli
kombinacija drke in Stevilke ali Stevilke in drke (na dve drki je malo moZnosti!). Osnovna oznaka
bo verjetno veljala tudi za radioamaterske postaje !

S55AA -S55ZZ rezetva
S55AAA - S55ZZZ repetitorji, radiofari in digipeaterji

556A,4. -556ZZ rezerva
556AA.{ - 3567.ZZ sedanii E/novi IV. (lll.) razredr4<.iasa

(vsi izilani sufiksi xi latiko isti)
S57AA -S57ZZ rezerva
S5TAuAu{ -S57ZZZ sedanii CDF/novi III. ([.)razredTklasa

(velika vedina sufiksov lahko ista)
S58AA -S58ZZ rezerva
S58Avd{ - S58ZZZ radioklubi (vsi suflksi so isti)

S59AA -S59ZZ rezerva
S59AAA -S59ZZZ reze$ta

S50AA -S50ZZ akcije ZRS
S50A,rd{ -S50ZZZ akcije ZRS

Opombe:
- Oznaka 55 je izbrana za razumevanje predloga (drugadna oznaka ne spremeni smisla).
- S predlaganim nadinom je moZno pripraviti zamenjavo znakov preko radunalnika hitro in todno.

- Zamenjavaznakov je vezana na Zakon o telekomunikacijah in Pravilnik o amaterskih radijskih
postajah - po dogovoru z RepubliSko upravo za telekomunikacije bi ZRS pripravila vsa dovoljenja
pred datumom obvezne uporabe novih znakov (dan )Vdas 00.00 bi veljal za vse operaterje
zRS!).

- Klicni znaki z eno erko v sufiksu naj bi se izdajali z veljavnostjo enega leta ( za akcije/tekmovanja
na osnovi posebnega pravilnika ZRS). Uporaba posebnih znakov naj bi bila reprezentativna in
ne taksna kot je v sedanji praksi.
-Taop,raterje, ki bi Zeleli spremeniti drugi del znaka (sedanjega suflksa), se dolodi rok/moZnost
zamenjave, wstni red izbire bi naj bil operaterski staZ. Vloge se obravnavajo po izvr5eni uskladitvi
stanja oziroma zamenjaveznakov po opisanem predlogu - izbirajo iz serij 5e prostih znakov).

radioklubi (za tekmovanja)
radioklubi (za tekmovanja)
radioklubi (za tekmovanja)
radioklubi (za tekmovanja) in PR - digipeaterji

A in B razred
A in B razred
A in B razred
A in B razred
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PRIHODKI SKUPAJ 1.550.000 L.644.037,30

-Elanarina-op. kotiz. 950.000 1.220.228,00
-storitve/usluge 200.000 74.699 t70
-dotacije 120.000 73 .496 ,30
-g1asi1o ZRS 160.000 149.052,00
-drugi prihodki 100;000 107.345,00
-prenos iz pret. leta 20.000 L9 .216 ,30

TINANENO POROEILO
ZYEZB RADIOAMATERJEV SLOYENUE ZA LETO 1991

Bilanca prihodkov in odhodkov od 1. januarja do 31. decembra 199I
(primerjava z naertom 1991 in naertom zaleto 1992):

NAZIV - VRSTA NAdRT ].991 REAIIZACIJA 1991. NAdRT 1992

RAZPOREDTTEV PRESEZXA

PO ZAIGJUCNEM RACUNU:

1. Skupna poraba-SSP
2. Akumulacija-prenos

60.000,00
42.230 ,90

OBRA'LLOLITEV FINAN'NEGA POROCTTA ZRS ZALETO IggT

Finandno porodilo za leto 1991vsebuje podatke o prihodkih in odhodkih med letom - bilanca od
l.januarja do 31. decembra 1991. Prihodki in odhodki so imenovani v nazivu - vrsti, nadrtovani
zneski v nadrtu 1991, realizirani zneski pa v realizaciji 1991.
PRIHODKI:
- dlanarina
Prihodki od dlanarin - operaterske kotizacije za delovanje ZRS - obveznosti so poravnali vsi
operaterji, ki so objavljeni v Naslovniku slovenskih amaterskih radijskih postaj - CALL BOOK
ZRS in klubski operaterji (stanje december 1991: osebni 3.715 in klubski 711 - skupaj 4.426).
- storitve in usluge
Prihodki od prodaje izdelkov/pripomodkov dlanom ZRS (QRP 808 KIT, operaterski dnevniki
idr.).
- dotacije
Prihodki za dejavnost ZRS preko ZOTKS (Ministrstvo za Solstvo).
- glasilo ZRS
Prihodki od narodnin za glasilo ZRS (ex CO YLI3).
- drugi prihodki
Prihodki od prispevkov operaterjev za izdajo dovoljenj za delo radijskih postaj - 42.345,00 in
obresti - 55.000,00.
- prenos iz pretekiega leta
(po razporeditvi preseZka prihodkov nad odhodki po zakljudnem raeunu ZRS za leto 1990).
ODHODKI:
1. Materialni stro5ki
a) amortizacija (za osnovna sredstva ZRS)
b) drugi malerialni stro5ki
StroJki za poslovne prostore (najemnina, el. energija, ogrevanje in diSdenje), kotizacija SRJ/QSL
biro in dlanarina IARU, tekmovanja in prireditve (za tekmovanja Pokal ZRS, AIpe Adria in
UHF/SHF - organizator ZRS), PTT storitve, pisarniSki material, potni stro5ki in dnevnice, prevoz
na delo in prehrana delavcev ZRS, razmnoZevanjefotokopiranje materialov in drugi stro5ki so
v nazivu in zneskih razumljivi. Intelektualne storitve so stro$ki za knjigovodstuo ZRS in obdasna
dela Studentov (pomod pri QSL biroju).
c) glasilo ZRS - stroSki tiskanja glasila, ki so pokriti z namenskimi prihodki iz narodnine.
d) investicije in inventarno lzdrZevanje
vzdrZevanje RPT mreie in delovnih sredstev ZRS (repetitorji R1 - Nanos, R2 - Gorjanci, R3 -
UrSlja goralPlesivec, R4 -Mrzlica, R5 - Pohorje in R7 - Krim; servisiranje oz.*zdlievanje -
antenski sistem R1, popravilalpregledi, nagrade za tzdrZevalce).
2. Bruto osebni dohodki
Osebni dohodki dveh redno zaposlenih delavcev pri ZRS - povpredni bruto OD delavcev ZRS
je bil 1,14 povpredja bruto OD v RS!

t.550.000

975 .000
25.000

640.000
70.000
50.000
70.000
80.000
50.000
45.000
25 .000
30.000
30.000
25.000
20.000
35.000
20.000
60.000
10.000
10.000
5.000
5.000

160.000
150.000

420.000
95.000
60.000

1.541.806,40

97L.377 t00
24.965 t00

680.292 t0o
71.496,30
46.922,00' 
7 0 .382,00
59.048,00
39.355,00
78.363,90
6l-.065,60
18.389,00
2L .425 | 00
39.321,50
L2.7Ott40
34 . 804,00
26.184 t40
7L.496 t00
5.143 t40
1.866,00
5.803,20

L6.515,30
144 .580,00
12 1 .54 0, 00

463.778,30
104.035,10

2.6L6t00

L02.230,90

4 .800.000

2-450-000
350.000
200.000

1.200.000
560.000
40.000

4.800.000

3 .550.000
50. o00

1.810.000
120.000

350.000
360.000
120.000
L50.000

80 .000
65.000
60.000
80.000
40.000
70. oo0
60.000

180.000
15.000
20.000
15 .000
25 .000

1.200.000
490.000

930.000
220.000
100.000

t'.

ODIIODKI SKUPAJ

L.Materialni stroEki
a) amortizacija
b) drugi mat. str.
- posl.prostor
- kotiz.SRJ

- QSL biro
- d1an.IARU
- tekm.in prired.
- PTT storitve
- pisar.material
- dnevnice
- potni stro5ki
- kilometrina
- prevoz na delo
- prehrana del.
- fotok. in razm.
- int.storitve
: zavarovalnina
- dasopisi
- bandni stroiki
- reprezentanca
c) glasilo zRS
d) inv.vzdr.RPT/PR

2. Bruto oD
3. Prisp.od BoD
4. Nabava mat.

RAZLIKA - PRESEZEK
PRTI{ODKOV NAD ODHODKI
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3. Prispevki od BOD
Obveznosti ZRS pri izpladevanju OD zaposlenih delavcev.
4. Nabava materiala
Stroski materiala pri realizaciji storitev in uslug dtanov (v glavnem poraba materiala iz zaloge

zRS).
Skupni prihodki so realizirani z indeksom 107,0, skupni odhodki pa z indeksov 99,0. Pozitivna

razlika prihodkov nad odhodki je razporejena po zakljudnem radunu ZRS na sklad skupne

porabe in kot prenos v leto 1.992.

TINANENI NAERT ZP(S ZALBTO 1992

Finandni na(rtza lero 1992je bil izdelan oktobra 1991 na osnovi takratnih pokazateljev in ocene

prihodkov in odhodkov ter sprejet na seji upravnega odbora ZRS v Ljubljani, dne 09. novembra

1991.
Na osnovi zakljudnega raduna ZRS za teto 1991, ocene prihodkov in odhodkovv prvem eetrtletju
1992 (vkljudno ocene do konca leta 1.992) oziroma pokazateljev v marcu 1992 je upravni od^bor

ZRS na seliv flubljani, 14. marca 1992, uskladil prihodke in odhodke frnandnega nadrta ZRS za

leto 7992 in ga daje v razpravo in potrditev XX. Konferenci ZRS - obrazloZitev:

- Ostale postavke v materialnih stro5kih so izdelane na osnovi sedanjih cen in ocene do konca leta

1992'
- Osebni dohodki delavcev ZRS so v letu 1991 zaostajali za cra-'bVo od sprejetih smernic, da je
povpredni BOD delavcev ZRS 1,40 povprednega BOD v Sloventji. Nadrt BOD delavcev ZRS je
izdelan na osnovi povprednega BOD v RS decembra 1991 - ustrezni popravki med letom se

uredijo odvisno od realizacije delovnega in hnandnega nadrta ZRS zaleto 1992.

Opomba: PodrobnejSa obrazloZitev delovnega in finandnega naerta ZRS za leto i992 je objavlje-
na v glasilu CQ YU3 Stev. 6/91.

Info HO ZRS - YU3AR

PRIHODKI - skupaj 4.800.000

- operaterska kotizacija ZRS:

- osebni operaterjj- 3.000 x 1.000 =

- osebni oper. - druZinski 560 x 600 =

- klubski operaterji 790 x 400 =

3 .000.000
336.000
316.000

i:rir"'..,,rsoeE r ..., :. :
.ilir:t.r:rtr:::YH€r.:r,r i:.i -

':l-l:,. 
.r.,,soteA,.r',r:'

,i::l.,:,rri:',rV.ALE_Y...,1

;;:1i|.:rly.;.1i166=.'.
r':rtiE..:LA-rSOe A
..:.PHIMORSKA.
]:.SLOVENIJAskupaj kotizacija

za glasilo
dista kotizacija

3.652.000
1.200.000
2 . 452 .000

Izra(un nadrtovanega prihodka iz naslova operaterske kotizacije je izdelan na osnovi podatkov
operaterjev ZRS (sianJe baze ZRS marec 1992) in ocene morebiti drtanih in novih gPellt-eljgv
viem letu. Do 10. marca 7992 je realiztan prihodek od oper. kotizacije v znesku 2.102.200,00.

- drugi prihodki
Doto-k finandnih sredstev omogoda vezavo sredstev - prihodek od obresti, drugi del prihodkov iz
tega naslova pa je nadrtovan liot prispevek operaterjev pri izdaji dovoljenj (po 300,00 SLT za

novo dovoljenje).

ODHODKI - skupaj 4.800.000

Odhodki so usklajeni s prihodki in se na osnovi pokazateljev in ocene v nekaterih postavkah

povedajo (drugi rnaterialni stroski - QSL biro, dlanarina IARU, PTT storitve, int. storitve; giasilo

ZRS in rzdrZevanje RPT,{PR; bruto OD). :

Za informacijo:
- V CALL BOOK-u ZRS je objavljeno stanje osebnih in klubskih radijskih postaj/klicnih znakov

skupaj 3.925.
3.925 x 1,50 CHF = 5.887 CHF x 60,00 SLT = 353.220 (360.000)

QSL kartica VE3ZRS

Radioamaterji, Slovenci po rodu in srcu, so v Torontu, Kanada, ustanoviti radioklub. Ved info v
naslednjem CQ ZRS.
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OGI.ASI . ''ffAM BORZA-

I INFO: Objava oglasa (do 20 besed) je za (lane ZRS - operaterje brezplafna.
7a dalj(a besedila in oglase je cena po dogovoru.

HF ojadevalnik 5XPL519/800W prodam - Sreeko Svajgl, YT3AM, tel. 063/853-1,81ifi.n-

SWR/?WR meter SX-200 Kenwood 1,8 - 430 MHz prodam - Janko Golob, YT3JG tel.

0631852-791.

FM postajo ZnDW home made in voxlreadphonezalC-028 prodam - Toni, YU3WH, tel
063i33-511 int.353.

I{F ojadevalnikTLg22, memory keyer, transverter ?f,[44, usmernik 13Vl30A in ant. tuner
AT- 120 prodam - Miran, 4N3AA, tel. 065 17 I -7 71, dopoldne, 7 5 -?27 popoldne.

SATV, TNC2 in BAYCOM modemi na profesionalni tiskanini - Mijo Kovadevid, YU3KQ,
Cesta talcev 2A, 63212 Y ojnlk.

YAESU FI-411 prodam - Igor, YT3CI,tel.063fi54-307.

YAESU FI-480 in FT-780 z usmernikom in anteno TONNA 2 ml70 cm prodam - Ivan,
Y Z3Bl l, tel. 0602 I 42-1 48.

Izdelujem razne objemke in manj5e kovinske dele za antene in druge radioamaterske gradnje
- slavko, YLI3BQ, tel.061.1752-211 inr. 328.

Transverterji ?Al5}MHz ali 1.44150MH2 in ojadevalniki za 50MHz - Bojan, YT3ME, tel-
06214l5-140.

HF ojadevalnikFL-Zl}?2 prodam - Vlado, YU3AI, tel.O6f,l33-559 popoldan.

CONTEST KEYER z rodico HI-MOUND, balun 6:1 in FT-101E naprodaj - info na

ZRSIfU3AR, tel. 061 222-459.

ATLAS 350XL prodam ali zamenjam za HF ojadevalnik - Zvonko, YU3XT, tel. 063/881-111

int.369.

YAESU FI-4112 ojadevalnikom 25 W in anteno Ringo Ranger prodam - Slavko, YT3EBE,
tel.0@,7-487.

TNC2 in modem 7+00bd PSK prodam - MatjaZ, YT3EL, te1.0602131-192.

Na zalogi ZRS:

Na zalogi ZRS: t Transceiver QRP-808 KIT z navodili za sestavo
. CALLBOOKZRS
o Operatorski dnevniki - logi

Infb: ZRS tel. 061 f222459.

9.880 SLT
3OO SLT
150 SLT

a

o

a

a

o

o

o

a

EVENTUS GmbH, Cerovec
Tel.: 9943 463 4032
Fax: 9943 463 40301

Uoodna ponudba radijskih postaj, anten in pribora firm
lb"onl, KLM-Mirage, DELCOM, DYTCOM

Poklidite nas in zahtevajte ponudbo !

ZAVAS TSEBUO
NAIUG9DNEJSE

RESITVE

ECONOCOM, podjetie zo promet in vzdrievonie

strojne opreme d.o.o., 6ll16 LJUBLJANA, Livarska l/1,
P.P.49

Telefon: (061) 3ll-659 Telefax: (06/) 310-422

I
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