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** 2.B EN OPERATER, 432 MHz/ MO. NAD 25 W OUTPUTA

CAI,L KM ANTENA
oDx

UL
QSO

l. s51zo JN85DR 82

** 2.C EN OPERATER,

23055 DL3BWW JOl2Gl 638 MGFl302 500w 4x28eI DJ9BV

432 MHz, MOa DO 25 W OUTPUTA

UL QSO CALL KM ANTENA
oDx

UL

1.s57cr JN75HD 10 :.:l42 TK5CQV/5 JN54JD 274 rC402 3W

** DISKVALIEIKACIJE;

s58BMB (-13.5?), 55lor (-10.3r), S53M (-10.1t), s59ACM (-9.5E),
s5LLT ( -8.5r), 559CSr ( -i.6?), 559EHr ( -?.31), s52ZD (-6.88)

** 3.A VE. OPEMTERJEV, L296 MHZ

1lel YAGI

CALL QSO CALL KM
oDx

UL

1.553ww/p JN75F0 55 152'7L
2 . S59DBC JN85BS 35 10858
3.553UAN JN55WW 26 5015
4.S53DKR JN55XE 20 3532

** 3.8 EN OPERATERT 1295 MHz

rwlAJJ/1 JN34QM 569 MGF1302
UTsDL/A KN19JA 555 MGF13O2

F/rwlPZC JN34UB 527 rC970
r2FHW JN440S 402 MGF1302

70l,I 2x5oel DL6WU
70W 2x25e1 LOoP
50W 55e1 YAGI
10W 55e1 FgFT

CAII 0so LA!! KM RX

oDx
UL

1.551zO JN86DR 21 5427 UT5DL/A KNI9JA 547 McF1302 30w 4x46eI IOOP

** 4.A VEC OPERATERJEV, 2,3 GTIZ

CAIL UL OSO PTS CALL
oDx

UL KM

L.S53w/p JN75FO 12 3258 TWIAJJ/1 JN34QM 559 CPyll

** 5.A VE. OPERATERJEV, 5.6 GHZ

25el LOOP

oDx
CAII U], KM

1.55lwr/p JN75FO 5 1152 rKlLUr/1 JN35TL 532 MGF1302 0.3514 90 cm PAR

** 6.A VE. OPERATERJEVI 10 GHZ

RXU],

QSOULCALL CALL
oDX

UL KM RX

1.S51I,lI/P JNTsro
2. S59CSt JN65XM

4206 IKILUT/1 JN35TL
1579 r4cli.y/4 JN540K

532 MGF1302 0.20W 90 cm PAR
241 120 cm pAR

19
10

** 7.A VE. OPERATERJEV, GENERALNA RAZVRSTITEV

CALL 144 MHz 432 MHz 1.3 GHz 2.3 ctiz 5.6 GHz 10 GHz SKUPAJ-, 
:;;; 

- - - - - - - - ;,,;;;- - ;;; ; ; ; 
- - - 

i ; ; ; ; ; 
- - - - 

; il ; ; 
- - - - 

; ; ; ; ; 
- - I ; ; ; ; ;- 

- - - ;;;;,;- -2.S59DBC 0 184440 108580 0 0 o 2930203.S53DKR 135109 85560 35320 0 0 0 2559894.S59CAB 154026 7.1510 0 0 0 0 2415965.S59CST98224000078950L17174
6.s51WB 109541 39985 0 0 0 0 L4g6267.S53AAA 132626 0 0 0 0 o 826268.S59EHrL0378200000103782
9.S59UAR/p 87153 0 0 0 0 0 871531.0.s53uAN 0 0 50150 0 0 0 s015011.S51St0 39136 5880 0 0 0 0 4501612.S59DZZ 1457 0 0 0 0 0 1451

cGS - CONTEST GROUP SNEZNIK: S57TW, S57CC, S53WW/p, s53w/pf s51I,lI/p
** 7.8 EN OPERATER, GENERALNA RAZVRSTITEV ** TO.KOVANJE

144 MHz 432 t4Tz 1.3 GHz SKUPAJ 144 MHz
432 MHz
1.3 GHz
2.3 cHz
5,4 GHz
10 GHz

** TEKMOVA],NE EKIPE:

1.s51zo
2. S58AB
3.s51QA
4.s51w
5.S510L
6.S57EK
7. S52KD
8 . S5 TGTW

10.s57TWS
11.s58MU
12,s52CW
13.s578A
14.S57BMB
15. s5 7CT
16 . S55BEL
17. S5 TBBT
18.s520M

95237
L48702
109620
93321
80788
56281
40535
31102
18642
t409 6

72 457
11893
10905

8100
634

5865
31 34
t654

27 5832
748L02
109520

93321
80788
56281
40535
31102
78542
14095
72457
11893
10905
8100
6344
5865
1'7 1. L

L664

115325 64270
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

5710 0
00
00
00

kmX 1

kmX 5
km X 10
kmx20
km X 30
kmX50

CGS

S5 1SL
s5 lSLO
S5 1WB

S53AAA
S53DKR
s5 3JPQ
S5 9ACM

S 5 9CAB
S5 9CST
S59DET
S 5 gDNA

S5 9DBC
S5 9DZA

: S57TW, S57CCf S53WW/ S53W, S51WI, S57QMf S52OT/ S51FB, S57BpM,
S56UUU, JOZE

: S51QN, S5t-SL
: S56HDy, S56FUI/ S53ACr S57EMI7 S57EGO: S51WB, S51pE
: S52AA, S53M, S57AA , S52Z,Or ::19y, ss7xx, ss2Rot sslBzDt ss2pJ, sAsA: S53Ryr S58KW,9A2HO
: S51cF, S51HQ
,::JIIC, s57NAR, S57MMl.{, S57w, s52LW, S52GW, Ss3RM: S59ZX, S59I(W, S53Kp
: S5lWC, 557MSR, 556IBT
: S53YA, S57AKM, S53cO, S52VJ

' 222^E_1-, 
55sHH, Ss1DM, s52zw, 553zo, 551RJ, S5trx, SsBAM, 55loJ: S52FT, S57KW



S59DZZ : DRAGAN, DAMJAN
559EHI : 552IC, S53EL, S57PR, 557BBD, S57BRX
S53UAN : S53TA
S59UAR/p3 S5lUE, S5lHU, S57BrU, 557BJT, S57AJJ

** KOMEIYTARII TEKMOVALCEV:

551OT
551SLO

S52DM

S5....! HAM SPIRIT ?I

Glede na skromna sredstva in pogoje dela smo biii zadovoljni

tudi s tem skromnim doseZkom!
Veliko motenj in splaterjev, vendar glede na lepo aktivnost

zanimivo tekmovanje!
VaZno je sodelovati in ne zmagati. Za boljie te tltate si bom

moral postaviti bolj5o anteno.
S53AA\ Velika gneda in preved \T poija!
S53JPQ Po dolgem premoru "spet" v tekmovanju ekipa S53JPQ ... Pozdrav

tekmovalni komisiji ...

s53W/p Zelo skromna udeleZba na 2.3 GHz. Kljub temu sem kar zadovoljen,- 
saj smo uspeli narediti dve zvezi preko 550 km. Ena od teh
(z FIIWIPZCIp iz JN34UB, qrb 559 k-) je tudi pwa zveza med
Slovenijo in Francijo rn 2.3 GHz. Upam, da se bodo kmalu
pojavile na tem podrodju nove postaje iz Slovenije, poleg S53MV
in S51ZO, ki sta tokrat izostala.

S56ECR Prvid na takem tekmovanju. Imenitno ! Mislim, da bom vedkrat
sodeloval.

S57BMB My first 70cm contest!
S59UAR/p Preved motenj od drugih postaj.

** KOMENTAR TEKMOVALNE KOMISIJE

Komisija se je z vso resnostjo lotila zastadenega dela. Vsi dnevniki so bili natandno
pregledani. Pri kontroli smo se osredotodili na kontrolo klicnih znakov in lokatorjev.
Izradunanih kilometrov nismo preverjali, saj je bila vedina dnevnikov vodenih z VHFCTEST
programom, katerega avtor je Robi, S53WVI Pri kontroii pravilnih znakov nismo upo5tevali
oznako, ki jo postaja odda pri delu izven stalne iokacije (lp, ll, ...), saj jo veliko postaj
odda ie obdasno!

Glede na prispele dnevnike smo ugotovili, da je bilo veliko napak narejenih pri prepisovanju
dnevnikov v radunalnik. Pojavljale so se zamenjave drk U in Y U in J, P in Q M in
H, O in Q itd. Zato bodo morda diskvalifikacije za marsikoga neprijetno presenedenje.
Poleg tega se je pokazalo tudi, da je marsikdo nepopolno sprejet znak ali lokator napisal
'po obdutku', ponavadi napadno. Vse te rteze so se drtale!
poleg klasidnega problema zelo modnih in Sirokih postaj smo opazili tudi, da so se v
tekmovanju pojavili operaterji z vi5jo modjo, kot jim jo dovoljuje iicenca. Bile so tudi gotjufile
pri prijavi kategorijel Glede na-prispele dnevnike smo ugotovili, da je v tekmovanju sodelovalo
ot oti tOO postaj iz Slovenije. Upamo, da bo v prihodnje poslano ved tekmo- valnih dnevnikov!
Apeliramo na tekmovalce, da v bodode dobro pregledajo dnevnike, preden jih posljejo
organizatorju!

iestitke vsem udeleZer.cerfl za doseZene rezultate, o podelitvi priznanj pa boste pravodasno
obveSdeni.

Tekmovalna komisija Gorenjske regije

FM REPETTTORJT (3)

Mljo Kovadevid, S51KQ

INTEGRTRANI RPT III: KONDORTEVA 7*BZA

The Condor Connection (Kondorjeva zveza) se imenuje repetitorska mreZa, ki pokriva vedji
del Kalifornije (od San Diega do San Francisca) in dele Arizone, Nevade in Utaha, od
Las Vegasa do Phoenixa. Ta mrel,a je sicer v popolni zasebni lasti, namenjena pa je za

long-range zveze (zveze z velikim dometom) na VHF podrodju. Njeno delovanje se krepko
razlikuje od klasidnega repetitorja. UporabniSki vhodi v sistem so na 1.35 metrskem obmodju

Qn MHz amatersko obmodje!) in uporabljajo pemanentno vkljuden tonsko kodirani
squelch sistem (CTCSS) zaradi prepredevanja interferenc z drugimi repetitorskimi sistemi.
MreZa "The Condor Connection" je odprtega tipa in je namenjena vsem lincenciranim
radioamaterjem. Finandno je sistem samostojen in zanj ne zbirajo prispevkov.

Vsi uporabniSki vhodi te mreLe so aktivni-vkljtdeni 24 ur dnevno, razen ko je v primeru
nesred ali kak5nega sredanja, potrebno izloditi kak5en repetitor iz te mrele. Na sploSno
pa za uporabnike deluje ta mreZa kot en velik repetitor z ogromnim pokrivanjem. To mreZo
sta si konec 1978. ieta zamisiila in izdelala W6TLG Stu Burritt (sedaj Ze pokojen) in njegov
prijatelj. MreZa kakr5na je danes, je nastala kot rezultat nekaj pomembnih zamisii: potrebno
je bilo oZiveti delo na takrat redko "naseljenem" 222-225 MHz obmodju v juZni Kaliforniji
in zaradi povezave med radioamaterji severa in juga, 5e posebej v primeru vedjih nezgod.
Prav to kvaliteto pa je ta mreZa nudila pred nekaj leti v potresu San Franciska, ko je
ta sistem bil tri dni uporabljan za koordinacijo re5evalcev in zdravstvene ter druge pomodi.
Nastala je tudi zarudi ielje postaviti visokokvaliteten linkan repetitorski sistem, ki bi
uporabnikom nudila moZnosti komuniciranja, ki jih prej na tem podrodju ni bilo.

MreZa ima linke med svojimi repetitorji na spodnjem delu 1.35m in 70cm podrodja. Dostop
s CTCSS toni uporabljajo tudi zaradi pestrih troposferskih pogojev v juZnem delu USA,
5e posebej poleti, ko so 1e-ti zelo izraziti. Th za5dita predstavlja takrat udinkovito varovanje.
Veliko Stevilo repetitorjev te mreZe je tudi na najvi5jih todkah v druZbi s komerciatnimi
sistemi, zato je tarn precej nev5ednosti z vpadanjem neZeljenih signalov v amaterske sisteme.
Sami repetitorji so zgrajeni v najvedji meri iz predelanih stabilnih in mobilnih postaj.
Kontrolna vezja so grajena tako, da omogodajo knniljenje in kateregakoli vhoda. Zaradi
"gostoljubnega" vremena na gorskih vrhovih pa uporabljajo masivne komercialne antene.
Vsi repetitorji te mreZe imajo tako imenovan "emergenry-power backup" (rezervno
napajanje).

V Ameriki je 5e ved radioamaterskih repetitorskih mrei, veliko novitet za nas, kakor tudi
samostojnih repetitorjev. Da nam ne bo kdo zameil, da se ukvarjamo samo z zanimivostmi
onstran velike luZe, se preselimo na staro celino.

FM REPETTTORJI V EVROPI
TLdi v Evropi najdemo razlidne FM repetitorje in sisteme mreZ. Pa na kratko poglejmo
Stevilke po drZavah. Uspel sem zbrati nekaj podatkov, Steviidno stanje pa jc verjetno
vecJe.

V A"girjilg l_0,VHF repetitorjev z standardnim zamikom, 1z nestandardnim, nadaije 151
UHE 3 KV-FM (10m) in ena RPT mrelaz linki na 10 GHz. Spanija: 22yHF in 6UHF
repetitorjev. Francija: 24 Y}lF, 14 VHF z posebnim zamikom, 7 VHF na A kanaiih, 51

I
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UHF in 3 SHF 1.2 GHz. svica: 14 VHF; 3 VHF na A kanalih, 25 UHF in 7 SHF na

1.2 GHz. Danska: 24 \,ry$, 1 VHF na A kanalu in 30 UHE Nizozemska: 16 \TIF, 3

VHF na A kanalih, 7 prehodnih 70crnl23cm, L prehodni Z3cmll3cm' 7 kombiniranih 70cm/
23cml13cm, 30 uHE 10 SHF 1..2 GHz in 1 SHF 2.4 GHz. Poljska: 33 VHE 2 VHF na
A kanalih in 6 UHF iepetitoriev. Avstrija: 29 VHE 4 VHF na 4 Emalih, 3 VHF z pos9b1tl
zamikom, 36 UHF n ) Sfff' 7.2 Glfz. Nemiija: preko 70 \tI[ kopica prehodnih VHF/
uHI., 64 UHE 45 SHF 1.2 GHz, 17 I{/- 10m FM in 3 mteLe z linki na '70 in 23 cm.

Svedska: 97 \T{E 8 \aHF na A kanalih, 95 UHE 8 SHF t.2 GHz in 6 KV-10m FM.
Itaiija: 102 VHR 39 \{HF na A kanalih, nekaj rpt. z nestandardnim zamikom, vedje Stevilo

prehodnih VHFAJHE 101 UHR 19 SHF 1.2 GHz in 10 repetitorskih mreZ, v katerih je
vkljudeno 52 repetitorjev.

v Avstriji, Nemdiji in skandinavskih deZelah so na \{H[ UHF in SHF aktivne !!q dryq"
naprave-za radioimatersko komuniciranje. To so razlidni linearni TRANSPONDERJI iz
enega podrodja v drugo ali iz ved v eno. Uporabljajo se predvsem za SSB/CW zveze.

Od FM repetitodev se razlikujejo v tem, da linearno preslikajo de1 enega frekvendnega
obmoija v drugo in to brez wnesne derirodulacije.

Na 70 cm podrodju najdemo v DL zelo veliko tako imenovanih FM METEO repetitorjev.
To so FM repetitodi z vhodom na 1691 MHz, kjer oddaja satelit METEOSAI in izhodom
na UHF simplexu. omogodajo pa sprejem meteoroio5kih slik vsem tistim ki si ne morejo
privo5diti sprejemne opreme za 7.7 GHz. Nadalje imajo nekaj inteligentnih svetilnikov, kateri
oddajajo v FM (AFSK) ali SSB (FSK) modulaciji in v razlidnih formatih (CW K[TY,
ASCII, AMTOR, AX-25,..) aktualne biltene in novice. Ti:di pri nas smo imeli nekod tak
VHF JHF svetilnilVtransponder, ki je oddajal iz Tistelja pri N. Gorici, izdelal pa ga je
S53MV MatjaZ Mdmar. Leta seveda naredijo na tako kompleksni opremi svoje, lepo pa
bi ga bilo spet sli5ati.

V zadnjih desetih ietih so v OE, in DL postavili tudi nekaj MULTISISTEMOV V teh
primerih gre za kombinirane FM repetitorje v razlidnih obmodjih z link povezavo do
sosednjega sistema, zraven pa so fizidno povezani ATV repetitorji in krmiine enote za
inteligentne svetilnike, ki se nahajajo na istih lokacijah. Uporabni5ko krmiljenje je DTMF
in omogoda od razlidnih povezav pa vse do vrtenja sprejernnih anten repetitorja. Na
MadZarskem pa se ukva{ajo tudi z poizkusnimi govornimi mailboxi - po5tnimi nabiralniki.
Jienutno sta aktivna dva tak5na VHF sistema na univerzah v glavnem mestu. Prvi uporablja
nadin sintetidnega generiranja govora. Biltene, ki so naloZeni je moZno "ditati", ko se
predstavi5 s svojim klicnim znakom v DTMF obliki. Tisti, ki Zeli naloZiti svoj bilten na
ta BBS, ga mora prej po paketu poslati sysopu, da ga ta prevede v ustrezno obliko za
govorni BBS, Drugi radunalnik pa uporablja sistem digitalizacije govora. To omogoda
pu5danje sporodil na BBS-u brez posredniStva sysopa. Ko z ustreznim DTMF ukazom
poklidemo ta BBS, se nam oglasi digitaiiziran Zenski glas in nas prosi, da se predstavimo.
Odtipkamo DTMF (*) in povemo svoj klicni znak. Raiunalnik nam nato doloai tudi svojo
identifikacijsko Stevilko in ob ponovnem klicu nas bo deklica pozdravila. Nato imamo na
voljo razlidne menije_za iitanje.in pu5danje. javnih a1i zasebnih sporodil. Upravljanje je
enostavno, saj nam radunalnik.vedlo pove opcije, ki so trenutno na razpolago. V bododnosti
bodo ta drugi sistem preselili lizidno k FM repetitorju, preko katerega bo potem moZno
uporabljati usluge tega mailboxa.

FM REPETITORII V SLOVENUI

pri nas imamo trenutno 9 .vHT repetitorjev, enega vHF na A kanalu, 5 uHF repetitorjev.
Na UHF pa je v tazi izgradnje ie eden na tokaciji Bod. Od reh petih so trije CROSSBAi.fD

- prehodni VHFruHR eden od teh treh je multisistem z DTMF uporabniSkimi ukazi,

DVR-om, in govoredo deklico, ki ob ustreznem ukazu pove, koliko je ura, vsako polno
uro naznani toden das, zjutraj pa budi zaspance, ki so presli5ali svoje budiike.

Zivimo v majhni deLel| za repetitorje na VHF podrodju imamo na razpolago malo frelwenc,
imamo blizu sosednje drl,ave z ve-dno ved repetitodi na visokih lokacijah, itd. Skratka,
sami drni oblaki so nad nami... Ce tako vidimo bododnost FM komunikacij na vi5jih
frekvendnih podrodjih v 55, potem ne zasluZimo, da smo radioamaterji. Z tziavami: da imamo
i,e preve( FM repetitorjev (medtem ko se operaterji pritoZujejo o slabi sli5nosti teh
repetitorjev..), da so operatedi III. razreda vsi CB-ja5i in glede na to manj vredna skupina,
ki ne zna nid drugega kot debatirati preko postaje,'ttd...Z takSnimi gestami kopljemo sebi

in na5emu radioamaterstvu jamo, namesto da bi se bolj posvetili HAM-SPIRIT:u in tehnidni
vzgoji sedanjih in bododih operaterjev ter jim ponudili najsodobnej5e moZnosti na teh
repetitorjih in jih s tem motivirali v pozitivni smeri. Vzpodbuditi bi morali kreativnost, da
bodo lahko nekod sami ustvarili nekaj za vse nas in za imidZ na5e organizacije.

Slovenija je hribovita deZela in devet VHF repetitorjev 5e zdaled ne pokrije vseh lokacij
oziroma realnih potreb, tudi v druZbi z UHF repetito4i ne. Odtod tudi nara5dajoda

nestrpnost amaterjev, no ne smemo pozabiti da, nas je vsakih nekaj mesecev ved. In de

v eno hiSo spravimo 20 ljudi, potem moramo za 70 ijudi narediti toliko vedjo hiSo. Torej
skrbeti bo potrebno, da se bomo sli5ali med sabo (saj to je smisel radioamaterstva).
Zveza rudioamaterjev Slovenije pripravlja svoje nadrte postavitve govornih repetitorjev,
katere bi marsikdo Zelel videti in tvorno prispevati k nadrtovanju. Realne potrebe po
repetitorjih so verjetno tu nekje, ali pa disto nekaj drugega !? Pri vseh teh zagatah nastopi
5e ena teZava: tinandna sredstva za bodode Siriwe ali repetitorje. Verjetno bo v bodode
potrebno financirati vse towstne projekte iz iastnega Zepa, saj ZRS ne bo uspela zbrati
vsa potrebna sredstva. Ce se spomnimo prvega dlanka FM repetito4i, so Ameridani na5li
lepo soZitje med amaterji in njihovo rvezo v primerih financiranja, postavljanja in izdaje
dovoljenj za repetitorje. Th sistem je zanesljiv, drZavi omogoda kompleksno pokritost na

ved nivojih in frekvendnih obmodjih, jo razbrerneni financiranja drage opreme in nudi
zanesljivost v delovanju, ki se izkaZe ved kot potrebna v razlidnih situacijah ali nesredah.

Nekdo, ki je naredil repetitor, v katerega je vloZii nekaj tisod DEM ali celo kupil vrh
hriba z tem namenom, bo z du5o in srcem skrbel za njegovo trajno in kvalitetno delovanje.
Torej za tisto pravo uporabnostl Prav tu pa tidi hiba skoraj vseh "drZavnih" repetitodev,
pri nas ali kjer koli v svetu. Seveda ni smiselno postavljati na vsak kucelj po en repetitor,
ker to ne vodi nikamor, podpreti pa je treba prizadevanja in voljo tistih, ki se med sabo
ne sli5ijo, da uresnidijo svoje cilje in s tem tudi pripomorejo k ugledu na5e radioamaterske
organizacije. V bodode bo smiselno razmisliti, kako in na katere frekvence postaviti linke
v bododih FM repetitorskih mreZah - tistih pravih! Verjetno ima skoraj vsak najmanj enega
prijatelja na drugem koncu Slovenije in bi ga Zelel kdaj tudi poklicati, pa ga ne more,
saj pri nas trenutno nimamo niti ene tovrstne mrele. Za silo reluje tak5rre teZave paket-
radio, vendar takrat, ko nekoga nujno potrebujei, ga ni pri radunalniku, ali je kak5no
vozliSie v izpadu ali pa nimaS sam dostopa do radunalnika. V teh primerih je FM mreZa
v veliko pomod. In de mislimo, da do tega pri nas ne bo nikoli priSlo, se motimo. Tok
ramoja telekomunikacij nas vlede neizbeZno za sabo.

Smisel radioamaterskih aktivnosti je povezanost, ne pa pisanje in oklepanje zakonov, iri
samemu sebi prepovedujejo povezanost. S tem ne nagovarjam na neposluSnost, ampak da
vsak po svojih modeh worno pripomore k izboljianju stanja na UKV podrodjih in dvigr-r

nivoja na5e dejavnosti. IIAM-SPIRIT oziroma nadin na5ega obna5anja na frekvencah je
na5e og1edalo. Malo kdaj se zavedamo, da na frekvenci nismo sami in da neumnosti, ki
jih podnemo (d" jih podnemo) samo Skodujejo ugledu vseh nas. Uporabijajmo naie
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frekvence, vendar ne tako kot se to dogaja: " Ti posluiaj, daj na 1e11! kanal..", njun Sesti
kanal pa izgleda takole: i.44.i00 in zimik - 600 kl{z (144.100 MHz !), seveda delata
FM, ali pa simplex FM delo la 144.350 MHz. SSB podrodje je res zasedeno v gia.mem
v tekmovanjih, vendar FM na tem delu 2m obmodja nima kaj podetil Ali pa na aktivno
zemeljsko FM delo na satelitski frekvenci 145.990 MHz. Ko oba sogovornika lepo prosi5,
naj se prestavita, ker dakai satelit, si deleZen sodnih besed v smislu: "Kaj si pa misli5,
da si, to je na5a frekvenca..." Nekateri 5e vedno ne razumejo, da v vsakem sistemu veljajo
dolodena pravila, ki se lih moramo drZati. Satelitske frekvence so namensko rezervirane
in se jih ne sme uporabljati v zemeuske namene! Na SSB delu podrodja FM nima kaj
iskati, razen de to i predpisom ni drugade urejeno! Kako bi pa izgledalo, de bi se z
avtomobili vozili po levi in desni, kakor bi bilo komu po volji, potem prometnih znakov
sploh ne bi potrebovali, saj bi bili brezpredmetni. Z tak5nimi podetji unidujemo trud vseh,
ki so kaj naredili za na5o radioamaterldino, pa tudi sami sebi zapiramo vrata pred
moZnostmi, ki nam jih ponujajo nove tehnidne re5itve v komuniciranju. Potrudimo se, da
bo na5 razvoj in obna.ianje na naiih frekvencah na profesionalrri ravnil

ZazakJjtiek teme o FM repetitorjih sem pripravil 5e seznam 55 govornih FM repetitorjev
in kratko razlago DTMF znakov, CTCSS in 1750 Hz tonov.

DTMF ZNAKI

V Ameriki ie zdavnaj uveijavljeni DTMF nadin krmiljenja in sporodanja je doZivel tudi
v Evropi svoje "rojstvo", na podrodju radijskih in tudi Zidnih - telefonskih komunikacij.
Telefonisti pri nas mu pravijo MFC. V resnici gre za enoten DTMF standard, le da v
telefoniji uporabljajo samo 12 od 16 mo2nih DTMF znakov - tonskih parov.

DTMF ali Dual Tone Mr$ti Frequency (ved tiekvendni dvojni toni) so sestavni del vsake

novejie radijske postaje. Ze samo ime pa nam pove, da imatno opravka z dvojnimi toni,
tako je vsak DTMF znak sestavljen iz dveh sli5nih tonov v podrodju od 697 Llz do 7633
Hz. Takinih parov je 16 in so oznadeni z vsemi Stevilkami ifl *, #, A, B, C, D. Pritisk
na katero od teh tipk na tipkovnici na5e postaje med oddajanjem povzrodi oddajo dolodenega
DTMF znaka.

DTMF znaki in frekyence:

1- 697H2
4- 770H2
7 - 852H2
0- 94lHz
A- 697H2
D- 94lHz

L209 Hz 2 - 697 Hz 1336 Hz 3 - 697 Hz 7477 Hz
1209 Hz 5 - 770 Hz 1336 Hz 6 - 770 Hz 1477 Hz
1209 Hz I - 852 Hz 1336 Hz 9 - 852 Hz L477 Hz
L336 Hz * - 941 rtz 1209 Hz # - 941 Hz !477 Hz
1633 Hz B - 770 Hz 1633 Hz C - 852 Hz 1633 Hz
1633 Hz

VHF FM
IN OUT RPT

REPETITORI V SLOVENIII 12.08.1993
ID OTH LOC ASL OPOMBA Kot je a tabele DTMF znakov vidno, je za t6 moi.nih znakov uporabljeno 8 razlidnih

enojnih tiekvenc - tonov. Vsak znak je kornbinacija dveh tonov, ki se oddajata naenl<rat
(slika 1, 2).145.000 145.600

145,025 L45.625
145.050 14s.650
L45.075 L45.675
145.100 145.700
t45.725 145.725
t45.\25 t45.725
L45.L25 r45.725
L45.L75 L45.775
1 45.1875 L45.7875

RO S55VKR
R1 S55VKP
R2 S55VNM
R3 S55VRK
R4 555VCE
R5 S55VTD
R5 S55VJE
R5 S55VMB
R7 S55VLJ
R7A S55VTO

I40HOR
NANOS
TRDINOV VRH
URSUA GORA
MRZLICA
SKOLJ/VOJSKO
JESENICE
POHORJE
KRIM
KANIN

952m l750Hz dostop
JN75AS 1240m
JN75PS 1178m
JN76LL 1696m
JN76NE ll22m
JN76WA 1129m
JN76BJ 715m
JN76RK 1374n
JN75Fw l-114m
JN76RI 2L80m

IDIN
UTIF

OUT RPT
FM REPETITORJI V SLOYENUI 12.08.1993

QTH LOC ASL OPOMBA v 2.vr.

433 . 000 434.600

433.025 434,625

433.050 434.650

433,015 434.675
433. 150 434.750

433.775 434.775

RUO S55ULJ JAN.E JN76IB 788m* CROSSBAND * Dostop do VHF-Sl4: CTCSS 67Hz
RU1 S55UPO PE.NA REBER JN75CS 66OM* CROSSBAND * Dostop do VHF-S2l: CTCSS 67Hz
RU2 S55UCE Sv.JUNGERT JN76oH 574m* CROSSBAND & MULTISYSTEM * Prost uporabniSKi dostop
iz VHF-S18A, DTMF ukazi, DVR, digitalker,j_td. Ukazi in
Zidni link na 2.4/1.2 GHz ATV repetitor in S55ZC"far,',
RU3 s55uRK uRilte eona JN76LL 1G96m
RU6 555URS BO.,/R.SLATINA JN76TF 98OM
II! V IZGRADNJI * CROSSBAND t
RU7 S55UKR KRVAVEC

DTMF "toni" so v govornem spektru in zato rned oddajo DTMF "tona" ne moremo prena5ati
govorne informacije. Bolj5e radijske postaje imajo vgrajerr MUTING - blokado mikrofona
ob pritisnjeni DTMF tipki. Uporaba DTMF tonov je zelo Siroka. V smislu krmiljenja jih
uporabljajo vsi novejii telefoni, tajnice, selektorji. V podrodju radijskih zyez pa se uporabljajo
kot sistemi klicanja - PAGER. Tir je vsaka tovama postaj dolodila svoj standard. Thk5en
klic je ponavadi sestaden iz treh ali sedmih (iest jih lahko vnesemo) numeridnih DTMF
znakov. Doloden paket pomeni osebni, skupinski ali globalni PAGER klic. Na ameri5kih
repetitorjih je uporaba DT\4F Siroka, pri nas pa se uporabljajo samo na RU-2 in to zapis

Slika 1 - DTFM znak (1) vsebuje
697 in 1209 Hz tona

Slika 1 - DTFM znak (#) vsebuje
941 in 7477 Hz tona
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in ditanje DVR-a, toden das, aktiviranje odzivnika, aktiviranje AfV repetitorja in kopico
sistemskih ukazov. V vseh sistemih so ukazi deljeni na uporabniSke in ved nivojev sistemskih
ukazov. Uporabni5ki so ponavadi prosti in jih lahko izvaja vsak uporabnik repetitorja.
Sistemske lahko izvaja li vzdfievalec a1i lastnik sistema |n m1 elede na privilegije-kode
omogodajo daljinsko vzdfzevanje sistema do razlidnih "globin". Tu se za za5dito uporabljajo
razne oblike paketov DTMF znakov v enem ali ved nivojih, varovani na razlidne nadine.

Z PTYI znaki p.a je moZno prenaiati. tudi.normalna ASCII - tekstovna sporodila..Obstaja
ved nadinov, najpogosteje pa se proizvajalci radijskih postaj oklepajo dvomestnih tabel.
V njih je vsaka drka abecede predstavljena z dvema DTMF znakoma. Thko za besedo
"TEST" postaja odda naslednje DTMF znake: 8 A3 B 7 C 8 A. Na zadetku in na koncu
tega paketa bi radijska postaja dodala 5e start in stop DTMF znak. Pred tem paketom
pa bi morala biti vkljudena PAGER funkcija z nastavljeno kodo in potem bi lahko naslovnik
sprejel tisti "TEST" na displej svoje postaje. Tako je poskrbljeno za zasebnost sporodii.
Novej5e postaje uporabljajo DTMF tudi v CLONING namene. lLkaj gre za prenos vseh
nastavljivih parametrov in spominov ene postaje v drugo. Dve postaji postavimo v ta nadin,
ju fizidno poveZemo ali enostavno po etrJ prenesemo vse nastavitve v drugo. Ti podatki
se prenesejo samodejno in so kodirani v en DTMF paket.

DTMF nadin kmiljenja je uporaben marsikje, vendar ga pri nas amaterji skoraj ne
uporabljajo. No, nekaj drZi zanesljivo: glede na uporabnost mu "sonce" verjetno 5e nekaj
dasa ne bo za5lo.

CTCSS TONI

Kot standarden nadin radio-krmiljenja se uporabljajo tudi CTCSS SUB toni ali po naSe
pod-toni. Na slovenskih repetitorjih jih uporabljamo v vedini primerov za prehod a enega
frekvendnega obmodja na drugo.

Zakaj pravzaprav gre tukaj? CTCSS SUB toni so toni niZjih frekvenc in so na meji sliSnosti
dloveSkega uiesa. So enojni toni, torej de pogledamo na spektralnem analizatorju nosilec
s prisotnim CTCSS SUB tonom, vidimo samo eno konico (slika 3).

Obstaja 38 razlidnih CTCSS SUB tonov:

1. 67 .O Hz 2.
6. 82.5 Hz 7.
11. 97.4 Hz 72.
L6. 7L4.8 Hz 17.
2L.136.5 Hz 22.
26. 162.2 Hz 27.
3L. 792.8 Hz 32.
35. 233.6 Hz 37.

77.9 Hz
85.4 Hz
100.0 Hz
1.18.8 Hz
741.3 Hz
L57.9 Hz
203.5 Hz
24L.8 Hz

3. 74.4H2 4. 77.0H2 5. 19.7H2
8. 88.5 H2 9 . 9L.5 Hz 10. 94.8 H2
13. l.03.5 Hz 14. 1.07.2 Hz l-5. 1-10.9 Hz
18. 123.0 Hz 19. 727 .3 Hz 20. 131.8 Hz
23. 745.2 Hz 24. 751.4 Hz 25. 155.7 Hz
28, 173.8 Hz 29 . 179 .9 Hz 30. 186.2 Hz
33. 270.7 Hz 34. 218.L H2 35. 225.1 Hz
38. 250 .3 Hz

Prisotnost CICSS SUB tonov, ki so nad 200 Hz, diove5ko uho s1i5i kot nihanje dolodene
frekvence. Ostale pod 200 Hz nornalno ne sli5imo, zato jim pravijo tudi "nesliSni" toni.
Radijska postaja, ki ima vkljuden doloden CTCSS ton, na oddaji doda svojemu nosilcu
ta ton in to ne glede na prisotnost modulacije iz mikrofona. Torej se na5a modulacija oddaja
vzporedno s CTCSS tonom. Sogovornik na drugi strani ne duti razlike v modulaciji, ki
je frekvendno vi5je od teh tonov. Ce pa ima vkljudeno CTCSS funkcijo na sprejemu -

torej aktiven dekoder teh tonov, pa nas bo sli5al samo v primeru, ko bo imel nastavljen
svoj dekoder na CTC-SS ton, ki ga oddajamo. Za obi(ajrega poslu5alca bo ta zveza sli5na
kot vsaka druga brez uporabe teh tonov. Pri delu preko nekaj 55 repetitorjev se uporablja
CTCSS ton 67 Hz. To v praksi pomeni: ko oddajamo npr. preko RU-0 na 433.000 MHz
brez prisotnosti CTCSS tona, repetitor oddaja naso modulacijo na izhodu RU-0 434.600
MHz. Ko vkljudimo 67 Hz CTCSS ton in gremo na oddajo, ga repetitor zazna in vkljudi
tudi VHF oddajnik na 145.350 MHz in nam tako omogodi ztezo iz UIIF na VHF obmodje.
V nasprotni smeri na RU-0, pa imajo uporabniki prost dostop, torej brez CTCSS tonov
pridejo vsi signali iz t45.350 na 434.600 MIIz. Da pa ne pride do zmede, ima UHF vhod
prioriteto in omogoda "nemoteno" UHF repetitorsko zvezo. Pri uporabi teh CTCSS tonov
je 5e nekaj pomembnega: pri Sibkej5ih ali zelo Sibkih signalih pride zaradi slabega razmerla
signalAum na sprejemni strani do ne-dekodiranja tega tona. Ali preprosto povedano: na
repetitorju ne moremo izvesti Zeljene opcije.

1750 Hz TONSKI POZIY

Ko smo Ze pri s standardom doiodnih enojnih tonih ne moremo mimo 1750 Hz ali tonskega
poziva. Th ton sicer ne spada v pod-tone, imajo ga pa vse evropske izvedenke radijskih
postaj. SIiSenje kot zelo prodoren pisk Kljub temu, da ga nekateri uporabljajo za preganjanje
"sowaZnika" iz frekvence, to ni njegov namen. Doioden je bil kot standard poziva in nekod
davno so se v trgovini s postajami dobili tudi ustrezni dekoderji za 1750 Hz. V teh dasih
so ga v podrodju klicanja izpodrinili razlidni PAGER standardi z DTMF toni ali enojnimi
toni. V Sloveniji se na repetitorjih uporablja na R-0 za dostop do repetitorja. Na zaietku
je potrebno oddati 1750 Hz za vkJop repetitorja in potem zveza te(e brez teh piskov, dokler
se repetitor ne idudi. Uporablja se tudi za stafi identifikatorja - CW odzivnika aii za
ditanje statusa delovanja RPI

Slika 1, - Prisotnost CTCSS tona l56,7|tz v nosilcu.
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.dMATERS KO RADIOGONIOMETRIRANIE
Ureja:Franci ZANKAR, S57CT

Stranska 2, 67230 DomZale
Telefon v sluZbi: 067 1'17-333,tnt.27-16, doma:713-021

JESENSKO ARG PRVENSTVO ZRS

Tekmovanje za vse kategorije na 80m obsegu bo v soboto, l6.oktobra 1993 v Smarje5kih

Toplicah. Urnik tekmovanja je naslednji:
do 9.30 piilara tekmovalcev pri hotelu v Smarje5kih Toplicah

10.30 odPrtje tekmovanja/STARl
14.00 - 15.00 objava rezultatov.

Nasvidenje na tekmovanju!

REZUTJATT DRZA\,NEGA ARG PR\tsNSTVA - KOPER, 19.06.1993

V Kopru so se v zelo vrodem dnew pomerili tekmovalci iz 8 klubov. Pridakovali smo
tudi tekmovalce iz Hwa5ke, pa jih Zal u neznarih razlogov v na5e primorsko mesto ni
bilo. Pretirana vroiina naiim tekmovalcem in prijetni deZurni zdravnici ni povzrodala teZav,

le nekaj odrgnin je bilo potrebno zakrpati. Kot zanimivost lahko omenim tudi vedje Stevilo

domadih tekmovalcev, kar je bilo za vse prijetno presenedenje. Za pomo( pri izvedbi
tekmovanja pa dlanom radiokluba "Jadran" 5e enkrat hvala. Rezultati tekmovanja so naslednji:

das lova je bil 120 minut. Posamezne kolone pri rezultatih pomenijo: doseZeno mesto,
priimek in ime, klub, das lova, Stevilo najdenih oddajnikov, startna Stevilka in skupina, v
kateri je tekmovalec startal.

Predsednik ARG komisije: Franci Zankar, S57CT

ARG POLETM UTRINKI

Weinebene, gorski prelaz v avstrijskih Koralpah, 14. avgusta 1993
ARG ekipi a Ormol,a iz Slovenskih Konjic sta se udehrili UXI/ ARG tekmovanja, ki
so ga v okviru sredanja radioamaterjev avstrijske Koro5ke, Stajerske in Slovenije organizirali
domadini iz OE6. Za organizatorja je bil to ognjeni krst, za nas pa prilika, da se zbliiamo
in spoznamo s sosedi. V low na dve nemi "lisici" (brez modulacije!) se je za Stiri lepe
pokale potegovalo L5 tekmovalcev, od tega 6 iz Slovenije. Vsi pokali so romaii na sondno
stran Alp, ostali tekmovalci pa so "ulovili" simpatidno lisidko - hrani-lnik.

Bairisch-Koelldort 28. in 29. avgusta 1993
V sklopu velikega tridnevnega sredanja radioamaterjev, ki ga je organiziral Amaterski Radio-
Klub Graz, je bilo v soboto UIt{ v nedeljo pa I$/ ARG tekmovanje. Tokrat je bilo obakrat
postavijenih 5 "lisic", ki pa so poznale telegrafijo. Poleg domadinov iz OE6 se je tekmovanja
udeleZil 5e tekmovalec iz OE2 in trije tekmovalci iz Slovenskih Konjic.
Na sobotnem UI(V lolu je med Stirinajstimi tekmovalci zmagal Ivadid Zdravko, Onid JoZe
je bil peti. V nedeljo je na 3,5 MHz Onid JoZe osvojil tretje mesto, z enakim dasom,
kot zmagovalec. Ivadid Zdravko je bil detrti, Onid Urban pa osmi.
In kako je nasploh z ARG aktivnostmi v Avstriji?
Th veja radioamaterstva deluje modneje na obmodju OE2 - Salzburg, kjer dobro sodelujejo
z nem5kimi kolegi. Od tam so tudi tekmovalci, ki kot reprezentanca zadnja leta prihajajo
na svetovna prvenstva. Z ARG se najved ukvarjajo na UI([ na I(V manj.

Ljutomer, 18. septembra, 1993
Po dalj5em dasu smo v Ljutomeru spet organizirali ARG tekmovanje na 3,5 MHz, na katerega
smo povabiii goniometriste iz severovzhodnega konca na5e deZele. Sobotno jutro nas je
pridakalo s hlidno prho, ki ni obetala hitrega izboljSanja. Ze po jlirranji konsultacrji iz
svojih home QTH smo ugotovili, da je marsikdo Ze vrgel pu5ko (beri: goniometer) v koruzo.
Najbolj trmasti smo se odlodili, da tekmovanje vseeno bo, deprav z malo zamude. Ker
pametnej5i popu5da, se je vreme 5e pred startom izbolj5alo. Za lov se je prijavilo le sedem
tekmovalcev in trije "poskusni zajci". Iskali smo Stiri lisice, ker je eno 5e pred startom nekdo
divje lastninil. Kdo bi si mislil, da je tudi elektronska lisica lahko pien divjega lovcal

Rezultati:
1. Andrej Raku5a
2. Mitja Lukner4
3. .IoZe Kosi
4. Borut Barbarid
5. Zvonimir Makovec
6. Mojca Kosi
7. JoZe Onid

TX
4
4
4
4
4
4
4

Cas
38,40
38,55
lq 55
<') ,<
<? ,<
72,00
73.00

kategorija WTEMNI
1. LOJK Ivan
2. MIKEC Dusan
3. oSLAK Mi-ha
4. LAZAR Ivan
s. rvadrd zdravko
5. oNra JoZe

72.08 4 - 35
73.51 4 - 68
76.49 4 - 91
77.23 4 - 56
79.30 4 - s8

L02.46 4 - 89

3.5 MHz
s5 9CST
s5 9DCV
s 5 9DCD
s5 9DrO
S59DXU
S59DXU

10
4
1

6
2
I

kategorija ZENSKE 3.5 MHz
1. PUKLAVEC Martina S59DIQ 61.19 4 - 13
2. oSLAK Darinka S59DCD 66.24 4 - 12
3. KOSI Mojca S59DI0 113.02 4 - 74
4 . vuGA Danica s59csT 93 .20 3 - 7 1

5. ZVANUT Metka s59csT 113.18 3 - 70

kntegorija JUNIORJI 3.5 MHz
l", CINK Gregor S59CST 56.49 4 - 79
2. HROVAT Boris SS3CAB 60.12 4 - 75
3. STUPAR Joze s59DCv 64.45 4 - 76
q. Kr,uMrNdta Robert s59DrQ 70.34 4 - 98
5" tvadrd oavid s59Dxu ll.2l 4 - 95
6 . RAKUSA Andrej S59DrQ 7 4.09 4 * 96
7. MIKEC Dusan S59DCV 85.52 4 - 78
8. TEMNIKAR Marjan S59DCD 97.49 4 - 93
9. LUKNER Mitja SSgDIQ 103.06 4 - 100
10 "oNra urban s59Dxu 112.53 4 - 94
1t".vlDRrH Marko S59DCD 55.02 1 - 92

kategorija SENIONI 3.5 MHz
1. KOSI JoZe S59DrQ 56.08 5 - 57
2. PUKLAVEC Bozidar S59DIQ 56.33 5 - 57
3. AGOSTINI Marko S59DTN 67 " 00 5 - 85
4. JAKOS Slavko S59DCV 58.59 5 - 61
5. GRUDEN Peter S59DAP 83.08 5 - 65
G. VUGA Boris S59CST 114.19 4 - 66

GRILJ Brane S53CAB L25.45 5 - 59
Soxri anto S59DAP 128.36 5 - Bo

7
3
9
1

5

6
3
1

1

4
5
2

10
11

9
8

I
3

6

11
4
5 i-zven Easa
7 izven 6asa

JoZe - S57UOI



TEHNIKA IN KONSTRUKTORSTVO
Ureja: Matjai VIDMAR, S53MV
Serseia Ma5ere 21', 65000 Nova Corica"' Tul"fon doma: 065-26-717

Hitri packet: predelave in preizkus WBFM postai

MatjaZ Vidmar, S53MV

1. Uvod

V Sloveniji smo se odlodili za malc hitrej5i packet-radio Ze pred ved leti z uvedbo
Sirokopasovnih 23cm FM postaj za povezave v packet-radio omreZju. Danes je malo hitrej5i
packet dostopen vsem uporabnikom z uvajanjem Sirokopasovnih 70cm postaj in vozli5dnih
radunalnikov SuperVozljev po hribih. V glasilu CQ ZRS sem zato opisal v Stevilki 3/93
Sirokopasovno 70cm FM postajo za uporabnike in v Stevilki 4/93 Sirokopasovno 23cm postajo
za povezave med vozli5dnimi radunalniki.

V tem dlanku nameravam opisati 5e nekaj praktidnih izku5enj s Sirokpasovnimi FM
postajami za packet-radio. i"pruu so Sirokopasovne FM postaje verjetno med
najenostavnej5imi radijskimi postajami za samogradnjo, pa za postaje za packet- radio
obstajajo dolodene zahteve, ki jih ni najbolj enostavno ovrednotiti z obidajnimi preizkusnimi
postopki in opremo, s katero uglaSujemo obidajne radijske postaje za govorne zveze. Na
primer, v packet-radio postaji je zelo pomemben das preklopa sprejem/oddaja in nazaj,
pa tudi oblika digitalnih impulzov se ne sme preved popaditi. Se posebno zahteven preizkus
pa potrebujejo tiste radijske postaje, ki jih nameravamo vgraditi v vozliSda omreZja na
planinskih vrhovih in drugih teZje dostopnih todkah.

Se prej pa moram opisati najnovej5e predelave in popravke na 70cm WBFM postaji.
Izvorni na&t ial vsebuje napako, ki jo tu popravljam, hkrati pa objavljam predeiavo
visokofrekvendnega dela, da se omogodi dim enostavnej5e uglaSevanje in dim bolj zanesljivo
delovanje radijske postaje.

2. Popravki in predelave 70cm WBFM postaje

za vetino radioamaterjev je verjetno bolj dostopna 70cm wBFM postaja, ki je tudi
za izdelavo dosti bolj enostavna od 23cm postaje. V nadrtu te postaje, objavljenem v Ce
ZF.S 3193, je Zal napaka: na nadrtu visokofrekvendnega dela, na Sliki 2. na strani 51, manjka
en kondenzator in sicer bolj todno med tuljavo 16 in nihajnim krogom L5 manjka sklopni
kondenzator InF za loditev enosmerne delovne napetosti mnoZilne stopnje. Kondenzator
je sicer oznaden na skici razporeditve sestavnih delov na Sliki 4. na naslednji strani in
na tiskanem vezju sta zanj predvideni odesci (Slika 3.).

zato tt najprej objavljam popravljen nadrt vF dela wBFM 70cm postaje na Stiki 1.

Novi nadrt VF dela vsebuje tudi pomembno predelavo VCOja oddajnika. Po vei mesecih
neprekinjenega delovanja ved razlidnih prototipov WBFM 70cm postaj sem namred opazil
dolodene teiave z vezjem VCOja. VCO je zelo obdutljiv na vpliv slededih ojadevalnih stopenj

in 5e posebno na vi5je harmonske frekvence, ki jih proizvaja izhodna stopnja oddajnika.
Neprilagoditev antene lahko zato povzrodi premik frekvence nihanja VCOja oziroma
popadeno modulacijo, kar povzrodi izpad packet-radio zveze.

Razen tega je tranzistor BFR91, ki se uporablja v vezju VCOja, nekoliko preobremenjen
oziroma pre5ibek za dano nalogo. Po ved tednih neprekinjenega delovanja se ojadenje tega
tranzistorja zadne manjSati, kar povzrodi premik frekvence VCOja in manj5o izhodno mod
oddajnika. Mehanizem kvarjenja tranzistorjev BFR91 je podoben kot v frekvendnih mnoZitnih
stopnjah: pri prekrmiljenju zadne v tranzistorju "rasti" parazitna schottkf dioda preko BE
spoja, ki podasi "poZira" ojadenje tranzistorja. Thk5en pokvarjen tranzistor spoznamo po
tem, da je njegovo enosmerno tokovno ojadenje zelo majhno in da zna5a padec napetosti
preko BE, spoja pri majhnih baznih tokovih komaj 0.3V namesto obidajnih 0.7V

Re5itev vseh teh tei.av z VCOjem se je izkazaia zelo enostavna: zamenjati BFR91 z
modnejSim tranzistorjem z niZjo mejno frekvenco (da je manj obdutljiv na vi5je harmonske
frekvence). Ze BFR96S je dal bolj5e rezultate, najboljie pa so se 'zkazali dobri stari 2N3866
ali podobni tranzistorji (BFR36, BFR97, BFR98, BFW16 a\2N4427). Ker so ti tranzistorji
vgrajeni v kovinsko ohiije TO39 z drugadnim razporedom noZic, je treba pri vgradnji v
tiskano vezje prektiati noZice emitorja in baze. OhiSje TO39 ima vedje parazitne
kapacitivnosti in induktivnosi, zato je treba izloditi kondenzator 1.5pF med bazo in emitorjem
in zmanj5ati tuljavo L11 na en samo ovoj premera 4mm, Lice 0.5CuL. Po drugi strani
pa so ravno parazitne kapacitivnosti in induktivnosti ohiSja TO39 tu zelo koristne, saj dodatno
du5rjo vi5jeharmonske motjne iz izhodne stopnje v VCO.

Stabilnost delovanja oddajnika lahko dodatno izbolj5amo tako, da izlodimo Sc

kondenzator L0pF med bazo krmilnega tranzistorja BFR96 in maso. Th ukrep sicer
malenkostno zmanj5a ojadenje in izhodno mod oddajnika, zalo paje delovanje bolj zanesljivo.
Dimenzije Skatle za postajo se splada povedat na 160mmX160mmX40mm, se pravi v vsaki
smeri 1cm ved, kot sem predlagal v izvornem dlanku. Tirdi ta ukrep izboijia stabilnost
delovanja oddajnika, ker je bila izvorno predlagana Skatla rezonandna ravno na nesrednih
frekvencah.

Z vsemi opisanimi predelavami so prototipi WBFM 70cm postaj detovali stabilno s

katerokoli anteno in ne glede na to, kako so zasukani trije trimerji v oddajniku, v obmodju
napajalne napetosti od 7V (0.5W izhodne modi) vse do 18V (5W izhodne modi). To je
bii seveda samo tipski preizkus: v praksi ne priporodam napajalne napetosti vi5je od 13Vl

V WBFM 70cm postaji je daled najdraZji sestavni del izhodni tranzistor oddajnika
2N5944, ki da obidajno 2w izhodne modi pri 12.6Y napajanja. v postaji lahko seveda
uporabimo tudi druge izhodne tranzistorje in de ne potrebujemo zelo velikega radijskega
dometa, lahko izhodno stopnjo tudi povsem izlodimo. v izhodni stopnji sem uspesno
preizkusil stare 24Y tranzistorje za TV oddajnike, vrste BLX96, ki dajo okoli 1-1.2W izhodne
modi. Sicer modnejsi BLx97 da Zal manj5o izhodno mod, okoli 0.6w, ker ima manjse ojadenje.
BFQ68 da tudi ved kot 2W izhodne modi, ampak zaradi prevelikega ojadenja ne dela stabilno.

V izhodni stopnji sem preizkusil tudi MRF629, to je enak tranzistorski chip kot 2N5944,
vendar v cenenem "splo5denem" TO39 ohi5ju z emitorjem na masi ohisja. MRF629 je dal
od 1.3-1.5w izhodne modi, vendar samo potem, ko sem ohi5je povezal na maso na tiskanem
vezju preko dveh Sirokih trakov iz bakrene folije. Ce pa je bil emitor MRF629 povezan
na maso le preko komaj 2mm doige noZice, je dal komaj 0.8W izhodne modi: vpliv parazitne
induktivnosti se tu izredno pozna!



Oddajnik WBFM postaje bi zato verjetno delal tudi z marsikaterim drugim izhodnim
tranzistorjem, ki ga iam 5e nisem utegnil preizkusiti. Seveda pozor na tranzistorje s

ponarejeno oznako!

3. Umerjanje in preizkus WBFM postaj

V naslednjih odstavkih nimam namena opisovati ugla5evanja visokofrekvendnega dela
postaje. Pri doma izdelani postaji se mi zdi samo po sebi umevno, da je treba pomeriti
izhodno mod oddajnika, obdutljivost sprejemnika, frelorence delovanja in odsotnost

nezaZeljenih frekvenc a1i samooscilactj. Bolj natandna navodila o VF ugia5evaniu so tudi
objavljena skupaj z nadrti tak5nih postaj.

Radijska postaja za packet-radio za hitrosti vedje od 1200bps zahteva tudi nekoliko
drugadne preizkuse, 5e posebno de bo vgrajena v vozli5de na planinskem vrhu ali drugem
teZje dostopnem mestu. Ker imata obe objavljeni WBFM postaji, deprav nista povsem enako
nadrtovani, ved podobnih vezij in enake elektridne zahteve kar se tide frelorendne Sirine
kanala in modulacije, je preizkusni postopek enak za obe postaji, za 70cm in za 23cm.
Bolj todno, v obeh postajah je sprejemnk vedno vsaj delno vkljuden in omogoda sprejem
in demodulacijo signala lastnega oddajnika, kar pri vseh preizkusih zelo prav pride.

Prva posebnost umerjanja postaje za packet-radio je ugotavljanje dasa prekiopa sprejem/
oddaja in obratno, ki potem pogojuje parameter TX-Delay v packet-radio zvezi. Pri 1200bps
je ta das precej dolg, obidajno 300ms (vrednost parametra TXD je 30). Ker 1200bps packet-
radio signal vsebuje samo zvodne frekvence, lahko ugotavljamo primernost dasa preklopa
ruVTX naie postaje z enostavnim poslu5anjem signalov na drugem sprejemniku.

Pri povedanju hitrosti na 38400bps modulacijski signal vsebuje frekvence nad mejo
sli5nosti dlove5kega u5esa. Razen tega so potrebni dasi preklopa sprejem/oddaja in obratno
dosti krajii, nekje med 10 in 30 milisekundami. Preverjanje takinih signalov ni ved moZno
"na uho", zato je treba zgraditi ustrezno merilno opremo.

V obeh WBFM postajah je sprejemnik stalno vkljuden, tudi takrat, ko je postaja na
oddaji, in se zato napajanje skoraj celotnega sprejemnika ne preklapija. Oddajnik pa vsebuje
PLL zanko, ki ob preklopu sprejem/oddaja potrebuje doloden das, da se ujame in stabilizira
frekvenco oddajnika. Cas vnihanja PLL zanke zato pogojuje das preklopa sprejem/oddaja.
Preklop v obratni smeri, z oddaje na sprejem, je dosti hitrej5i in ne pogojuje nobene dasovne
konstante, saj mora takrat postaja sogovornika preklopiti s sprejema na oddajo.

Yezje za merjenje dasa vnihanja PLL zanke je prikazano na Sliki 2. in vsebuje oscilator
z vezjem 555, ki periodidno preklaplja postajo med sprejemom in oddajo, ter osciloskop,
na katerem opazujemo, kaj se dogaja v postaji. Osciloskop je sinhroniziran s preklopom
postaje na oddajo preko vhoda EXTERNAL TRIGGER, ki se mora proZiti na padajodih
bokih impulzov oscilatorja. Oddajnika pri tem ne moduliramo zato, da lahko na izhodu
sprejemnika opazujemo prehodni pojav ob vnihanju PLL zarke.

Na izhodu sprejemnika pravilno delujode WBFM postaje opazimo le sum v prvih dveh
ali treh milisekundah po preklopu na oddajo. V naslednjih dveh ali treh milisekundah
opazimo modno du5eno nihanje, kar je zadnji del prehodnega pojava vnihanja pLL zanke.
celoten das, potreben za vnihanje zanke, zato znasa od 4 do 5 milisekund, potem pa mora
biti frekvenca oddajnika povsem stabilna.

Kakr5nekoli teiave v oddajniku takoj opazimo kot znatno povedanje dasa r.nihanja PLL
zanke oziroma nezaLeljeno modulacijo ali nestabilnost frekvence oddajnika tudi po vnihanju
PLL zanke. Za vse te lelave je najverjetnejSi vzrok vdor visoke frekvence iz izhodne stopnje

oddajnika nazaj v VCO zaradi nezadostnega oklapljanja, siabega oZidenla ipd. Ker se VCO
v obeh WBFM postajah napaja naravnost s +-12! mora biti napajalna napetost postaj

ustrezno glajena.

Po meritvi dasa preklopa sprejem/oddaja lahko preizkusimo prenos modulacije. Tirdi
tega ne moremo preizkusiti "na uho" pri hitrosti 38400bps. Za ugotavljanje popadenja

impulzov potrebujemo osciloskop in ustrezen generator impulzov. Kot izvor impulzov ne

priporodam TNCja z modemom, ker zmore TNC prozivajati kvedjemu zaporedja X.25
zastavic pri eni sami hitrosti, kar pa ne zadolda za ugotavljanje nekaterih moZnih napak
oddajnika. Tirdi sam sem naredil isto napako in zaradi neustreznega preizkusa 23crn postaj
skoraj celi dve leti iskal vzrok "zataknjenih okvirjev".

Yezje za preizkus modulacije je prikazano na Sliki 3. Generator impulzov proizvaja
skupine po 12 zaporednih impulzov, ki jim sledijo presledki v trajanju Stirih impulzov.
Frekvenca impulzov je lahko fiksna na 38.4kHz za ponazoritev packet-radio signala pri
38.4kbps, oziroma nastavljiva v dolodenem frekvendnem podrodju za ugotavljanje parazitnih
rezonanc kristaiov v oddajniku. Impulze s fiksno frekv'enco dobimo s kristalom 4.9752kJ12,
ki uporablja vrata 74HC00 kot oscilator. Impulze s spremenljivo frekvenco dobimo tako,
da vezje napajamo z grid-dip metrom, ki ga uporabljamo kot spremenljiv oscilator, induktivno
sklopljen na vezje preko Zidnega ovoja. V tem sludaju dela 74HC00 kot ojadevalnik in
zvi5a jakost signala na logidni nivo.

iepra, to ni nujno potrebno, je tudi tu smiselno uporabiti zunanjo sinhrooizacijo
osciloskopa preko vhoda EXTERNAI TRIGGER. Povsem jasno, demodulirani impulzi ne
smejo biti v nobenem sludaju popadeni! ieprav je vzrok popadenja najvedkrat nipaka v
oddajniku, tudi nepravilno ugia5en diskriminator sprejemnika lahko popadi impulze. Kondno,
z opisanim vezjem lahko ugotovimo tudi najustreznej5i nivo modulacije oddajnika, to se
pravi kako nastaviti ustrezni trimer v Manchester modemu.

Pri preizkusu starega vzbujevalnika oddajnika 23cm WBFM postaje, tistega z moduliranim
kristalom in mnoZiinimi stopnjami, brez PLL zanke, je treba napajati generator impulzov
z r'tezno spremenljivo frekvenco med vsaj 2MHz it 6MHz. Pri opazovanju prene5enih
impulzov opazimo, da je popadenje zelo odvisno od frelorence. Bolj todno, obstajajo
"rezonandne" frekvence impulzov, pri katerih je popadenje zelo veliko. Velikost in poloZaj
teh rezonanc zavisi izkijudno od kristala, ki je vgrajen v vzbujevalniku oddajnika, in hl<rati
doloda, de je kristal uporaben ali ne v na5 namen.

Pri AX.25 packet-radio oddaji je polariteta signala zaradi diferenciainega kodiranja
nepomembna. Tirdi uporabljeni Manchester modemi ne ohranjajo polaritete signala, saj
nimajo ustreznega (tu nepotrebnega) vezja za ugotavljanje pravilne faze signala. Polariteta
impulzov, ki jih opazujemo na osciloskopu, je zato nepomembna. Obe WBFM postaji se
sicer malenkostno razlikujeta tudi v diskriminatorju (23cm inadica ima du5ilko za pomik
faze, 70cm inaiica pa kondenzator) in dajeta na izhodu demoduliran signal z razlidno
polariteto!

Kondno, WBFM postaja za pomembno vozli5de zahteva 5e kak5en dodaten preizkus.
Ker radioamaterji obidajno nimamo termidne preizkusne komore, lahko postajo preizkusimo
le na spremembe napajalne napetosti in impedance antene. WBFM postaja mora delati
vsaj v obmodju napajanja od 9V do 16V in ne sme samooscilirati oziroma popaditi modulacije
z antenami, ki niso najbolj5e prilagojene na nazivno vrednost 50ohm. Za oddajnik je najbolj
zahtevno breme antena z rezonatorskim sitom (z visokirn Q). Tak5no sito skoraj vedno
potrebujemo na vozl!5dih, ki so postavijena na planinskih vrhovih z vedjirn Stevilom drugih



radljskih oddajnikov v neposredni bliZini.

Vse te poskuse je treba seveda narediti najprej doma, preden gre postaja na hrib. Razen

tega je doma smiselno drZati WBFM postajo vkljudeno vsaj nekaj tednov, ie bolj5e kak5en

mesec, da odkrijemo defektne sestavne dele. Postajo seveda prikljudimo na umetno breme

namesto antene in preklapijamo med sprejemom in oddajo s pomodjo oscilatorja kot na

Sliki 2. Kondno je treba ponoviti vse meritve in preizkuse na vrhu hriba, ko je postaja

dokondno vgrajena rru suoSe- delovnem mestu v packet-radio vozli5du. Tir moramo biti
posebno pozorni na vpliv dokondne antene in napajalnika, kot tudi na medsebojne motnje

z drugimi radtjskimi postajami. Pri iskanju izvora motenj je lahko zelo koristen enostaven

NF ojadevalnik, prikazan na Sliki 4., saj WBFM postaje nimajo vgrajenega modnostnega

NF ojadevalnika.

4. Zakljuiek
V tem dlanku sem sku$al razloLitr, kateri preizkusi so potrebni pri ugia5evanju FM postaje

za hitri packet, (e iz.zamemo vse obidajne postopke uglaievanja radijske postaje. Opisani
preizkusi so rezultat vedietnih izku5enj, zato jih nisem mogel prej objaviti, saj je opisano
podrodje nekaj povsem novega za nas radioamaterje. Od tod tudi teZave pri iskanju napake

v izvornem modulatorju - vzbujevainiku 23cm WBFM postaje.

Danes je malo hitrej5i packet-radio dostopen vsem, ki se ne bojijo sestavljanja enostavne
Sirokopasovne FM postaje. 70cm WBFM postaja spada med najenostavnej5e prave radijske
postaje, ki iih lahko sestavimo doma. Tirdi z izbiro kanala na ne ravno nezasedenem 70cm
podrodju ni prehudih teZav predvsem zato, ker se je v praksi akazalo, da so motnje med
med WBFM packetom in ozkopasovnimi FM govornimi rvezami dosti manj5e od tistega,
kar smo pridakovali. WBFM packet sploh ne odpre skvelda FM govorne postaje, pri
prisotnem FM govornem signalu pa je hitre 38.4kbps paketke sli5ati povsem enako kot
naravne impluzne motnje.

Kondni zakljudek pa je ta, da se tehnidni napredek ne ustvarja samo na daljnem vzhodu,
tako kot danes mnogi mislijo, pad pa tudi pri nas doma, z na5imi vsakodnernimi poskusi

na radioamaterskih frekvendnih podrodjih...

Seznam slik:

Slika 1. - Predelava VF deia Sirokopasovne 70cm FM postaje.

Slika 2. - Merjenje dasa vnihanja PLL zanke oddajnika WBFMpostaje.

Slika 3. - Preizkus modulacije oddajnika WBFM postaje.

Slika 4. - Enostaven NF ojadevalnik za preizkus WBFM postaje.
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Slika 2. - Merjenje dasa vnihanja PLL zanke oddajnika WBFM postaje.
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Slika 4. - Enostaven NF ojadevalnik za preizkus WBFM postaje.



Lecherjev vod

Matiai, Vidmaq S53['IV

1. Uvod

Izdelava radijskih postaj in ostale radioamaterske opreme zahteva tudi ugla5evanje in
umerjanje ter pogosto tudi iskanje tapak, za kar potrebujemo dolodeno merilno opremo.
Pri merilni opremi je treba seveda paziti na razmerje med uporabnostjo na eni strani in
ceno ter kompliciranostjo na drugi strani: marsikateri merilni in5trument, 5e posebno za

visoke frekvence, je za nas radioamaterje nedostopen zaradi visoke cene a1i kompliciranega
nadina uporabe, do istih merilnih rezultatov pa lahko pridemo tudi po enostavnejli poti.

Ena najpomembnejlih visokofrekvendnih meritev je merjenje frekvence. Frekvenco lahko
merimo na aktivnem merjencu, ki sam oddaja visokofrekvendne signale, naprimer na
oddajniku, oziroma i5demo rezonanco pasivnega vezja: nihajnega kroga, rezonatorja ali
kremendevega kristala.

Radioamaterji obidajno merimo frekvenco aktivnega vezja s tremi razlidnimi merilnimi
in5trumenti: z grid-dip metrom, z digitainim frekvencmetrom ali pa s spektralnim
analizatorjem. Grid-dip meter je najstarejSi merilnik in ni kdovekako toden (okoh 2Vo),

zato pa lahko z enim samim enostavnim merilnikom opravimo ved razlidnih meritev in
celo poiSdemo harmonike in druge nezaLeljene frekvence. Zato je grid-dip meter osnovni
radioamaterski merilni inltrument.

Digitalni frekvencmeter je dosti bolj toden od grid-dip metra, i.al pa ne zna razlikovati
med harmoniki in drugimi nezaZeljenimi signali in je zato pri uporabi potrebna dolodena
previdnost oziroma si je treba pomagati z grid-dip metrom! Spektralni analizator je najbolj
popoln in tudi najdraZji merilnik, ki zmore poiskati tudi zelo Sibke nezaZeljene signale,
Zal pa njegova todnost zaostaja za digitalnim frekvencmetrom in za dokondno iskanje in
odpravljanje napake ie vedno ne moremo brez enostavnega grid-dip metra...

Za1 se grid-dip meter ne da izdelati za zelo visoke frekvence. Omejitev za obidajne
konstrukcije grid-dip metrov je nekje okoti 300MHz, vedina teh merilnikov pa komaj doseZe
200MHz. Z moderno polprevodni5ko tehnologijo bi se sicer dalo pomakniti to mejo na
vsaj lGllz in mogode ie kaj ved, (e bi za vsako podrodje izdelali svojo merilno glavo
s svojim oscilatorjem. V radioamaterski literaturi je sicer bilo opisanih ved razlidnih
merilnikov, podobnih grid-dip metru, za frelo,uence nad 300MHz, vendar se nobena od teh
naprav ni obnesla zaradi komplicirane izdelave, ozkega frekvendnega podrodja ali premajhne
todnosti meritve.

Pravo nadomestilo za grid-dip meter za frekvence nad 300MHz je nekoliko drugaden
merilnik, ki ga imenujemo Lecherjev vod. Lechedev vod pokriva zelo Siroko tiekvendno
podrodje in je celo enostavnejsi za izdelavo od grid-dip metra, hkrati pa ta naprava ne
potrebuje umerjanja!

Zal je ta preprost, a toden merilnik po krivici utonil v pozabo, iz ne ravno prepridljivih
razlogov. Pri profesionaicih se je izgleda ukoreninilo nadelo, da veljai toliko, kolikor stane
tvoja merilna oprema. od "radioamaterjev", ki so si vse svoje tehnidno znanje, za vse vedne
dase, pridobili v enem samem tednu pred radiooperaterskim izpitom, pa si tudi ne moremo
kaj dosti pridakovati.

V tem dlanku bom zato sku5al popraviti to nezasliSano krivico in opisati, kako deluje

Lecherjev vod, kako si ga iahko sami doma izdelamo in kaj vse lahko z rrjim merimo.

2. Osnove delovanja Lecherjevega voda

Pod imenom "Leche{ev vod" sicer poznajo radioamaterji ved razlidnih naprav. Obidajno

se to ime uporablja za simetriden dvovod, sestavljen iz dveh vzporednih vodnikov okroglega
prercza ter zrakom oziroma praznim prostorom med vodnikoma kot dielektrikom. Thk5en

dvovod lahko uporabljamo kot prenosni vod med radijsko postajo in anteno, oziroma kot
rezonator tako, da izkoriSdamo razlidne pojave stojnega valovanja na dvovodu.

Lecherjev vod uporabljamo kot merilnik frelorence tako, da na njemu izkori5damo
rezonandne pojave zaradi stojnega valovanja. Pri tem je meritev frekvence tem bolj todna,

dim vi5ji je Q-faktor (loraliteta) rezonatorja. Msok Q dobimo tako, da rezonandni vod ni
obremenjen, pad pa je na obeh koncih zakljuden s distim kratkim stikom. Mehanski elcvivalent
za kratko sklenjen vod je togo vpeta struna: de zanemarimo trenje z zrakon, bo struna
nihala tem dlje, dim bolj togo je vpeta.

Osnovna meritev z Lecherjevim vodom je prikazana na Sliki L. Dvovod je na enem
koncu nepremidno kratko sklenjen. V rezonanci bo na kratko sklenjenem koncu dvovoda
nidla (vozel) napetosti in maksimum (hrbeQ toka. Ker bo v tej toaki dvovoda moino
magnetno polje, je tak5no napravo smiselno induktivno sklopiti na tuljavo v merjencu. na
primer na tuljavo merjenega nihajnega kroga.

Na drugem koncu kratko staknemo merilni dvovod s pomodjo premidnega kratkostidnika.
Thk5en dvovod bo v rezonanci takrat, ko razdalja med obema kratkostidnikoma zna5a
celo5tevilski mnogoratnik POLOVICE valovne doliine merjenega signala. Ko s premidnim
kratkostidnikom najdemo rezonanco, se naprava obna5a podobno kot grid-dip meter: v
rezonanci je prenos modi iz merjenca v merilni dvovod najvedji, merilni dvovod takrat najbolj
"odLira" signal iz merjenca, zato je takrat signal v merjencu najbolj du5en.

Opisana izvedba Lecherjevega voda ne vsebuje niti izvora signala niti detektorja, saj
privzamemo, da merjenec sam proizvaja visokofrekvendni signal in da jakost signala merimo
na nek drug nadin. S takSnim Lecherjevim vodom torej ne moremo meriti povsem pasivnih
vezij, na primer osamljenega nihajnega kroga. V praksi pa so nihajni krogi, rezonatorji
ipd. vedno vgrajeni v vezje, ki proizvaja signale in ponavadi ima tudi prikaz izhodnega
signala, na primer indikator modi oddajnika ali pa S-meter sprejemnika.

Lecherjevemu vodu bi sicer lahko vgradili iasten indikator rezonance, vendar bi tak5en
detektor odZiral mod merjenega signala. S tem bi zniZali Q-faktor Lecherejvega voda ter
tako pokvarili todnost meritve, zato se tak5na resitev v praksi ni obnesla. Se teZje bi bilo
izdelati detektor, ki bi pokrival zelo Siroko frekvendno podrodje in zelo velik razpon jakosti
signalov, ki jih obidajno merimo z Lecherjevim vodom.

Kolik5na pa je todnost Lecherjevega voda kot merilnika frekvence? ie spet pomislimo
na primerjavo s podobno mehansko napravo, s struno, se v resnici strune ne da nikoli
povsem togo vpeti, zato je dolZina strune samo pribliZno enaka celo5tevilskemu
mnogokratniku polovice valovne doliine. Pri elektridnem I-echerjevem vodu imamo podoben
pojav: zaradi parazitne induktivnosti obeh kratkostidnikov, pomidnega in nepremidnega, bo
izmerjena rezonandna dolZina nekoliko kraj5a od resnidnega mnogokratnika polovice valovne
dolZine.

Kljub temu lahko z opisanim Lecherjevim vodom povsem fOiNO izmerimo valovno
dolZino! Kako? Napaka zaradi parazitne induktivnosti kratkostidnikov je konstantna, v
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dolZinskih enotah, ne glede to, katero rezonanco ali mnogokratiS-9p-X1Y-"*o' To pomeni,

da bo razdaljo od ,uditku voda do prvega minumuma samo PRIBLIZNO 
"YB.q?1-"]]1

valovne dolZine, razdalja od prvega minumuma do drugega pa je VEDNO NATANCNO

enaka polovici valovne doliine. Enako velja za vse sledede rezonance'

Z opisanim Lecherejvim torej najprej grobo izmerimo valovno doliino iz razdalje med

zadetkom voda in prvim minimu*o*. Toden teztllat dobimo iz razdalie med pwim in
drugim minimumom. 5e boll toden rezultat pa dobimo tako, da izmerimo razdaljo med

ved zaporednimi minimumi ier izmerjeno razdaljo ustrezno delimo. Zal postajajo zaradi

izgub v dvovorlu in sevanja minimumi vse bolj pliwi, pa tudi dolZina nalega merilnika je

v praksi omejena.

Iz izmetlene valovne dolZine je treba kondno 5e izradunati frekvenco. Po simetridnem

clvovodu se Siri TEM vrsta valovanj a, zato je hitrost tak5nega valovanja kar enaka svetlobni

hitrosti in je radun enostaven. Za zra(nl vod hitrost valovanja sicer malenkostno odstopa

od tiste v praznem prostoru fie za okoli 0.015% manjda) zaradi dieiektridne konstante zraka.

Toinost miritve z Lecherjevim vodom 1e zato omejena s todnostjo, s katero lahko odditamo

razdaljo med dvema zaporednima minimumoma, to je okoli 0.5%. Lecheqev vod je zato

tudi nekoliko todnej5i od grid-dip metra.

3. Praktiina izvedba in izdelava Lecherjevega voda

Praktidna izvedba Lecherjevega voda je ptkazana na Sliki 2. Frekvendno podrodje

Lecherievega voda je navzdol omejeno z njegovo doliino. Ker moramo imeti za niZje

frekvence v vsakem sludaju grid-dip meter, je praktidna izbira dolZine Lecherjevega voda

okoli po1 metra. S tak5nim merilnim vodom lahko grobo merimo frekvence nad 300MIIz
(takrat je celotna dolZina voda enaka polovici valovne dolZine) in povsem todno frekvence

nad 600MHz, ko lahko izmerimo raz.daljo med dvema minimumoma.

Lecherjev vod izdelamo iz kakr5nekoli kovinske Zice, ki pa mora biti zadosti trdna.

Se najprimernejia je varitna elektroda dolZine 1m in premera 3mm, ki jo na sredini zvijemo

v obliki drke U. Ker bomo na merilnem vodu merili dolZine, je smiselno opremiti vsaj

en krak voda z dolZinskimi oznakami. Odprti konec voda utrdimo z elektrikarsko vrstno

sponko tako, da sta oba kraka voda vzporedna. Razdalja med Zicami dvovoda sicer ni
pomembna za delovanje Lecherjevega voda, vendar je smiselna izbira okoli 10mm (med

sredi5ii Zic). Upor 270ohm na odprtem koncu dvovoda naj bi du5il nezaZeljene rezonance

neuporabljenega dela dvovoda.

Na zaokroZeni, kratkostaknjeni konec Lecherjevega voda je smiselno navledi primerno

buZirko, saj se s tem koncem pri meritvi pribliZujemo delujodemu me{encu, kjer lahko

z golo Zico povzrodimo kratek stik in s tem unidenje dragih sestavnih delov. Med meritvijo
drZimo Lecherjev vod z roko na drugem koncu, za vrstno sponko, ki tako hkrati sluZi

tudi kot izolirano drZalo. Da se z roko preved ne pribliZamo merilnemu vodu, je smiselno

uporabiti daljSo vrstno sponko z ved kontakti. Pri tem seveda odstranimo kovinske deie

neuporabljenih kontaktov in pustimo samo plastidno ohi5je kot drZalo.Tirdi pomidni

kratkostidnik mora biti na izoliranem drZalu dolZine okoli 15cm, da se tudi z drugo roko
med meritvijo preved ne pribliZamo merilnemu vodu. Kot drZalo kratkostidnika uporabimo
trdno plastidno paldko ali 5e boljie cevko premera okoli 6mm. Na konec paldke nabijemo

kovinsko matico M6, primerno podloZko ali pa ko5dek kovinske cevi, ki bo sluZil kot premidni
kratkostidnik. Premer tega kovinskega koSdka naj bo nekaj mm vedji od razdaije med

vodnikoma Lecherjevega voda, tako da ob pritisku primerno naleZe na eno stran voda.

Za todnost meritue je seveda pomembno, da pri obeh merienih minimumih drZimo

kratkostidnik v enakem poloZaju in pod enakim kotom glede na merilni vod!

Frelorendno podrodje uporabe Lecherjevega voda je navzgor omejeno edino z

raz5irjanjem vi5jih valovodnih rodov, ki niso ved TEM in se ne razSirjajo s svetlobno hitrostjo.

Tbkini valovodni rodovi se zadnejo razlidati po dvovodu takrat, ko postane razdalja med

Zicama dvovoda primerljiva s polovico valovne dolZine. Dodatni valovi, ki se 5irtlo z drugadno

hitrostjo, bi seveda povzrodili dodatne rezonance in s tem dodatne minimume pri premikanju

kratkostidnika.
Na sredo sta sevanje in duSenje vi5jih valovodnih rodov dosti vedja, zato imajo te

tezorraltce Lecherjevega voda nizek Q-faktor in bi jih na ta nadin lahko lodili od TEM
rezonanc.

Za opisano konstrukcijo Leche{evega voda ustreza razdalja 10mm med vodnikoma

polovici valotne doliine pri frekvenci 15GHz, zato sem nam pri niZjih frekvencah ni treba

bati dudnih pojavov. Opisano konstrukcijo sem sicer praktidno preizkusil vse do lZGHz
(pri uglaievanju sprejemnika za satelitsko TV) in tudi na l}GHz se je Lecherjev vod 5e

vedno izkazal zelo toden. Z meiltvijo razdalje med ved zaporednimi minumumi sem tudi
na l2GHz 5e vedno izmerii frekvenco todneje od l%.

4, Meritve z Lecherjevim vodom

Z Lecherjevim vodom lahko naredimo ved razlidnih meritev, v vsakem primeru pa je

potrebno Lecherjev vod sklopiti na merjenec. Obidajno uporabljamo magnetni sklop na

tuljave ali rezonandne vode v merjenem vezju. S predelavo Lecherjevega voda bi se sicer

dalo dosedi tudi elektridni sklop, vendar se ta reiitev v praksi ni obnesla.

Pri frekvencah nad lGHz imamo sicer bolj poredko opraviti s pravimi tuljavami, saj

ne moremo zanemariti kapacitivnosti vodnikov. Z Lecherjevim vodom zato najpogosteje

merimo rezonandne vode razlidnih izvedb: zradne rezonandne vode, mikrotrakaste vode na

tiskanih vezjih in drugo. Pd merjenju rezonandnih vodov moramo sicer paziti na porazdelitev

toka in napetosti na vodu. ie Zelimo magnetni sklop z merilnim vodom, potem je treba

Lecherjev vod pribliZati merjencu tam, kjer ima ta maksimum (hrbet) toka in minimum
(vozel) napetosti. Pri detrtvalovnih rezonatorjih je treba Lecherjev vod pribliZati ozemljenemu

koncu rezonatoda in ga zasukati tako, da zajame dim ved magnetnega polja rezonatorja.

Lecherjev vod lahko sicer sklopimo tudi na mikrotrakasti prenosni vod, ki ni rezonanden,

|e da je tu dosti teije opazovati rezonandne minimume, saj so dosti bolj plifvi. Nenazadnje

Iahko Lecherjev vod sklopimo tudi na mikrovalovni valovod ali lijakasto anteno tako, da

s koncem Lecherjevega voda zajamemo dimved magnetnega polja v valovodu aii anteni.

Lecherjev vod najpogosteje uporabljamo zato, da preverimo frekvenco delovanja

oscilatorja, verige mnoZilnih stopenj a1i celega oddajnika, kot je to prikazano na Siiki 3.

Pri verigah mnoZilnih stopenj moramo biti posebno previdni, saj so tu nezaZe\jele frekvence

v harmonskem razmerju z i.eljero frelorenco in lahko isti minimum ustreza ved razlidnim
frekvencam. Z Lecherjevim vodom to preverimo tako, da poi5demo 5e lego in globino ostalih

minimumov in primerjamo rezultate s pridakovanji. Kaj tak5nega seveda ne moremo narediti
z digitalnim frekvencmetrom.

Pri ugla5evanju verige mnoZilnih stopenj seveda ni nujno, da prikljudimo detektor ali

merilnik VF modi na izhod vezja za opazovanje signala. Pri ugla5evanju posameznih stopenj

bi bilo zaZeljeno, de bi imeli detektor kar na izhodu merjene stopnje oziroma na vhodu

naslednje. Thk5en detektor je obidajno Le vgrajen v merjeno vezje, saj vsebuje naslednja

stopnja nelinearen sestavni del, tranzistor ali kaj drugega,zafiiToZenje, mesanje ali ojadevanje



signalov. Najpogostej5e so mnoZilne stopnje z bipolarnimi tranzistorji in tu lahko naravnost

merimo usmerjeno \lF napetost na BE spoju tranzistorja, s disto navadnim voltmetrom,
seveda preko \{F du5ilke, da ne motimo vezia.

Z Lecherjevim vodom pa lahko merimo tudi frekvenco zelo Sibkih signalov, kot je to
prikazano na Sliki 4. V \T delu sprejemnika merimo frekvenco nihajnih krogov (a1i

rezonatorjev) tako, da na vhod sprejemnika prikijudimo Sirokopasovni generator, to je Sumni

izvor s plazovno diodo. Pri tem S-meter sprejemnika sicer pokaie nek odklon in z

ugla5evanjem nihajnih krogov lahko tudi poi5demo maksimum, le da ne vemo, na katero
frekvenco ugla5ujemo sprejemnik: pravo, zrcalno ali celo kak5en r.ezaleliler, produkt melanja?

Uganko re5i Lecherjev vod, ki ga sklopimo na merjeni nihajni krog (ali rezonator). Ko
privedemo Lecherjev vod v rezonanco s frel$/enco nihajnega kroga, bo Lecherjev vod du5il

tudi zelo (ibek signal iz Sumnega generatorja in na S-metru bomo odditali minimum.

5. Zakljutek
Lecherjev vod je eden osnovnih merilnih in5trumentov, ki bi jih moral imeti mikrovalovni

radioamater. Skupaj s Sumnim generatcrjem in detektorjem/merilnikom VF modi zado5da

za katerokoli ugla5evanje radioamaterskih mikrovalovnih sprejemnikov, oddajnikov ali
transverterjev.

Lecherjev vod tudi ne potrebuje nobenega umerjanja, saj je merjena velidina enostavno

razdalja med minimumi na vodu in je neodvisna od ostalih dimenzij in izvedbe merilnika.
Meritev frekvence ali valovne dolZine tako prevedemo na meritev razdalje, ki se da izmeriti
z ravnilom, ki ga dobimo v vsaki knjigarni. (Pozor! Nekatera lesena ravnila iz naSih knjigarn
se ob vlaZnem vremenu raztegnejo tudi za ve( kot l%l)

Meritev z Lecherjevim vodom lahko dopolnijo bolj komplicirani merilniki, kot so digitalni
frekvencmeter ali spektralni analizator, toda ta dva merilnika ne moreta v nobenem primeru
popolnoma nadomestiti Lecherjevega voda. Digitalni frekvencmeter je v prisotnosti ved

signalov z razlidnimi frekvencami neuporaben. Spektralni analizator pa ima razen ieljenega
odziva 5e kopico neZeljenih produktov me5anja, 5e posebno v mikrovaiovnem podrodju na

frekvencah nad 2GHz. Ceprav imam tudi sam doma mikrovalovni digitalni frekvencmeter
in spektralni analizator, je kondna kontrola z Lecherjevim vodom nenadomestljiva.

Za konee pa 5e to: "profesionalci", ki se vedno bahajo s tem, koliko desettisod dolarjev
ali mark stane njihova merilna oprema iz tovarn z visokoletedimi imeni, s tem ponavadi
samo dokazujejo svoje tehnidno neznanje. Sam se Levedkrat dobil v popravilo ali ugla5evanje
mikrovaiovne amaterske transverterje, ki se jih na superprofesionalni opremi nikakor ni
dalo umeriti ali popraviti, pri meni doma pa je vse uganke razre5il zanikrni dobri stari
Lecherjev vodl

Seznam slik:

Siika 1. - Deiovanje Lecherejvega voda.

Slika 2. - Praktidna izvedba Lecherjevega voda.

Slika 3. - Merjenje frelrvence v verigi mnoZilnih stopenj.

Slika 4. - Merjenje frekvence v VF delu sprejemnika.
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Slika 3. - Merjenje frekvence v verigi mnoZilnih stopenj

Merjenje frekvence v VF delu sprejemnika

SATELITI
Ureja: Matjai, VIDMAR, S53MV
Sergeia Ma5ere 21 ,65000 Nova Gorica- ' Telefon doma:065 26-717

STANJE AMATERSKIH IN DRUGIH SATEXTOV . SEPTEMBER 98
MatjaZ Vidmar, S53MV

AMSAT-OSCAR-10 (P3B) naj bi 5e vedno delal v nadinu B, vendar se je polwaril (utihnil)
nemodulirani radio-far na 145.810MH2.

UOSAT-2 (OSCAR-11) ima teLave z radunalnikom na krow. Verjetno se je tudi Zivljenska
doba tega satelita iztekla, po dobrih 9 letih neprekinjenega delovanja.

AMSAT-OSCAR-I3 (P3C) dela po olorari 70cm oddajnika samo 5e v nadinih B in S. Nadin
S ima dve moZnosti: samo radio far ali pa samo pretvornik, kombinacija obeh Zal ni moZna.
S radio-far je vklluden v vsaki pwi MA stopnji S in BS period in seveda takrat, ko je
to v voznem redu posebej oznadeno.
fienutno je v veljavi naslednji vozni red za AO-13:
L QS1 *** AO-13 TRANSPONDER SCHEDULE *** 1993 Aug 25-OcL 25
Mode-B : MA 0 to MA 90 I

Mode-BS : MA 90 to I4A 120 !

Mode-S : MA 120 to MA 145 l<- S transponder; B trsp. is OFF
Mode-S : MA 145 to MA 150 !<- S beacon only
Mode-BS : MA 150 to MA 180 ! Alon/Alat 180/0
Mode-B : MA 180 to MA 255 !
Ornnis : MA 230 to MA 40 ! Move to attitude 210/0, Oct 25
Konec oktobra bo treba AO-13 ponovno zasukati in za takrat je predviden naslednji vozni
red;
L QST *** AO-13 TRANSPONDER SCHEDULE *** 1993 Oct 25*Nov 15
Mode-B i MA 0 to MA 130 I

Mode-BS : l{A 130 to MA 180 !

Mode*S : MA 180 to MA 205 !<- S transponder; B trsp. is oFF
Mode-S : MA 205 to MA 2l-0 !<* S beacon only

HEE.ILNIK

VF noil

Uode-BS : MA 210 to MA 226 ! Alon/Alat 2l-0l0
Omnis : MA 240 to l"1A 80 I Move to attitude 240/0, Nov 15
Please don't uplink to B, MA 180-205. Interferes with mode S.
Po manevru sredi novembra pa naj bi bil vozni red naslednji:
L QST *** AO-13 TRANSPONDER SCHEDULE *** 1993 Nov 15-Jan 31
Mode-B : MA 0 to MA 220 !

Mode-S : l"lA 220 to MA 230 !<- S transponder; B trsp. is OFF
Mode-BS : MA 230 to vlA 226 I Alon/A]-at 240/0
Omnis : MA 250 to MA 150 ! Move to attitude 180/0, Jan 31
Please don't uplink to B, I4A 220-230. Interferes with mode S.
Radio fari: B: 145.8L2MH2, S:2400.670MH2.

Packet radio sateliti delajo vsi v redu:
PACSAT-1 (OSCAR-16) oddaja na 437.050 ali 437.025MI12, 1200bps.
WEBER-I (OSCAR-18) oddaja na 437.L00 ali 437.075MH2, 1200bps.
LUSAT-I (OSCAR-19) oddaja na 437.t25 ali 437.150MH2, 1200bps.

LEcHE [JE V

Slika 4
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FUJI-OSCAR"20 (JAS-18) oddaja na 435910MT12, 1200bps.
UOSAT-S (UO-22) oddaja na 435.120MH2, 9600bps.
KITSAT-I (KO-23) oddaia na 435.firJMHz, 9600bps.
Pri tem se 1200bps sateliti bolj malo uporabljajo, vedina prometa gre preko 9600bps satelitov.
WEBER-I sicer oddaja samo slikice in telernetrijo, FUJI-OSCAR-20 pa ob sredah preklopijo
na linearni plctvorr.rik (CWSSB).

DOVE-I (OSCAR-I7) je 5e vedno

A0-21 (RS-14 ali RM-1) dela ciklidno kot navaden FM repetitor, vhod na 435.016MH2,
izhod na \45.981MH2, demur sledi digitalker in/ali telemetrija. Za jesen 1993 napovedujejo
nove poskuse s tem satelitom. Obdasno je na AO-21 vkljuden tudi linearni prewornik (CW
SSB nadin dela).

RS-10i11 dela v nadinu A: vhod na 2m, izhod na 10m. Radio-far oddaja na 29.351MH2
CW "ROBOT" pa oddaja na 29.403MH2 CW

RS-X2/13 dela v nadinu K: vhod na 15m, izhod na 10m. Vhod prelvornika na 15m "pogoltne"
marsiaktcro oddajo, ki ni nan'renjena na satelit! Radio-far oddaja na 29.408MH2 CW.

ARSENE je prikazan na Sliki 1. Na tem satelitu je uspeino deloval celo poletje le linearni
S pretvornik (vhod 70cm, izhod 13cm), preko katerega sem tudi sam naredil precej zvez
s 30W oddajnikom in komaj 90cm parabolidnim zrcalom na sprejemu. V zadetku septembra
je odpovedala telekomanda, 9. septenibra pa je utihnil ie 2.4GHz oddajnik, oboje verjetno
zaradi previsoke temperature v notranjosti satelita in ARSENE izgleda danes dokondno
izgubijen.

MIR je 5e vedno obljuden, vesoljci na krowr pa so obdasno aktivni na 2m amaterskem
frekvendnem podrodju, FM a1i pa PR.

V mesecu septembru 1993 se predvideva izstrelitev cele vrste manj5ih satelitov skupaj z
velikim profesionalnim satelitom SPOT- 3 z raketo ARTANE-4 V-59. Nekateri od malih
satelitkov naj bi oddajali tudi na radioamaterskih liekvencah, v glavnem packct radio signale:
KITSAT-B na 435.175 ali 436.500MI12, 9600bps.
ITAr\4SAT-A na 435.870 ali 435.820MH2, 1200bps
EYESAT-A na 436.800MH2, 300 do 9600bps.
POSAT-A na 435.250 ali 435.275MH2, 9600bps a1i

9600bps.

38400bps.

Od vremenskih satelitov so trenutno aktivni naslednji sateiiti:
NOAA-9 m 131.620MH2 in na 1701MHz (spet deia ok!).
NOAA-1O na 137.500MH2 tn na 1698MH2.
NOAA-11 na 137.620MH2 in na l707MHz.
NOAA-12 na 137.500MH2 in na 1698MH2.
METEOR-2/2l na 737.400lvlHz (novi satelitl).
METEOR-3/3 na 137.850MH2 (ponodi oddaja povsem drne slike).
V mcsecu avgustu je bil uspc5no izstreljen novi NOAA-13, ki pa se jc Zal po komaj tednu
dni delovanja pokvaril. Enei redkih slik s tega satelita je prikazana na Sliki 2. Od
geostacionarnih satelitov MOP-1 (Meteosat-4) 5e vedno dela. MOP-2 je trenutno na dakanju,
je pa obdasno vkljuden in takrat moti sprejem MOP-1, saj oddaja na isti frekvenct 169lMHz.
V bliZnji bododnosti se prcdvideva izstrelitev MOP-3 (Meteosat-6) v geostacionarno tirnico
ter METEOR-3/6 v polarno tirnico.

CEUUU MACOPS TETEffig
soutFEs 6ruuo

Slika 1 - Ze "pokojni" amaterski satelit ARSENE

oul ftffi

"pokojnega" NOAA-l3 dne 211811993
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Slika 2 Ena redkih slik s
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RADIAMATERSKE DIPLOME
Ureja: MiloS OBLAKSS3EO

Ob ala 97, 66320 P or tor oZ
Telefon v sluZbi: 066 73-881'

DX CENTURY CLUB (DXCC) U.S.A.

To je zagotovo najbolj poznana diploma med radioamaterji (pravzaprav je to dlanstvo v

DX Century klubu). Pwe propozicije so bile objavljene v ameri5ki revlji QST Ze septembra

t931 , z nekaj spremembami pa veljajo propozi clje tz leta L947 . Ideja je ostaia ista: potrebno

je imeti zveze lt dobiti QSL karte s dimved "drZavami" na svetu. o statusu drzav odloda

poseben komite - DXAC (ARRL DX Advisory Committee), kateremu je potrebno poslati

vso potrebno dokumentacijo, de se odlodimo aktivirati kako redko driavo. DrZava ima lahko

naslednji status:

a) trenutno veljavna ("Ziva") - Tveze veljajo od dolodenega datuma dalje;

b) brisana (deleted) - zveze veljajo samo do datuma, ko je bila drZava brisana iz seznama

lililh drLav (primer AC4 -' 'libet, Y2 - Vzhodna Nemdija, OK - Ceikoslova5ka).

Kopijo originalnih propozicij in obrazec za zahtevek lahko dobite pri S53EO (1 IRC).

1. DX Century Club Award, ki obsega diplomo in po Zelji priponko (lapel pin - cena

je 2 USD), se izdaja vsem licenciranim radioamaterjem po svetu.

Program obsega 12 razliinih DXCC diplom plus DXCC Honor Roll:
a) Mixed, Phone, CW RTTI] 160 m, 80 m, 40 m, 10 m, 6 m, 2 m - za vsako od

diplom veljajo zveze od 15. novembra 1945 dalje;

b) Satellite - veljajo zveze od 1. marca 1965 daije. Na QSL karti mora biti jasno

oznadeno, da je bila zyeza preko satelita;

c) SBDXCC - 5 Band DXCC - zNeze s po 100 drZavami na vsakem bandu 80, 40,

20, 15, 10 m. Posebne nalepke se dobijo za 100 drZav na 160, 17, 12,6 irt Z n.
Poleg diplome je mogode dobiti tudi SBDXCC plaketo (cena je 25 USD;)
d) Honor Roll - veljajo sarno zveze z "Livtmi" drZavami. Stevilo veljavnih drZav je vsak

mesec objavljeno v reviji QST
- Mixed in Phone: minimalno Stevilo potrjenih drZav je = > vse :zive drZave - 9 (primer:

de je trenutno Stevilo Zivih driav 328,je pogoj za Honor Ro1l Mixed ali Phone najmanj

328-9=31'9 deLav.

-CW: Stevilo drZav, ki jih ima najvi5je rangirana postaja na CW-9.

e) #L Honor Roll - Plaketa se izdaja tistemu, ki ima potrjene vse veljavne Live drLave

v trenutku zahtevka. To velja za Mixed in Phone, za CW pa velja, da je potrebno

imeti toliko drZav, kot jih ima najvi5je rangirana postaja na CW. Za detalje in ceno

plakete se pozanimajte pri DXCC managerju'

2. Za pwi zahtevek (registracija) ie potrebno poslati najmanj i00 QSL kart za eno od

diplom, lahko pa po5ljete katerokoli Stevilo kart vedje od LAl. Za vse diplome (razen za
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Honlrr Roll in # I Honor. Ro11) r,eliajo vsc clrZlve: brisanc (doletcd) in Zii'c QSL kartc

Lcr rz;rolr'ricrr rrr poLlpisan ziLhtC\,ek za cliplomo (obrazcc MCS-505) je potrebno poslaii DXCCI

\4anage--r'ju.

.1. hl1 eSL klLrli ntLlu lriri jasntt oznaieno: klicni znak, clatunt, bancl. motle in dr2ava. OSL

krrtlL. 1ir katcr.i s9 psclutlii p6plar4jeni, nr veljavna. Poprar'ljene QSL karte lltllko plivcclejo

i16 cliskyllillkacije . kar porncni, cla je lahko oLrerator izkljudcn iz celotnega DXCC programa'

;i. Nc priznajo se z','czc prektr
i oZnji. VcijlLjo sur.no "zcmcljskc

Iti prizn,rnrr. kcr olrcral,rt iz lt'

rcpctitorjcv, s postaiami na ladiah, avionih, na siclt'u ali v
postige" (lanci station). Pososto sc zgocli, c1a neka od zvcz

clrZave nl poslal potrcbne ckrkumcntacije v l))t\C. Titkcr

OSL lahko zitmcniarto z TYczt) in QSL karlo z neko drugo postajo rz te clrZavc.

5. Vse z,,,,c2c molajo biti polrlone za istega irnetnikit licence. Pliznavajo se zvcze zil vse

klrrlc zn1ke. ki .yih jc ncki opctatol i;ncl, Ie cla jo delal iz istc DXCC cldavc (nam se

priznuvajo vsc tlrZavc. ki smo iih clelali kot npr. cx-YT3..., cx-YU3.., 55 )'

6. Ocl jcscli 1992 clalje nr vcd obvezcn spremljajodi scznatn clrZav. sortiran po bandih in

;ibi:cccli. Vsi poclatki s QSL kartc (tridi tisti, kjer so na karti potrjcne zveve nt ved bandih

a1i r;rzljinih ladinih clcla) sc vnescjo v radunalnik, in tc priznane drZavc veljajo potem ludi

zrL vse rlrugc DXCC cliplon're, nc cla bi bilo polrebno ponovno po5iljati QSL l<arte. Od

DXaIC ltarrascr-jrL clobin'ro otriiren radunalniiki izpisck, kjcr je polcg seznanla vseh clrZav

larcjcla tucli statistika, koliko drZav se nam prizniiva za vsiLko od DXCC cliplom iz celotnega

programa.

7. Za vsako ocl cliplom lahko clobimo dodatne

kir:r je oznriicno itevilo priznanih drZav:
' za N'Iuccl, Phonc, CW, RTTY, 10 m se

nalepke (nalepke sc cbbijo tucli za priponko),

:-. .

i& *J

{::1| 1

I

B
G},.x
E

ta 100 - 250 drZav v mnogokratniku po

za 2.50 - 300 po l0 (260, 210,280,...),

nasloclnje nalepkc:
125,150,175,...);
naprcj po 5 (305, 310, 315,...)

130,... )

izclajrLjo

25 (za

od 300

za l6t) n.i, 80 tn, 4t) ir, 6 m, 2 m in Satellitc:

za i00 - 200 r, mnogokratniku po 10 (110, 120,

ocl 200 naprcj po 5 (205, 210, 215,...).

(na
o)

()
rf) corC)
CJKIs

ii. Skr-rpaj s OSI- kartami moramo poslati dovolj USD ali IRC kuponov za povratek QSL
liart. lcr zncsek zu ceno diplomc, plaketc ali pripon1<e. Cena vsake od DXCC cliplom je

I0 USD, priponka jc 2 USQ Honor Roll plaketa pa 25 IJSD Ko Ze imamo DXCC

clipiomo (rcgistlacijo), poiljcmo nove QSL karte in naslednji znesck IJSD:

- pr\ra spreincmbA t, kolcdarskcm letu : 10 USD + po5tnina za QSL karto
- vsiika naslcclnja sprcmemba v istem koledarskem lctu : 20 USD + poStninrt

ARRL Headquartcrs, DXCC Desk
225 Main Street
NEWINGTON
cT 06i11 U.S.A.

DXCC Mana.qcria



OGT,ASI - ''IIAM BORZA'

I tNpo: objava oglasa (do 20 besed) ie za (lane - operaterje ZRS brezpladna. Za daljsa

besedila in komErcialne oglase je cena po dogovoru'

. HF ojadevalnik AL-811 AMERITRON 600 w prodam - Simon Kopmajer, s54zz,
tel. 0631853-231., int. 457.

. ICOM IC-2718, anteno TH 2MI3 2 el. yagi in rotator IIAM IV prodam - Inko Gerlanc,

S51AC, tel. 061,1225-206, zve(er.
. Anreno GP HUSTLER HF 5 bander prodam - vlado smita, sstvo, tel. 063121-748,

zve(er.
Ugodno tiskanje QSL kartic - Veljko Nemarnik, Belokri5ka 56 A, 66320 Portolo/, tel.

066176-072.
Stabilizirani usmernik 48 yll6 A prodam - Albert Fortid, S57tIW, tel. 06218L9-253.

ICOM IC-02E z dodatno opremo prodam - Rajko Vavdi, S51Ol tel. 0602144-983.

Ant. tuner DETRON do 2 KW, ojadevalnik 2 ml20 W in SWR meter KENWOOD
do 2 I(Iil prodam - Du5an Cizej, S57LE tel. 0621631-279.

YAESU trF480R prodam - Miran Smrtnik, S57BBL, tel. 0602158-435.

QUAD anteno TRIVAI prodam ali zamenjam za YAGI - Branko Cehner, S52I{A,
ftt. a62t647-282.
Aktivni NF DSP filter z desetimi razlidnimi CW SSB in RTTY funkcijami (W9GR)
in 4 el. boop antene prodam - Marko Munih, S57EK, tel. 06ll3L0-991, zveter.
HF ojadevalnik TL-922, PRO 150 2 m Handy, memory keyer z Bencher rodko, ET4C
keyer, MFJ SWR Analyzer 1,8 do 170 MHz, SWR meter ZRS 2B, low pass filter,
PC XT radunalnik in antene TH5DX, Donit QUAD 5 ei. YAGI za 28 MHz, RH
77B Diamond t441432 MHz prodam - Miran Vondina, S59VM, tel.065l7l-7lL dopoldan,
75-227, zve(er.

. HF antene KLM KI34A 4 ei. in IC34XA 6 el. - Mko CadeZ, S58MC,
tel. 06u375-567.
ICOM IC-402 kupim - Silvo Obrul, S51O1l tel. 0602143-430.
STANDARD C 520 dual bander FM prodam - Ivo Nanut, S59AM, 065/28-888.
TS-510 z usmernikom in el. tasterjem prodam - Konrad Nordid, S51WA,
Cankarjeva 31 B, 64240 Radovljica.
Generator HONDA 300 W prodamo - info S59AA, tel. 0611268-435.

6l I l1 Ljub
telefon: 06.l

no
272-585. fox:

sko Bl
271-673

Podjetje zo inZeniring, proizvodnjo in storitve, d.o.o,

POIEBIIA PO]IUDBAll OIfiOBRU IlI IIOIIIIIIBRU I993
KENWOOD TH.78E2
rodno rodiisko postoio
KENWOOD TH.28E2
roano rodiisko postoio 2m

I KENWOOD TH.48E2
roano rodiisko postoio ZOcm

Cene so fco sklodiSae IPS (brez prometneoo dovkol in velioiozo oredolodilo do
l5.novembrol993-dobovo30.novem5er1993.' 

I I I I

Pri IPS dobite vse iz progromov znonih firm !COM, KENWOOD,
DIAMOND, COMET, TOKYO HY.POWER, SHARP, RAYCHEM iN

cAtcoMP.

IPS ie INFORMACIJA - POSTOVNOST - SOIIDNOST

lisij
06 r

2m/7jcm
999 DEM

634 DEM

670 DEM

I ObiBiite V RADIOAMATERSKI SEJEM
6. novembra 1993, od 08.00 do L3.00, v
Staniieva 41, Ljubl.iana.

RABIJENE OPREME, ki bo v soboto,
prostorih Druibenega doma Stadion,

I CALLBOOK ZRS 1993
Format 13 x 2.1. cm, kakovosten papir s spiralno vezavo listov, preko 4.900 naslovov
slovenskih amaterskih radijskih postaj po abecednem vrstnem redu klicnih znakov - prvi
naslovnik 55, primeren tudi za lepo darilo prijateljem z radioamaterskih frekvenc. Za
osebni prevzem na ZRS ali skupno narodilo preko radiokluba je cena za kos 500,00
SI! za dolqyo po po5ti 650,00 SIT (priporodena poSiljka na naslov narodnika - pladilo
no nnlnTnici\

I KOMPLET ZA OPERATERSKE IZPITE
Dve bro5uri formata 45 (I. - Pravilnik o vrstah amaterskih radqskih postaj in pogojih
za njihovo.uporabo,. oznadevanje wsr oddaj, Kodeks ARON in Statut ZRS; If. -Izpitna
vplalqt1q_in pravilni odgovori za operaterske izpite III. in II. razreda) - cena kompleta
600,00 SiT , dobava po po5ti 750,00 SIT 73
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