-
..'

Radloamatersko
lzobrazevalno

ms 2011

ATNCIza e-rehb"
Protoko







ZRS INFO

KAZALO VSEBINE

Univerzalni laboratorijski napajalnik
Sestavljen napajalnik

ATNC za packet radio NBP omrezje
ATNC - montaZa plos¢ic v Al-ohisje

Nov sistem napajanja yagi anten s 3FDF
Prostorski sevalni diagram

\‘_\_\AAA—\
SOOI RWNOOOUIARW

OW
o1

17

21

25

37

45
47
50
55

S$51V v tekmovanju CQ WW CW 160M - 2011
Pogled na 4SQ 160m sistem faziranih vertikalk

70

KAZALO

ZRS INFO

KAZALO

IMPRESSUM

Uvodnik

Nagovor predsednika ZRS

Radioamatersko izobrazevalno srecanje RIS 2011
Zupan obgine Kréko sprejel $portnike leta 2010
Zgodovina radiokluba Hinko Kosir - Velenje - S59EKL
Radioklub Mozirje, S51DSW - Aktivnosti v letu 2010
Radioamaterski te¢aj v RK Lesce

Konstruktorski te¢aj - Celje 2010

Radioklub znanje mladini - S58H

Arciju Sb9AR v slovo

Vabilo k sodelovanju na sejmu HAMRADIO v Friedrichshafnu

ISKRICE

S potrpezljivostjo do rezultata
Etika, DXi, Bandplani...

TEHNIKA

ENIGMA - Nemski Sifrirni stroj in samogradnja

PROGRAMSKA OPREMA
N1MM Logger lII. del

DIGITALNE KOMUNIKACIJE
ATNC za Ne-Brezhibni protokol

KONSTRUKTORSTVO

Priro¢en laboratorijski napajalnik

ANTENSKA TEHNIKA

ELLY 432/22 - 22-elementna antena z eliptiénimi elementi za 432 MHz
Trojni zaviti dipol za napajanje Yagi anten

Viktorji 2011 ali kako tekmovati na 160 m - 45SQ160M

Dve dobri multibanderici

KV AKTIVNOSTI

DXpedicija Sveti Ivan 2010 - IOTA EU-110

SSB Field day I. reg. 2010 4/5 September 2010
Field day CW I. reg. 2010

Koledar KV tekmovanj

DX INFO

Pravilnik S5 Field Day

Rezultati ZRS KVP 2010

Rezultati Sb Field day 2010

ARG AKTIVNOSTI

ARG TEKMOVANJA IN AKTIVNOSTI OD MAREC DO SEPTEMBER
2010

Odprto KV prvenstvo RK Novo mesto

RADIOAMATERSKE DIPLOME
RADIOAMATERSKE DIPLOME

SOTA AKTIVNOSTI
Baza SOTA

Letnik XXII, 1-2/2011 CQ ZRS



IMPRESSUM

ORGANI KONFERENCE - ZRS
Mandat 2007 - 2011

PREDSEDNIK ZRS:

Rado Krizanec, S58R

PODPREDSEDNIKI ZRS:

Bostjan Voncina, S550
Zvone Bajec, S597B
Matej Zamuda, S56ZM

UPRAVNI ODBOR ZRS

Predsednik:

Rado Krizanec, S58R

Podpredsedniki:

Bostjan Voncina, S550
Zvone Bajec, S597B
Matej Zamuda, S56ZM

Clani UO:

Anton Galun, S51AG
Tilen Cestnik, S56CT

Adi Voh, S55M

Milos Oblak, S53EO
Kristjan Kodermac, S50XX
Tomaz Puc, S56G

Franci Zankar, S57CT

NADZORNI ODBOR ZRS

Predsednik:

Bojan Debelak, S56UTM

Clani:

Drago Bucar, S52AW
Stojan Kuret, S51WI

Andrej Novak, S52GP
Joze Temnikar, S56JT

DISCIPLINSKA KOMISIJA ZRS

Predsednik:

Clani:

Vlado Kuznik, S57KV
Janez Vehar, S52V)J
Anton Peterka, S53FO
Vilko Udov¢, S56LVU

IARU liason:

Miha Habi¢, S51FB

Prostovolijci:

S53NW - Herman Slokar, S54G - Milo$
Klatzer, SS8WW - Primoz Habi¢, S59D -

Janko Kuselj

Naslov:

ZVEZA RADIOAMATERJEV SLOVENIJE
p.p. 180, 1000 Ljubljana

TRR: 02010-0016255032

Tel.: 01 25 22 459, Fax: 01 42 20 422
E-posta: zrs-hq@hamradio.si

WEB: www.hamradio.si

CQZRS

UVODNIK

Spostovani,

Glede na to, da se predvideva, da bo to letosnja zadnja tiskana Stevilka
nasega glasila CQ ZRS, je malce razsirjena, saj sem vkljucil vecino zanimivih
¢lankov. Poudarek je seveda na tehniki, predvsem nadaljevanju serije clankov
nasega Matjaza Vidmarja - S53MV;, ki ponovno navdusuje s svojim novim Ne-
Brezhibnim Protokolom in potrebno opremo - seveda lastnega razvoja in na-
rejeno v samogradnji. Ko sem na hrvaskem VHF-UHF-SHF forumu predstavil
RIS in MatjaZeve doseZke, je bilo slisati: »Matjaz tradicionalno iznenaduje,
zapravo ne iznenaduje, to se i ocekivalo od njega.« in »Kako nama fali jedan
Matjaz!«, HI. Verjetno se tudi mi premalo zavedamo, kaksno sreco imamo, da
imamo Matjaza...

Samogradnja, ki je podprta s KIT kompletom za samogradnjo, je Se posebno
zanimiv projekt. Darko - S57UUD tudi ne presenec¢a in je ponovno v organi-
zaciji Drustva elektronikov Slovenije pripravil KIT komplet laboratorijskega
napajalnika, ki ga upravlja mikrokrmilnik. Nekaj kompletov je Se na voljo, res
pa je, da se morate vclaniti v Drustvo elektronikov Slovenije, ce Zelite komplet
nabaviti - je pa¢ samo za c¢lane.

Prihajajo lepi spomladanski, za delo v terenskih pogojih pa bodo Se posebej
zanimivi, poletni dnevi. ZRS je pripravila, oziroma uskladila pravilnik tek-
movanja S5 FIELD DAY in pricela s popularizacijo te nadvse zanimive in tudi
koristne dejavnosti, saj je to lahko tudi kondicioniranje ekip za delo v ARON
omreZju, kjer se zahteva ¢imbolj od elektricnega omreZja in fiksno postavlje-
nih anten neodvisno delovanje postaj. Obenem je to lahko zdruzeno s popu-
larizacijo radioamaterizma, taborjenjem v naravi in klubskim druzenjem ter
zabavo. V ta namen je tudi objavljeno nekaj vec reportaZ iz lanskoletnih Field
Day tekmovanj in DX-pedicij...
Dragan - S55Z
v.d. glavnega urednika

SLIKE NA NASLOVNICI: KolaZ zanimivosti

- zgoraj - lokacija PR vozlis¢a Crna prst (foto S53MV),

- spredaj - S53MV ATNC za NBP omrezje (foto S53MV),

- spodaj levo - ekspedicija IOTA na otok Sv. Ivan EU-110 (foto S57L),

- spodaj desno - Field Day lokacija BCC (Belokranjec Contest Club) - udelezba v tekmo-
vanjih na prostem je vse vedja...

CQZRS - GLASILO ZVEZE KV aktivnosti:

RADIOAMATERJEV SLOVENIJE Kristjan Kodermac, S50XX
Ureja: UKV aktivnosti:
Uredniski odbor CQ ZRS Adi Voh, S55M

ARG:

Naslovnica in grafi¢ni prelom:
Dragan Selan, S55Z

Franci Zankar, S57CT
Radijski svetilniki:

Tisk: Andrej Trojer, S50TA
Digitalne komunikacije:

Naklada: Tom Puc, S56G

1400 izvodov SATELITI:
Andrej Medved, S57NML
DIPLOME:

UREDNISKI ODBOR
Glavni urednik (v.d.):
Dragan Selan, S55Z

Lektoriranje:

Milos Oblak, S53EO
SOTA: Rado Krizanec, S58R

Avtorji v CQ ZRS 1-2/2010:

Ales Kosatko, S59MA S50XX, S520P, S52P, S53BH, S53EO,
Uredniki rubrik: S51AG, S53MJ, S53MV, S55K, S55Z,
QSL BIRO: S57CT, S57D, S57KV, S57UBA, S57UUD,
Milos Klatzer, S54G S58R, YUTAW, YU1QT
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radioamaterji!

NAGOVOR PREDSEDNIKA ZRS

Spostovani predsedniki radioklubov,

Slovenski radioamaterji smo na mnogih podrocdjih svojega delovanja v samem
svetovnem vrhu. Tako na tekmovalnem podrocju, kot moZnostih uporabe Sirokega
frekvencnega spektra ki nam je dan v uporabo. Seveda nam to ni bilo dano samo
od sebe, ampak je odraz dolgoletnega dela nasih predhodnikov, kot tudi casa in

okolja v katerem so Ziveli in delali. Seveda ni ali ni bilo vse idealno, vendar to kar je pomembno
je dejstvo, da nam je omogocena nasa aktivnost in da so moznosti in kvaliteta dela odvisna pred-

vsem od nas samih.

Kakorkoli je radioamaterstvo izrazito individualna
aktivnost, potrebujemo svojo organizacijo katere
namen je zdruZevanje, zastopanje in uresnicevanje
interesov slovenskih radioamaterjev, tako doma kot
Vv svetu.

Spremembe (to je edina beseda, ki je stalnica na
casovni premici) so sestavni del nasega Zivljenja
in prisiljeni smo da najdemo ustrezne odgovore,
primerne Casu v katerem Zivimo. Zavedajoci se, da
nobena resitev ni dokoncna in bo prej kot slej tudi
sama »Zrtev« sprememb. Je pa odraz nasih spo-
sobnosti, predvsem pa Zelje, da zadeve urejamo na
nacin, ki zadovoljuje vecino, v tem primeru, sloven-
skih radioamaterjev.

Ker je razumevanje pojmov oz. videnje resitve, stvar
vsakega posameznika, ne le samo njegova pravica,
predvsem je v kontekstu dojemanja hobija s katerim
se ukvarja, je potrebno postaviti dolo¢ena izhodisca.
Seveda so v tem primeru, le ta moje osebno videnje
in razumevanje zadev.

1. Ali lahko posamezni radioamater deluje brez ZRS?

Da. Ne samo to, ima popolnoma enake pravice kot
tisti ki so ¢lani ZRS-a. Se ve¢, nima nikakrsnih ob-
veznosti, saj so mu zagotovljene vse »dobrine« kat-
ere so »pridobili« ¢lani ZRS ( tako z delom pred-
hodnih generacij, kot sedanjih ¢lanov ... ).To da je
bila vetina novih hamov usposobljena ob pomoci
njenih ¢lanov, bo tako pozabljeno... komu mar.
Nove generacije operaterjev, pa tako in tako niso
njegova skrb.... Za sebe je poskrbel, ¢e pa bo kaj
potreboval, bo to »kupils, glavno da ima denar in
ta mu zagotavlja vse... Sicer, pa se bodo vedno nasli
snorci« ki bodo naredili kaj za dobro S5 radioama-
terjev in potem bodo to tudi njegove »pravice....
Skratka za sebe je poskrbel.

Ce se najdete v tem odgovoru, potem je nadaljevanje
branja tega razmisljanja izguba vasega casa. Lep
pozdrav.

2. Ali potrebujemo radioamaterji organizirano ak-
tivnost na nivoju drzave, oz. organizacijo, v kateri
zdruzujemo svoje interese, kot je (naj bi bilo) os-
novno poslanstvo ZRS ?

Letnik XXII, 1-2/2011

Vecina, ki imate oz. imamo vsaj nekaj let radioama-
terskega »staZa« in se sreCujemo s problemi nasega
hobija, je to samoumevno. Ne bom nasteval argu-
mentov v potrditev takega razmisljanja, saj se s to
vrstno potrebo srecujemo tudi na drugih podrodjih
nasega vsakdanjega dela.

Odgovor na to vprasanje naj najde vsak sam, pac
glede na razumevanje okolja v katerem dela , vidi
sebe in svojo vlogo v njem.

Ce je vas odgovor na predhodno vprasanje NE, po-
tem je nadaljnje razmisljanje oz. branje odvecno.

3. Preoblikovanje ZRS ali ustanovitev nove zveze oz.
ustanovitev drugacno obliko organiziranosti ?

Ustanovitev »nove zveze«, kakorkoli se naj bi (Ce
bi) ta imenovala, pomeni nezmozZnost resevanja
obstojecih problemov, predvsem pa, vsaj po mojem
prepricanju, dodatno deljenje na »nase« in vase.
Vendar tudi to je pravica vsakega posameznika, da
se odloci po svoje, kot tudi dejstvo, da se nikogar
ne more z »zakonsko prisilo« vkljuciti v »Zvezo«
in na ta nacin pogojevati njegovo radioamater-
sko aktivnost. Zivimo v ¢asu in okolju, ki mu je
taksen nacin razmisljanja preteklost. In taksno
sporocilo je bilo akterjem ZRD-ja, na zadnji Kon-
ferenci posredovano, enotno in nedvoumno. Ne zato,
da bi dvomili v dobronamernost njihovih predla-
gateljev z vidika obstoja organizacije. Jasno je bilo,
da resevanje razsula ZRS z zagotovitvijo »dokapi-
talizacije« na zakonski osnovi, pomeni samo pri-
krivanje obstojecih nepravilnosti.

Tisti, ki ste za ustanovitev » nove zveze« ali kaj
podobnega, je to vasa odlocitev in nadaljnje branje
odvec... ? NE! Nasprotno, poglejmo kaj in kje je tisti
minimum, na katerem najdemo konsenz oz. vz-
postavitev osnovnega minimuma za delovanje ZRS.

Vsi se strinjamo, da ZRS potrebujemo in spremembe
50 nujne.

Ustanovitelji ZRS so radioamaterska drustva, ki
preko svojih radioklubov skupno razvijajo in iz-
popolnjujejo radioamatersko dejavnost. Za izvr-
Sitev sprejetega plana aktivnosti na Konferenci, je

CQ ZRS
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zadolzen UO. Zal je v zadnjih nekaj let, predvsem
zaradi neuspelega resevanja nastalih problemov,
postajal razkorak med UO in radioklubi cedalje
bolj ociten. Vse to je posredno vplivalo na upad
¢lanstva in nezaupanje tako do ZRS, kot tudi posa-
meznikov, ¢lanov organov ZRS.

In povrnitev ZAUPANJA v ZRS, delo njenih organov
oz. v delo posameznikov, v teh organih, je naloga
ki bo dolgotrajen proces, saj je obseg nakopicenih
problemov prevelik, da bi se dal odpraviti v enem
letu. Lahko pa se naredi kar nekaj korakov v smeri
pridobivanja zaupanja in s tem povecanja stevila
tistih, ki bodo pripravljeni kaj storiti, da se zadeve
zacnejo premikati v pozitivni smeri.

Sedanji UO, ki je dobil eno letni mandat na Konfer-
enci, koncem lanskega februarja, se je tega zavedal.
Predvsem pa dejstva, da je potrebno najprej urediti
zadeve v delu in nacinu delovanja ZRS, do njenih
¢lanov, radioklubov.

Osnovni nalogi - zaustavitev negativnih posledic
vsiljevanja ZRD-ja, predvsem pa “izvle¢i ZRS iz
negativnega financnega stanja”, sta glavni nalogi
UO, ki smo ju uspeli izvesti. Predvsem pokritje ve-
likega financnega primanjkljaja iz predhodnega
leta, je zadeva, ki je zahtevala velik napor, Ze sama
zase, kaj sele v teh kriznih casih (tako financnih,
kot sistemu vrednot...). Pa vendarle smo ob vsem
tem izvedli aktivnosti, kot so predstavitve na se-
jmih doma in v tujini, izobrazevanje mladine na
poletnem taboru, radioamatersko izobrazevalno
srecanje... Vsa omenjena, celo na visjem kvali-
tetnem nivoju, kot predhodna leta.

Ob tej priloznosti bi se rad ponovno zahvalil tako
posameznikom, kot tudi klubom, ki so nas podpi-
rali. Res je, imeli smo nacrte in Zelje, da naredimo
se ve¢, vendar smo v tem trenutki bili sposobni na-
rediti »samo« to.

Aktivnosti nadaljujemo na podrocju zmanjsevanja

stroskov kot so :

* iskanje nadomestnih prostorov za LP6 (v
zakljuéni fazi je dogovor z URSZR za lokacijo v
Logatcu, in rezervna varianta v Ljubljani.... )

* zagotovitev elektronskega poslovanja
(racunovodski servis in spremljanje ostale do-
kumentacije.... ).

* zagotovitev stalnega deZurstva na sedeZu
Zveze, dvakrat tedensko po 4 ure in oprav-
ljanje administrativnih zadev (S51JS-Jaka
Steblovnik, od marca dalje).

In Se ostale aktivnosti, ki omogocajo zmanjsSevanje
t.i. »fiksnih« stroskov zveze, ki zajemajo stroske pro-
stora, dezurstva, racunovodskega servisa, posStnine
in QSL biroja.

Ze sedaj smo te stroske, ki zagotavljajo osnov-

CQZRS
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no minimalno funkcionalnost Zveze spravili do
20.000 €, ko pa bomo uredili nadomestne prostore
za LPé, se bodo ta sredstva enakomerno porazdeli-
la po podrocjih aktivnosti (ARG, UKV, REP+DIG,
ARG, CQ in izobraZevanje mladine).

Kot je razvidno, uvajamo podroja CQ ZRS (zajema
izdajo biltena, oglasevalnih aktivnosti v smislu
pridobivanja sredstev, glede na sprejet nacin izda-
janja biltena ... kot tudi pomembno aktivnost
informiranja, tako radioamaterjev, kot $irse ja-
vnosti, o delu nasih radioamaterjev) in podrocje
izobrazevanja mladine v smislu izvajanja radio-
amaterskih taborov in ostalih aktivnosti v smislu
pridobivanja novih ¢lanov. Predvsem pa v vse te
aktivnosti Se bolj aktivno angaZirati same radio-
klube (kot je bil primer letosnjega radioamaterske-
ga tabora Menina 2010).

Podana predloga s strani t.i. komisije za prip-
ravo zakonodaje, sta podala dve mozni varianti
resevanja oz. pogleda na nacin reSevanja, spre-
membe organiziranosti ZRS-a. Gre za predloga, ne
pa uradno stalisce UO katerega bo le ta pripravil
za Konferenco.

Vsak od nas, vklju¢no z menoj, ima svoje vide-
nje predloga, predvsem pa svoje stalisce do pred-
laganih resitev.

Na kratko, seveda tako kot je moje videnje obeh
predlogov:

Varianta A, predlog podan s strani S59ZB - Zvo-
neta, temelji na tem, da placa vsak posameznik
samo tisto kar potrebuje in uvajanje skoncesije« za
posamezne aktivnosti.

Varianta B, podana s strani S550 — BosStjana, or-
ganiziranost v obliki centralnega radiokluba.

Osebno zagovarjam tiste elemente obstojece ure-
ditve ZRS, ki omogoca enakopravnost radioklu-
bov — vsak klub en glas. Saj so le ti osnovni no-
silci radioamaterske aktivnosti v svojem okolju.
Okolju ki ga poznajo in so lahko kot taki najbolj
ucinkoviti. Potrebno je aktivirati oz. dvigniti nivo
komunikacije na t.i. predsedniski listi in vzpodbu-
jati obojestransko delovanje na relaciji ZRS - RK.
Potrebno je urediti status t.i. »papirnatih« radio-
klubov in postaviti kriterij na visji nivo (da ima RK
veljavno licenco, vsaj tri ¢lane z veljavno licenco,
katerim je to matic¢ni klub in izpolnjene obveznosti
do AJPES-a) in temu primerne dopolnitve Statuta
ZRS.

V primeru, da bi uvedli tako imenovano selektivno
placevanje kotizacije-¢lanarine (vsak placa samo
tisto kar potrebuje ) ne bomo uspeli zagotoviti oz.
podpirati vseh aktivnosti, ki zajemajo naso radio-
amatersko dejavnost. S tem pa bi izgubili eno od
osnovnih namenov delovanja ZRS.

Res da so finan¢na sredstva pogoj za delovanje,
vendar odmik od nekaterih sprejetih nacel, bodo
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na daljsi rok, prinesla negativne posledice (kot je
bila napac¢na predpostavka, da bomo z zniZevanjem
nivoja potrebnega znanja za operaterje, pridobili
vecje stevilo aktivnih radioamaterjev... ).

Tudi ideja o ustanovitvi kluba, kateremu bi se podel-
ila koncesija za podrocje repetitorjev in bi le ta raz-
polagal z sredstvi pridobljenih iz naslova URSZR,
bi pomenila konec tako pridobljenih sredstev, kot
tudi ostalih sredstev iz naslova javnih razpisov.

Potrebno bo urediti evidenco nasih operaterjey,
saj smo z obstojeCo evidenco neverodostojni pred-
stavniki slovenskih radioamaterjev v mednarodnih
organizacijah in s tem dajemo povod »vetnim« nas-
protnikom ZRS-a, ki nam ocitajo, da si prilas¢amo
pravico predstavljanja S5 hamov v IARU.

Pomoc¢ pri urejanju le te pa potrebujemo s strani
RK, torej tudi z pomocjo vas, predsednikov radio-
klubov. S strani UO bo podan predlog pravilnika
o varovanju osebnih podatkov (ZVOP-a), s katerim
bomo izpolnili zakonsko predpisane formalnosti na
tem podrodju.

Pomembno je da imamo bazo vseh nasih operaterjev
z veljavno licenco. To ne pomeni, da bo le ta osnova
za »zahtevano placilo kotizacijes.

Zavedamo se da imamo radioamaterje, ki imajo vel-
javno licenco, vendar so iz taksnih ali drugacnih
vzrokov ne aktivni (varianta da, financno ne prisp-
evajo nic, ali manj kot 1,5 € po operaterju za IARU,
preko svojega mati¢nega RK, je stvar sprejetega do-
govora). To, ali imajo status »aktivnihg, je odvisno
od posameznika. Toliko si moramo zaupati in v tem
kontekstu bodo predlagane dopolnitve Statuta. Ne

NAGOVOR PREDSEDNIKA ZRS

nazadnje, pa je biti »aktiven« ¢lan ZVEZE RADIO-
AMATERJEV SLOVENUJE nekaj, kar nam naj bi bilo
v Cast in osebno zadovoljstvo.

In ponovno smo pri ZAUPANJU. To kar smo stori-
li do sedaj in Se delamo, delamo ravno s tem na-
menom. Pridobitev vasega zaupanja in dvig nivoja
kvalitete medsebojnega komuniciranja. Le tako bo
mozno kreniti v smeri potrebnih sprememb.

Tako imenovana C-varianta, predvideva tiste
minimalne spremembe, za katere ocenjujemo, da
so v tem trenutku sprejemljive za potrebno vecino
Clanic ZRS, ki bi taksne spremembe sprejela kot do-
bro osnovo za nadaljnje prilagajanje ZRS zahtevam
svojega clanstva.

* Obstojeca organiziranost ZRS, ostane v osnovi
nespremenjena (razen dopolnitve kriterijev ob-
stoja RK ).

* Potrditevnacinaporazdelitve sredstev po podrocjih
aktivnosti oz. t.i. minimalnega financnega plana
aktivnosti.

* Sprejetje pravilnika o varovanju osebnih podat-
kov

* Ureditev evidence S5 operaterjev

* Ukinitev disciplinske komisije in uvedba t.i. ¢ast-
nega razsodisca.

Za nekoga malo, pa vendarle velik korak v smeri ure-

janja stanja v ZRS.

Predsednik Zveze radioamaterjev Slovenije
Konrad KriZanec, S58R

VABILO NA REDNO VOLILNO
KONFERENCO ZRS

Konferenca bo v soboto,
16. aprila 2011 ob 10.00 uri

V prostorih Fakultete za elektrotehniko
Trzaska cesta 25, 1000 Ljubljana - Dvorana 1

Ljubljana, 28. 3. 2011
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Rado Krizanec, S58R
Predsednik ZRS

CQ ZRS



ZRS INFO

IZOBRAZEVALNO SRECANJE

RIS2011

Avtor: Dragan Selan, S55Z

Radi0amaterskoizoprdzevalnosrecan|elRiS20 1)

Visoki standardi, ki so bili postavljeni v prejsnjih letih, so narekovali dobro organizacijo letoSnjega izobrazevalnega
srecanja, ki je potekal v znamenju varCevanja. Fakulteta za elektrotehniko v Ljubljani je ponovno omogocila uporabo
njenih prostorov, ki so za takSno srecanje zelo primerni. Avla, v kateri potekajo prijave, druzenje in zabavna tekmo-
vanja, zraven pa velika predavalnica, ki je bila pred kratkim tudi precej prenovljena in posodobljena. Zato velika za-
hvala velja vodstvu fakultete, predvsem pa prof. dr. BeStru, ki je tudi sam radioamater in nas velik podpornik.

Prvi udeleZenci so se zaceli pojavljati Ze nekaj minut po
prihodu organizatorjev, ki so hiteli Se z zadnjimi priprava-
mi. Na sprejemnem mestu so vsi udeleZenci prejeli pri-
ponko sre€anja, lahko pa so si po ugodni ceni 5€ tudi
kupili kupon za kosilo v Studentski menzi, saj bodo preda-
vanja trajala do petih popoldne. Kot po navadi so se tudi
tokrat predavanja pri€ela prezgodaj, saj se stari znanci
nikakor niso uspeli naklepetati in si povedati vse Storije,
ki so se pripetile v ¢asu od zadnjega RIS.

V avli je merilno op-
remo Agilent Tech-
nologie in Rigol
predstavil sponzor
AMITEH d.o.o0., ki je
pripravil tudi nagra-
de za CW Morse Run-
ner tekmovanje.

Priponka RIS 2011

Predavanja sta odprla prodekan Fakultete za elektroteh-
niko v Ljubljani, prof. dr. Andrej Zemva in predsednik
ZRS, Rado Krizanec, S58R. Oba sta poudarila pomen per-
manentnega izobraZevanja, vpliv radioamaterstva na od-
loCanje mladine za tehni¢ne poklice in s tem tudi odloca-
nja za izobraZevanje mladih na tej fakulteti.

Otvoritev: prodekan prof. dr. Andrej Zemva in predsednik ZRS Rado Krizanec, S58R

Predavanja so bila, kot vedno, zanimiva. Kot prvi je v
dveh predavanjih nastopil Matjaz Vidma S53MV, ki je
predstavil dosezke na projektu Ne-brezhibni protokol, ki
ga je najavil Ze na lanskem RIS. Nadaljeval je z opisom
nove 70cm radijske postaje, ki zmore cel megabit preno-
sa podatkov. To je idealna postaja tam, kjer ni ravno op-
ti¢na vidljivost do PR vozlis¢a.

Zanimivo predavanje, kako nekatere stvari narediti bolje
je pripravil Darko Volk, velik praktik in vedno pripravljen
pomagati pri reSevanju tehnicnih problemov. Skupaj z
Drustvom elektronikov Slovenije je pripravil tudi KIT kom-
plet zanimivega napajalnika, ki ga je predstavil tudi na

CQZRS

predavanju in je izboljSana verzija znanega napajalnika z
mikroprocesorjem, ki je bil objavljen v eni od lanskih Ste-
vilk CQ ZRS. Najve¢ zanimanja je pritegnila razlaga, kako
izdelati dvostransko tiskano vezje z metalizacijo lukenj v
domaci delavnici. Kup problemov in izkusenj je bilo po-
trebno za prve uspesno izdelane ploscice.

Sledil je odmor in Cas za kosilo v fakultetni menzi. Vzpore-
dno je teklo CW tekmovanje v programu Morse Runner. Tek-
movanje za vsakega udeleZenca je trajalo 10 minut, vkljuce-
ne so bile vse mozne motnje, le hitrost in viSino tona si je
lahko vsak nastavil sam. Prijavilo se je 8 tekmovalcev, naza-
dnje pa se jih je ojunacilo le 6. Mario S56A je nastopil izven
konkurence s svojim CW robotom, ki pa zaradi motenj ni bil
prevec uspesen in so ga premagovali celo najslabsi tekmo-
valci. Ve€ prednosti ima v QRQ tekmovanjih, kjer ni moten;
in zato zanesljivejSe dekodira znake. Sponzor AMITEH d.o.o.
je tudi letos namenil zanimive nagradice za sodelujoce. Prvi
je prejel zelo kakovosten C-meter znane firme Agilent Tech-
nologies (bivsi HP), ostali pa zimsko kapo, ribiski klobuk in
naroCnino na revijo Avtomatika sponzorja S5tehnika.net
d.o.o.. Vrstni red je bil naslednji:

1.S51Z - Zoran Kosir 281756 (QSOltocke)
2. 5540 - Boris Plut 271729 (QSOltocke)
3. S55M - Adi Voh 26/676 (QSO/tocke)
4. S557 - Dragan Selan 261676 (QSO/tocke)
5. S59MA - Ales KoSatko 221484 (QSOltocke)

1210 (QSOltocke)

6. IV3WJP - Gregor Sfiligoj 15

Med odmorom

se ni dogajalo le kosilo in CW tekma, am-
pak tudi razstava izdelkov znanega konstruktorja Jazbec

Letnik XXII, 1-2/2011
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Poster ZRS in podter RIS, ki ju je doniralo podjetje SSTEHNIKA.net d.o.o. - Oblikovanje S55Z - Posterja prikazujeta dejavnosti
ZRS in njenih Clanov in se bosta skupaj z novima izvle¢nima stojaloma uporabljala za prezentacije na sejmih in prireditvah...

Hermana, S53ND, ki Se vedno po vel
ur dnevno ustvarja nove in nove napra-
ve. Meni najzanimivejsa je bila KV/UKV
prenosna postaja velikosti malce velje
od FT817 skupaj z vgrajenim akumula-
torjem. Za tisti ¢as prav neverjetna gra-
dnja, Zal pa nikjer publicirana. Naprava
na katero je posebej ponosen Herman

sam, pa je napajalnik za stare, trofejne
radie, ki zahtevajo posebne napetosti,
ki jih danes seveda ne dobite kar v pro-
dajalnah z elektroniko. Poklepetala sva
Se 0 njegovem bogatem poklicnem Zi-
vljenju, ki ga je neprestano bogatil z
radioamaterskim konstruktorstvom.
Herman, hvala za lepo izku3njo!

Celo paleto raznih TNCjev, PSK po-
staj, PR vozliS¢ in ostale opreme za
digitalne komunikacije, vse zgrajene
v domacdi delavnici, pa je predstavil
Josip Petri¢, S53JP.

Popoldanska predavanja je nadalje-
val Marko Cebokli S57UUU z osnova-
mi SDR, ki ga je nadaljeval Robi Vil-
har S53WW z aplikacijo na osnovi
SDR za UHF & UP. Naslednje Robijevo
predavanje je govorilo o odpravi mo-
tenj mocnih postaj s pomocjo fazira-
nja yagi anten.

Cas je vse prehitro tekel in zadnje de-
janje, razglasitev rezultatov Morse
Runner CW tekmovanja in podelitev
nagrad je zakljucilo sreanje. Vitis je
bil odli¢en, izvedeno je bilo e eno
uspesno izvedeno izobraZevanje. M

Zupan obtine Krsko sprejel Sportnike leta 2010

Avtor: Janko Kuselj, S59D

V soboto, 12. marca 2011 je Zupan obcine Krsko in drzavni poslanec, g. Franc Bogovic, v veliki dvo-
rani Kulturnega doma Krsko sprejel Sportnike iz ob¢ine Krsko, ki so v letu 2010 dosegli vidnejse rezul-

tate v razli¢cnih Sportnih disciplinah.

Program so sooblikovali Kulturno drustvo Leskovec pri Kr-
Skem, MazZoretni klub Baton, Osnovna Sola Podbodje in
glasbena Sola Krsko. Na sprejemu je sodeloval tudi Stane
Iskra, soustanovitelj in trener prvega karate kluba v Slove-
niji ter ustanovitelj programa Sola zdravega Zivljenja. Spre-
jema so se udelezZili Sportniki, starsi, trenerji, sponzorji,
predstavniki klubov in drustev ter drugi ljubitelji Sporta.
Izbor Sportnikov je sestavila sedemclanska Strokovna ko-
misija za Sport obcine Krsko. Zaradi izrednih uspehov v
dejavnosti radioamaterstva so priznanje prejeli tudi pred-
stavniki Radio kluba Krsko.

Sportniki leta 2010 so ARG tekmovalke in tekmovalec Radio-
kluba »KRSKO«, ki so letos sodelovali na svetovnem prven-
stvu ARDF v Opatiji na Hrvaskem. Na sliki od leve proti desni
Janez (Janko) Kuselj S59D, Adrijana Moskon S570RA, Maja
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Marusi¢ S58AJA in Petra Levicar S58APL. Vsi so tekmovalci S5
ARG pokala, sodelovali pa so tudi na ARDF v Opatiji. |

éportniki Leta, 2010 ARG tekmovalke in tekmovalec Radiokluba »KRSKO«. Na sliki od leve
proti desni Janez (Janko) Kuselj S59D, Adrijana Moskon S570RA, Maja Marusi¢ S58AJA,
Petra Levi¢ar S58APL in Predsednik Radiokluba »"KRSKO« Bosko Karaba$ S51BK

CQ ZRS
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60 LET RK S59EKL

nimala radiotehnika, ustanovila prvi radioklub na tem obmocju Slovenije, kar je le st|r| Ieta po
ustanovitvi slovenske radioamaterske organizacije ZRS. Ustanovni obCni zbor je bil 27. avgusta
1950. Prvi predsednik je bil Janko Kaudik. Prva redna skupscina je bila 4. januarja 1951. lzvoljeni
so bili: predsednik Adolf OSlovnik, tajnik je bil Hinko KoSir, blagajno je prevzel Joze Kramar.

Velenje,dne 14,VIII.10%50.

Republiaki odbor za radiocamaterstvo

/Onlovnik

mopredajna sekcija aktivno vkljucila v delo leta 1963. Klub
se je veckrat selil, sedaj ima prostore na Kopaliski 3 v Vele-
nju. Radioklub je v zaCetku deloval v okviru ljudske tehnike,
kasneje v zvezi organizacij za tehnicno kulturo obline Vele-
nje, ki pa je leta 1992 ugasnila. Klub trenutno deluje samo-
stojno. Velika izguba za radioklub je bila leta 1960 prerana
smrt Hinka KoSirja, po katerem si je nadel ime.

Po ustanovitvi so priceli z osnovnim »A teCajem« radiotehni-
ke. Izdelali so prvih 3Sest detektorskih sprejemnikov in pet
enocevnih radijskih sprejemnikov. Pozneje je bil izdelan
kratkovalovni oddajnik moci 40W in predelan star vojaski
sprejemnik. Pri organizaciji primopredajne sekcije in opera-
terskega tecaja sta nudila pomoc takratni sekretar ZRS Oto
Hudecek YU3AB in Ivan Mihev YU3FS, ki sta bila z Zeno Tere-
zijo ¢lana kluba.

Po opravljenih operaterskih izpitih se je klub oglasil na krat-
kovalovnih frekvencah pod znakom YU3EKL, ki se je kot pri-

CQ ZRS

Leta 1964 je bila izdelana prva UKV postaja AO10. V letu
1970 je radioklub dobil prvo profesionalno kratkovalovno
postajo TRIO TS 510. Pridobivati je pricel mlade Clane, s Ci-
mer se je razmahnilo konstruktorstvo in operaterstvo, ¢lani
so si sami zgradili prve UKV primopredajnike. Pocasi se je
opremil s kvalitetnimi postajami, s tem se je klub aktivno
udeleZeval domacih in mednarodnih tekmovanj. V osemde-
setih letih prejSnjega stoletja so se pojavili raCunalniki, kar
je bil nov izziv v sistemu Packet radio. Clanstvo je stalno ni-
halo - od zaletnih 17 ¢lanov do preko 100 ¢lanov v 80-ih
letih, na sedanjih 30 ¢lanov.

Letnik XXII, 1-2/2011
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Delo na radijski postaji

V tekmovalnem delu je radioklub dosegal vidne rezultate
tako v domacih, kot tujih tekmovanjih. Police v klubskih
prostorih krasijo Stevilni pokali in diplome. Naj omenimo
nekaj izjemnih: pokali s tekmovanja »Pohorje memorial«,
trije pokali za osvojena druga mesta v mednarodnem UHF
tekmovanju, pokali Zveze radioamaterjev Slovenije. Osvo-
jene mednarodne diplome: DXCC, WAYUR, WAC, IARU -

Letnik XXII, 1-2/2011

1.regiona, WORLD WIDE — WPX - SSB CONTEST, DX CON-

TEST, ALPE-ADRIA ter Se bogata zbirka ostalih diplom.

Julijsko UKV tekmovanje Na Paskem Kozjaku nad Velenjem leta 1976

Leta 1980 je bilo pod pokroviteljstvom obcine Velenje
zvezno sreCanje radioamaterjev takratne Jugoslavije, za
kar je klub prejel bronasto plaketo Nikole Tesla in srebrno
znacko Zveze radioamaterjev Slovenije. Leta 1987 je bila
uspesna ekspedicija v drZzavo Lichtenstein, saj je bilo v
dvajsetih dneh opravljenih preko 13000 zvez. Za rezultate
dela je leta 1986 obcina Velenje klubu dodelila Kajuhovo
nagrado ter Inovator leta 1989 obcine Velenje za izdelavo
specialne kratkovalovne antene. Leta 1976, 1987 in leta
1990 so bili velenjski radioamaterji organizatorji zakljuc-
nega dela tekmovanja »Pohorje memorial«, ki se ga je
udeleZilo preko 300 radioamaterjev iz nekdanjih jugoslo-
vanskih republik ter okoliskih drZzav. Ob praznovanju
55-letnice je radioklub prejel zlato priznanje ZRS.

Ob poplavah v Savinjski in Saleski dolini v letu 1990 se je
radioklub angaziral pri vzpostavljanju radijskih zvez in z
oskrbo elektri¢ne energije s pomocjo agregatov na posa-
meznih odmaknjenih kmetijah v obdobjih, ko ni bilo na
voljo elektri¢ne energije. Velenjski radioamaterji so bili
aktivno udeleZeni, skupaj z vso razpoloZljivo tehniko, v
o0samosvojitveni vojni za Slovenijo, po vojni pa so poma-
gali pri problematiki beguncev v ¢asu vojn na Balkanu. Ti
dogodki so nas povezali z civilno zad¢ito v obcini Velenje
za skupno delovanje na podrocju civilne zascite.

Ob 60-letnici so si ¢lani kluba zadali naloge za delo na-
prej, predvsem na podrocju usposabljanja mladih ¢lanov,
kakor tudi v tekmovalnem delu, saj si je klub pridobil s
sodelovanjem Rekreacijskega centra Golte lokacijo na
Golteh. |

CQ ZRS
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RK Mozirje S51DSW

Avtor: Milos Krajner, S55K

RaUIOKI DI ZARI ERSO)

DSW,

Asynest y Jam 2040

V letu 2010 smo v RK Mozirje organizirali teaj za nove operaterje. Tecaji v nasem klubu so stalnica in se
izvajajo vsako drugo leto. V tem letu smo bili Se posebej uspesni, saj smo pridobili veliko mladih in tudi osta-
lih ¢lanov. Izpit je opravilo 5 osnovno3olcev. Najbolj aktivna je Monika S55NM, ki jo dobro poznajo SOTA
lovci in tekmovalci v UKV maratonu. Problematika nasploh v klubih je te€ajnike motivirati za delo po konca-
nih izpitih. Letos se lahko pohvalimo, da je vecina od teh tecajnikov izredno aktivnih na vseh podrogjih. Te-
¢aj izvajamo z veC predavatelji, starejSimi in mlajSimi. Nekateri mlajsi predavatelji, ki so v preteklih letih pri
nas opravljali izpite, so sedaj kot uspesdni Studentje aktivno vklju€eni v vodenje tecajev. Nase izkusnje kazejo,
da je motivacija mlajsih najboljsa resitev za Sirjenje radioamaterstva saj najlaZje pridobijo nove kandidate.
Se posebej so se pri nas izkazali dijaki in Studentje elektrotehni¢nih smeri.

V avgustu 2010 je bil nas klub nosilec izvedbe radioama-
terskega tabora Menina. Pri organizaciji smo vkljucili sko-
raj 20 ¢lanov. Vsa dela so bila opravljena prostovoljno v
Zelji po Siritvi radioamaterstva. Mladi so bili najbolj navdu-
Seni pri spajkanju KIT kompletov, pri tem pa gre posebna
zahvala mentorju Darkotu, S57UUD in Frenku, S57FK iz
Drustva elektronikov Slovenije. Zelo navduseni so bili tudi
nad ARG-jem. Pri vsem tem ne smemo pozabiti, da je bilo
potrebno veliko dela pri organizaciji in poskrbeti za dobro
varnost na prvem mestu za mlade razposajene nadobu-
dneZe. Nase mnenje je, da se v bodoce pripravi Se vec ra-
dioamaterskih vsebin. Konec tabora smo zakljucili s tradi-

cionalnim klubskim piknikom za ¢lane in njihove druZine.
Poleg druZenja, kar je osnovni namen piknika, pa vedno
vklju¢imo nekaj strokovnih predstavitev (predstavitev no-
vih radioamaterskih postaj, antene, PSK delo...). Letos
smo predstavili opremo za SOTA v Zelji po Se vedji anima-
ciji za delo v tej disciplini. V jeseni smo imeli tudi kosta-
njev piknik, saj je druZenje ¢lanov na tak nacin zelo po-
membno za uspesno delo kluba.

Nove ¢lane vzpodbujamo s tekmovanji ZRS maraton, ki je
odli¢na odsko¢na deska za delo v radioamaterstvu. Po iz-
pitih za nove &lane organiziramo seminarje o programih

Skupina ¢lanov, udelezencev leto$nje skupscine radiokluba Mozirje, S51DSW

CQZRS
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RK Mozirje S51DSW

za vpisovanje zvez, izdelavo anten, SOTA delo, itd. Na zacetku jim Zelimo pri-
kazati ¢im ve¢ moznih dejavnosti v katerih se najde vsak posameznik. To potr-
jujejo tudi letni rezultati 2010 ZRS maratona, kjer so novi operaterji na vodilih
mestih, skupaj pa je tekmovalo 15 nasih ¢lanov.

Glede nato, da se nahajamo v okolici hribov smo zelo aktivni na sota podro-
¢ju. Posebej smo ponosni na Negrota S55KM, ki je v enem koledarskem letu
opravil preko 100 aktivacij. V SOTA bazi nas je vpisanih 17 aktivatorjev in 21
vseh lovcev.

Clani RK se redno udeleZujemo vseh radioamaterskih sre¢anj in izobrazevanj
(sejmi, RIS, srecanje na Bocu), kar je posebej pomembno za druzenje z ostalimi
radioamaterji v Sloveniji. Pri teh sreCanjih pogreSamo mlajse ¢lane, zato poizku-
Samo s sabo povabiti e njih. Trudimo se organizirati strokovne ekskurzije. Na-
zadnje smo si ogledali RTV oddajnik na Krvavcu, kjer je zaposlen eden od nasih
¢lanov. Preko 20 let redno vodimo sked RK Mozirje na frekvenci 145.325, vsako
sredo ob 21.00 po lokalnem ¢asu. Namen skedov je obvescati o novostih v klu-
bu in preizkusanje tehnike. Povpre¢no se nam javlja 15 operaterjev iz SirSe oko-
lice. Pri vodenju skedov se operaterji menjujejo z namenom, da vadijo vodenje
radijskega omreZja, kar bi koristilo pri aktivaciji omreZja ARON. Formirano ima-
mo tudi skupino za izredno razmere, po dolgotrajnih dogovorih pa smo uspeli
postati rezervni sistem zvez nekaterih okoliskih obcin. Kot vecina klubov v Slo-
veniji si Zelimo vecjo pozornost s strani obcin.

Radioklub Mozirje - S51DSW - uspesen radioklub

Mozirski radioklub, S51DSW oz. njegovi Clani so primer uspeSnega RK. Ne
samo zaradi prepoznavnosti v svojem okolju in uspehov na radioamaterskem
podrocju, so eden redkih radioklubov ki ima med svojimi ¢lani veliko Stevilo
mladih, zelo aktivnih operaterjev. Imajo kar nekaj druzin, v katerih se radioa-
materska “tradicija” uspeSno prenasa na mlajSo generacijo.

| s

»Primopredaja« del in nalog dosedanjega predsednika kluba, Mirota — S510N, novemu, Uro$u Krajnerju — S55K. V ozadju ura,
ki jo je bilo potrebno $e to no¢ prestaviti na poletni ¢as, simbolika, ki pomeni, da bo Mirotu sedaj ostalo nekaj ve¢ ¢asa za
samo radioamaters¢ino.....

Zadnjih nekaj let je radioklub vodil Miro Prasnikar, SSTON. Z svojim delom,
predvsem na podrocju izobraZevanja mladih radioamaterjev, je skupaj z osta-
limi, starejSimi ¢lani, zasluZen za uspesno delo in razvoj RK Mozirje. V leto-
Snjem letu, je svoje naloge, kot predsednik kluba, predal svojemu nasledniku,
Urosu Krajnerju, S55K.
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Clani radioklub Mozirje - S51DSW, so
letoSnji dobitniki bronaste plakete
ZRS. Njihov dolgoletni predsednik,
Miro Prasnikar — S5TON, pa preje-
mnik srebrno znacko ZRS.

Cestitke dobitnikom priznan;.

Rado Krizanec, S58R.

2P oe

RADIOAMATERSKI
TECAJ V RK LESCE

V cCetrtek, 31. marca se nam je po
uspesno opravljenem izpitu pridru-
zilo trinajst novopecenih radioama-
terk in radioamaterjev!

Pa naj Se kakSen vraZeverneZ rece,
da je trinajst nesrecna Stevilka, HI.
Pod skrbnim otesom izpitne komi-
sije v sestavi: Slavko S57DX - pred-
sednik, Franci - S57CT ¢lan in Uro$
- S52CW clan, so vse prijavljene
tecajnice in tecajniki uspesno opra-
vili preizkus znanja za operaterje A
razreda, eden med njimi - Zoran,
pa dodatno tudi preizkus znanja iz
telegrafije. Naj povem, da najmlajsi
med njimi Se ni dopolnil 14 let, pa
tudi to, da so med njimi tri YL-ke.

Torej naSe druscine nismo samo po-
mladili, temve¢ tudi polep3ali!

Seveda je za 100% uspeh zasluZen
predvsem Brane - 551UJ kot vod-
ja tecaja in njegova predavateljska
ekipa: Slavko S53XX, Ales S56AW
in Darko S57AX, za kar se jim v
imenu UO RK Lesce javno zahvalju-
jem, novopecenim radioamaterkam
in radioamaterjem pa Cestitam!

Preden konc¢am, se Se prav poseb-
no zahvaljujem fantom iz izpitne
komisije, ki so si vzeli ¢as za nas.
Posebna zahvala velja Slavku in
Franciju, ki sta prevozila kar nekaj
kilometrov, da sta prisla k nam.

Cveto - S52KT,
predsednik
UO RK Lesce

CQ ZRS
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Konstruktorski tecaj - Celje 2010

Avtor: Goran Krajcar, S52P

V sodelovanju med radiolubi Celje, S5 QRP Club in Radioklubom znanje mladini je bil organiziran
radioamaterski konstruktorski tecaj za mlade in starejse radioamaterje ter simpatizerje.

Tecaj smo izvajali dvakrat tedensko v prostorih Radioklu-
ba Celje, med 25. 9. 2010 in 30. 10. 2010, sedaj pa se
nadaljuje vsako soboto s prakti¢nim delom na projektih.

1. UvOD

Zivimo v ¢&asu, ko digitalna tehnologija v marsikaterem
sklopu izpodriva analogno, v nekaterih delih aparatur pa
so samo digitalni sklopi. SMD tehnika je s seboj prinesla
prednosti in slabosti: majhni elementi so vsekakor pred-
nost, najvecja slabost pa je zagotovo majhna dimenzija
elementov za spajkanje. Temu nacinu dela se brontozavri
seveda tezko prilagodimo, a v vzpodbudo nam je bilo dej-
stvo, da je potrebno samo malo volje, pa gre. 12-letni
otroci to lepo obvladajo, za starejSe pa smo pripravili ve-
liko povelevalno steklo z osvetlitvijo.

Slika 1 - Brane S56UGB pri izdelavi vezja

Radioamaterji se doma lotevamo svojih projektov in mar-
sikdo med nami je Ze nekaj programiral, spajkal, sesta-
vljal v veri, da bo poleg njemu samemu izdelek priSel
prav tudi drugim. Ker pa eni uporabljamo ene, drugi pa
druge procesorje, eni v enem programskem orodju in
drugi v drugem, se dostikrat zgodi, da nam je zadeva ne-
sprejemljiva, ker sami delamo drugace.

Tecaj, ki smo ga izvedli bo vsekakor poenotil delo na pro-
cesorjih in orodja v klubu, tako bo razvoj kompatibilen za
vse udeleZene in poznejsa izmenjava izkuSenj, bo spreje-
mljiva za vse.

Tecaj ni bil suhoparna teorija, ampak predvsem prakti¢no
delo na primerih, ki so jih obvladali tudi zacetniki. Zami-
sel tematike je temeljila na prakti¢nih izkuSnjah, samo
delo pa se je izvajalo timsko.

CQZRS

Slika 2 - Gorazd S51P pri izdelavi protoboarda

Il. IZDELEK - Univerzalni protobard

Izdelali smo univerzalen protoboard, na katerega lahko

preko adapterja priklju¢imo katerikoli procesor.

Izdelali smo dve ploscici:

* MegaProtoBoard je univerzalen protobord (neodvisen
od MCU)

* MegaAdapterMCU je adapter za ATMEGA128

Slika 3 - Slika kon¢nega
izdelka - prototipna
plosca

I1l. PROGRAMIRANLIE in povezovanje protoboardov

Uporabljali bomo zastonj prevajalnik WINAVR, skupaj z
razvojnim orodjem AVR Studio. Programirali smo izkljuc-
no v C-ju.

Po izdelavi protoboarda in nekaj programiranja smo za
povezovanje protoboardov uporabili kratke Zice ter jum-
perje (kratkosti¢nike). Tako smo lahko testirali komunika-
cijo med vhodnimi enotami in protoboardi samimi.

Letnik XXII, 1-2/2011



EXPRESS NOVICE

IV. OPIS dela na tecaju

* Spajkanje ProtoBoarda in SMD
komponent

* Instalacija AVR studio tools

* Instalacija WINAVR

* Osnove Cin AVR

* Prvi program v C-ju (led on, led off)

* Osnovne in kompleksne C-jevske
operacije (IF, WHILE, FOR, SWITCH)

* Maskiranje, branje in postavljanje
vhodov / izhodov

* Timerji, Interrupti

* Analogni vhodi, LCD, DS1820 one
wire protokol, DTMF ¢ip

1Z NASIH KLUBOV

IZOBRAZEVALNI DOGODKI/INFORMACIJE

Tecaja se je udeleZilo devet sluSate-
ljev, trije mlajsi Se niso radioamater;ji.

Zahvala predavatelju Borisu Pavlovicu iz
Celja za potrpeZljivost in podano tema-
tiko, Branetu S56UGB za tehni¢na po-
moc in projekcijo, Radiokluboma Celje
in S5 QRP klubu za sofinanciranje pro-
jekta in Radioklubu znanje mladini za
pomoc pri izvedbi.

Vodja tecaja sem bil Goran Krajcar,
S52P. |

Slika 4 - Uro$ S51HO/x pri izdelavi adapterja

Radioklub znanje mladini - S58H

mladimi je temelj naSega dela in uresni€evanja nasega poslanstva, zato verjamemo vanj in ga spodbu-

Raziskovanje Sirjenja elektromagnetnih valov in prenasanje znanja ter Sirjenje tehni¢ne kulture med

jamo s svojim delom. Vsa radioamaterska dejavnost se odvija vduhu HAMSPIRIT-a, kodeksa obnasanja
radioamaterjev, po katerem je ena pomembnejSih nalog radioamaterjev, da nudijo vso pomoc, ki smo jo
mozni dati tistim, ki jo potrebujejo, zato sodelujemo v okviru svojih moznosti tudi v vseh humanitarnih ak-

cijah.

Radioamaterji dajemo Se poseben poudarek humanitarni de-
javnosti v obliki pomoci pri vzpostavljanju zvez v izrednih okoli-
$¢inah, kot so naravne ujme in Zal, v€asih tudi vojne. V preteklo-
sti smo velikokrat pomagali pri iskanju zdravil in koordinaciji
njihove dostave. Aktivnosti radioamaterjev so se lepo pokazale
ob katastrofalnih potresih v Skopju, na Tolminskem, vodnih uj-
mah na Stajerskem, ob osamosvojitvi Slovenije, veliko pomo¢
smo nudili pri povezovanju druzin v Bosni in Hercegovini in dru-
gih republikah v vojnih razmerah ob razpadu Jugoslavije.

Radioamaterji cutimo veliko odgovornost do otrok in mladih,
najbolj obcutljivega dela druzbe in hkrati tistega dela, v kate-
rem se zrcali nasa prihodnost. Nase delo usposabljanja mladine
se lepo vidi v organizaciji delavnic in seminarjev, kjer vsako leto
usposabljamo otroke starostne skupine 9 — 17 let z osnovami
tehni¢nega znanja in preZivljanja prostega ¢asa na zdrav nacin.

Poziv:

V letu 2011 bi Zeleli pomagati pri tehni¢nem usposablja-
nju mladine tudi socialno Sibkim druZinam, katerih otroci
so nemalokrat prikrajSani za znanja in Zivljenjska doZive-
tia. Nekateri nikoli ne bodo spoznali tega nasega lepega
hobija, a s skupnimi napori vseh nas, prispevki sponzor-
jev ter dobrodelnimi donacijami lahko to spremenimo in
vsaj nekaterim omogocimo prvo stopnicko do tehnicne
izobrazbe in prave odlocitve pri nadaljnjem Solanju.

Dejavnost radiokluba:

Ze v letu 2008 se je kazala potreba pomoti socialno sibkim
druzinam pri posiljanju mladine na usposabljanja (tabori
Menina planina). V letih 2008 in 2009 smo z zbiranjem
sredstev omogocili trem udelezencem sodelovanje na ta-
boru, saj drugace zaradi finan¢ne ogroZenosti ne bi mogli
sodelovati.

Po analizi se je pokazalo, da je takSnih otrok iz ogroZenih
druZin ve¢, kot jim s trenutno organizacijo lahko pomaga-
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mo in da je en tabor usposabljanja mladine letno v celotni
Sloveniji premalo.

Poleg navedenega smo ugotovili, da bi pri organizaciji in iz-
vedbi lahko vkljucevali tudi vec ljudi preko javnih del. Na osno-
vi ugotovitev smo se v Radioklubu znanje mladini odlocili, da
bomo svoje delo usmerili predvsem v omenjena usposablja-
nja. Seveda bo prvo leto pot najbolj trnova, a s skupnimi mo-
¢mi in na daljsi ¢as smo prepri¢ani, da nam bo uspelo osvesti-
ti veliko Stevilo mladih z dodatnim tehni¢nim znanjem, brez
nujnosti, da so tudi radioamaterji (verjetno pa postanejo).

Osnovni podatki:
Radioklub ima za potrebe usposabljanj radio-
amaterske klicne znake:
S58H, S50RZM, S51RZM, S53RZM, S55RZM
in SS9RZM.
Vizdelavi je spletna stran www.rzm.si, vse in-
formacije so dosegljive preko info@rzm.si. Ra-
dioklub je v postopku vklju€evanja v ZRS.

Tabor: 5
Radioamaterski tabor - Smohor 2011
21.-27.08. 2011 pod imenom:
Podarimo iskrico tehni¢nega znanja

Pozivamo vse radioamaterje in simpatizerje, ki Zelijo, da
se nam v letu 2011 prikljucijo in aktivno vkljucijo v izved-
bo tabora (z delom, pomocjo, pobudo) in s tem prispeva-
jo h kvalitetnemu preskoku na podrocju usposabljanja in
humanitarnosti.

Hkrati Zelimo vsem slovenskim radioamaterjem veliko
veselja pri vzpostavljanju zvez v letu 2011.

Sekretar radiokluba:
Goran Krajcar, S52P

CQ ZRS



NEKROLOG Drago Grabensek - Arci, SS59AR

Arciju - S59AR v slovo

Toni Stipanic€ - S53BH, castni predsednik ZRS

Nikdar, niti v sanjah nisem pomislil, da bom na straneh
CQ ZRS pisal besede slovesa tebi, Drago, ki si to glasilo
slovenskih radioamaterjev iniciral, ustvarjal in urejal tudi
v Casih, ko to ni bilo lahko.

V bivsi skupni drzavi smo imeli svoje glasilo »Radioamater«, ki v Sr-
biji izhaja $e danes. Bilo je dobro in imelo je velik krog sodelavcev.
Radi smo ga prebirali, se iz njega ucili in v njem tudi sodelovali. Ve-
¢ini Se aktivnih radioamaterjev v Sloveniji je bilo edini pripomocek
za tehni¢no izobrazevanje. Toda razvoj radioamaterstva v Sloveniji
je zahteval ve¢. MnoZice mladih, ki so prihajale v radioamaterske
klube, so Zelele informacijo v Slovenskem jeziku in rodil se je bilten
ZRS. Vztrajal si pri glasilu in kmalu se je pojavila prva Stevilka CQZRS.
Biltenu in glasilu si dajal svoj pecat vse do odhoda v pokoj.

Prvi€ sva se srecala leta 1969, ko je tedanji sekretar ZRS, pokojni
Oto Hudecek YU3AB, odhajal pokoj. Bil je partizanski telegrafist,
predvojni ilegalni radioamater in eden od ustanoviteljev sloven-
ske in jugoslovanske organizacije. Bil je tudi moj mentor in daljne-
ga marca 1950 mi je dodelil prvi klicni znak YU3FMN. Skrbelo me
je, kako bomo brez Otona. Drugic¢ sem bil predsednik ZRS in skoraj
vse delo je slonelo na sekretarju. Poklical me je na sedeZ ZRS-a in
tu sem te prvic srecal - mladenica, radioamaterja in prvi hip sem
Cutil, da bova lahko sodelovala. Tvoje poznavanje razmer v radio
klubih Stajerske, konstruktorstva in operaterskega dela me je pri-
jetno presenetilo. Na ZRS nisi priSel samo v sluzbo: hotel in zelel si
mnogo ve¢. Ljubezen do radioamaterstva si hotel prenesti preko
dela v ZRS na celo drZavo in vesoljni radioamaterski svet.

Uspelo ti je. ZRS je rasla in nasi operatorji so postali znani v vsej
svetovni radioamaterski druscini.

Drago Graben3ek - SS9AR
Dela je bilo veliko, pomanjkanje sredstev in materiala pa je oviralo 1944 - 2011

opremljanje klubov in operatorjev z napravami, ki jo je zahteval

hitri razvoj radiotehnike. Laboratorij ZRS je ob tvoji skrbi in delu

pricel proizvajati instrumente in druge naprave. SWR metri, Sumni mostovi, primopredajniki, OT2, QRP505 in QRP805, sprejemniki in oddaj-
niki za lov na lisico so bili izdelane v stotinah primerkov in mnogi delujejo Se danes. Z njimi so se za mali denar opremljali radio klubi in po-
samezniki v Sloveniji in Jugoslaviji. Pozrtvovalni sodelavci v laboratoriju ZRS in mnogi iz radioklubov so z dobrimi resitvami zadovoljili tisoce
uporavnikov. Toda skrbeti je bilo treba za material in finance in to je bila tvoja skrb. Predan in realen kot si bil, se nisi nikoli zakalkuliral za ve¢
kot smo bili sposobni placati.

Ob nastajanju nase samostojne drzave so vsi kot vsi drugi radioamaterji storil vse, da bi zagotovili uspeSno obrambo nase samostojnosti ki
smo jo izglasovali na plebiscitu leta 1990.Za zasluge pri obrambi naSe neodvisnosti je ZRS prejela posebno priznanje, ki nam ga je podelil
takratni predsednik Slovenske vlade g. Lojze Peterle. V na sreco kratki vojni za obrambo nase mlade drZave se spominjam vecera ko sva sku-
paj pozivala slovenske radioamaterje, ki so bili v pripravnosti. V nekaj vecernih urah se nama je javilo preko 500 radioamaterskih posta;.

Z nekaj vmesnimi leti sem leta 1989 ponovno postal predsednik ZRS. Casi so se spremenili. Aparatur ni bilo potrebno izdelovati doma. Ko-
mercializacija Zivljenja je zahtevala svoj davek tudi od radioamaterjev. NaSe vrste so se redCile — planinci, zmajarji in drugi, ki so rabili radij-
ske zveze za upravljanje svojih hobijev ali celo poklica, so odsli. Ostali smo ljubitelji radiotehnike in radioamaterskih zvez. Kot vedno si bil z
nami. Vedno si razlikoval med hobijem in organizacijo. Tvoj hobi je bil QRP, vrhunsko operatorstvo, kjer si bil ¢lan mnogih klubov. Hobi lahko
vsak po¢ne doma in zato razen volje ne rabi nikogar. Internet mu lahko pove vse, kar ga zanima. Organizacijo pa rabimo zato, ker lahko sku-
paj nastopamo pred oblastmi doma in v svetu. ZRS je ¢lanica IARU in skupaj nas je na svetu nekaj milijonov. Kdor ne placuje prispevkov za
¢lanstvo v IARU se prostovoljno izkljucuje iz mednarodne skupnosti radioamaterjev. Drago je to vedel. Vedno je bil zagovornik povezovanja z
mednarodno skupnostjo in ¢im boljSih odnosov z nacionalnimi radioamaterskimi organizacijami sosednjih drZav.

Arci je imel prirojen obcutek za radioamatersko solidarnost. Razvoj elektronike je odprl nove moznosti radioamaterjem za nove dejavnosti,
poleg konstruktorstva in zvez. Casopis, ki si ga soustanavljal, QSL sluzba, mednarodno sodelovanje, repetitorji, packet radio, radio fari, ARG
so mogoci samo ob solidarnosti. Radioamaterstvo in njegov obstoj ni mogo¢ na komercialnih zakonitostih, da placas samo tisto, kar trenutno
rabis. To si Drago vedel in se s svojim delom si se upiral komercialnim tendencam, dobro vedo¢, da nas opuscanje solidarnosti vodi v naza-
dovanje. Skupaj nekaj pomenimo, individualisti pa bodo Cez ¢as postali redki DX-i.

Ar¢i je od3el, toda njegovo delo je ostalo z nami. Ce bi mogel, bi nam v slovo rekel - ostanite skupaj, rad vas imam! Slovenski radioamaterji
izrekamo soprogi Silvi in druZini nase iskreno soZalje.
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TEHNIKA

ENIGMA - SIFRIRNI STROJ

ENIGMA - nemski Sifrirni stroj

Avtor: Milos Dermota, S57D

vojno uporabljale nemske oboroZene sile. Beseda enigma izhaja iz grs¢ine (ainigma)
in pomeni uganka. Enigmo, napravo za Sifriranje, je razvil nemski elektroinZenir Artur
Scherbius (1878-1929). Sprva je bila namenjena civilnemu trgu (npr. za komuniciranje
med bankami, tovarnami, ...), ko pa so proti koncu leta 1920 zanimanje za napravo poka-
zale nemske oboroZene sile, je izginila s civilnega trga. Enigma je bila med 2. svetovno

E nigma je elektromehanska naprava za Sifriranje sporocil, ki so jo med drugo svetovno

vojno najbolj uporabljan sistem Sifriranja.

Uporaba

Obstaja vec razlicic Enigem, ki jih lahko na grobo razdelimo na tiste, v
katere lahko za Sifriranje vstavimo tri, in tiste, v katere lahko vstavimo
polago pet, kasneje pa osem kolutov. Nemska mornarica (Kriegsmari-
ne) je od samega zacetka uporabljala Enigme s Stirimi rotorji. V tajni
kodni knjigi je bilo za vsak dan napisano, katere kolute in v kak$nem
vrstnem redu jih je potrebno vstaviti v Enigmo. Rotorji so bili oznaceni
z rimskimi Stevilkami od | do VIII. V kodni knjigi zapis | IV Il pomeni, da
se na levi strani vstavi kolut |, v sredini kolut IV in desno kolut II. Za
kodne knjige je bilo znacilno, da so bile tiskane na roza papirju z roza
tiskarskim ¢rnilom, ki je v stiku z vodo zbledelo in tiskano besedilo je
izginilo. Tako je bilo mogoce kodne knjige v slu¢aju nevarnosti, da pri-
dejo sovrazniku v roke, hitro uniciti. Kljub temu je zaveznikom uspelo
zapleniti Enigmo in kodne knjige (vremensko $ifro in knjigo kratkih
kod) iz poskodovane nemske podmornice U-505. Zaplemba teh po-
membnih dokumentov je bila ena od najvegjih in skrbno varovanih
skrivnosti 2. svetovne vojne.

26004 &/ 15 LISTFEo .
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Kodna knjiga

V Enigmi ni smel en kolut nikoli ostati na istem mestu ve¢ kot dva dni.
Menjava se je opravila vsak dan natanko ob polnoci. Bolj podrobno o
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zgradbi delovanju in Sifriranju si lah-
ko prebere na http://sl.wikipedia.
org/wiki/lEnigma_(naprava). Na kra-
tko lahko samo povzamem delova-
nje naprave in napiSem, da je pri
vsakem pritisku iste tipke zasvetila druga Zarnica, ki je osvetlila kodo
pritisnjene ¢rke — npr., e smo odtipkali besedilo SSSR, bi dobili Sifrira-
no besedilo HUTW.

Artur Scherbius (1878-1929)

Dekodiranje

Uporabniki Enigme so bili prepri¢ani, da se njihovo strojno Sifrirano
sporocilo ne da »zlomiti« z ro¢nimi metodami, kar je bilo mozno za
prakti¢no vse sisteme Sifriranja do leta 1918. Spregledali so, da se
da strojno Sifriranje »zlomiti« s strojnimi metodami. Za Enigmo ob-
staja 2.109.120 mozZnih Sifer (nastavitev). Teh priblizno 2 milijona
moznosti se ro¢no ne da resiti. Ce se uporabi ustrezna motorno gna-
na naprava, ki obdela 20 moznosti na sekundo, pomeni to 300 ur,
kar je e sprejemljiv ¢as. Ce pa se uporabi 60 strojev (enega za vsako
nastavitev vrtljivih kolutov), je potrebnih samo Se 30 minut, kar je
izredno ugodno.

Skupina poljskih matematikov, zbranih okrog Mariana Rejewskega, je
Ze pred drugo svetovno vojno dosegla velike uspehe pri desifriranju
besedil, Sifriranih na Enigmah. Pred letom 1939 zgrajene Enigme so
bile malce enostavnejse. Bile so industrijske izvedenke, kakr$ne so
uporabljala velika nemska podjetja: [
AG Farben, Siemens, Krupp itn. Te so
imele na zacetku Sifrirne kolute po-
vezane kar naravnost. Rejewski je
uporabil zakone teorije permutacij,
prav tako jezikovna pravila nemscine
in odstopanje od pravil sluajnosti,
ki so bile povzroCene z vplivi ljudi.
Ljudje za klju¢ radi uporabljajo eno-
stavne kombinacije kot AAA, BBB,
ABC, ... ter dejstvo, da so Nemci po-
slali na zaCetku vsakega sporocila,
tako imenovani klju¢ sporocila. Ta je
bil zasifriran z dnevnim kljuCem in je
bil na zaetku sporocila poslan dva-
krat. Vseboval je zaCetno nastavitev Sifrirnih kolutov in to sporoilo je
bilo namenjeno zmanjsanju napak pri sprejemanju/oddajanju sporotil.
To je za deSifrerje postal »crib« (crib = jasli, otroska posteljica - izhodi-
$¢e za dekodiranje). Sprejemnik sporocila je z dnevnim kljucem desifri-
ral zacetnih 6 Crk sporocila ter nato postavil vrtljive kolute v tako dolo-
Cen zacetni poloZaj, s Cemer je nato desifriral dejansko sporocilo.
Rejewski je razpolagal tudi s kodnimi knjigami Nemcev, te so dobili od
Francozov, ki si z njimi niso mogli pomagati, navodili za uporabo in
drugimi materiali. Nemci so tudi delali napake, ko so na zahtevo po
posiljanju testnega signala oddali na primer 50 krat ¢rko A, kar je bilo
enostavno desifrirati. Tako je bil napor za »lomljenje« Sifer bistveno

Marian Rejewski

CQ ZRS
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ENIGMA - SIFRIRNI STROJ

zmanjsan. Odprto besedilo Sifriranega sporocila dobimo samo, Ce resi-
mo naslednje delne probleme:
Najprej: zgradba povezav za vse Sifrirne kolute, vklju¢no z reflektorjem,
nato Se:
*  kljuc za sporocilo in
*  dnevni kljug, ki ga sestavlja:

e izbor kolutov (npr.: 1, lll, V)

e poloZaj kolutov (npr.: V- I - 1Il)

e osnovna nastavitev kolutov (npr.: A-B - C)

e povezave na stikalni plos¢i (npr.: Dv F, G v Jitn)

S pomocjo elektromehanskih naprav, tako imenovanih »bombx, je bilo
mozno v nekaj urah odkriti dnevni kljug, ki se je uporabljal za nastavi-
tve kolutov in so ga Nemci menjali vsak dan to¢no ob polnodi. Leta
1939 so Nemci izboljSali sestavo Enigme, tako da so namesto treh
uporabljali pet Sifrirnih kolutov, od katerih so bili istoasno v uporabi
vedno le trije. Prav tako so uvedli povezavo stikalne plosce za 10 parov,
namesto dotedanijih Stirih parov. Tako nastalo komplikacijo so Poljaki
resili z uporabo 60 »bomb«. Anglezi so po Poljakih prevzeli termin
»bomba, ki lahko pomeni bombo za razbitje Sifer, imajo pa Poljaki
tudi slascico s tem imenom (nekaksen »indijancek«), kar bi lahko po-
menilo tudi »slad¢ico« za poljske desifrerje.

Dva tedna pred nemskim napadom na
Poljsko, leta 1939, so Poljaki seznanili
zaprepadene AngleZe in Francoze, ki
se jim o Enigmi Se sanjalo ni, o kripto-
grafskih slabostih Enigme, nacrtu »bomb« in dve na Poljskem izdelani
kopiji Enigme izroili Veliki Britaniji in Franciji. Spoznanja poljskega
Urada Sifer (Biuro Szyfrow) so zavezniki razvijali naprej. Ta napredek
sta vsaj delno podprla dva Nemca. Prvi je bil Hans-Thilo Schmidt. Sluz-
boval je v radijski postaji nem3kih oboroZenih sil in se je hotel masce-
vati za svoj odpust na koncu prve svetovne vojne, potreboval pa je tudi
denar za svoje razko3no Zivljenje. Stopil je v stik s francosko tajno sluz-
bo in se trikrat srecal z agentom z ilegalnim imenom Rex. Francozom
je dostavil nacrte Enigme, vendar brez podatkov o povezavah v Sifrir-
nih kolutih. Leta 1943 ga je francoska tajna sluzba izdala in Se isto leto
so ga Nemci usmrtili. Leta 1999 je postalo znano, da je Hans-Thilo
Schmidt s tajnim imenom Asch dobavil francoskemu kriptografu Ber-
trandu podrobne predloge. Domneva se, da bi Rejewski uspel tudi brez
teh predlog, vendar so mu prav gotovo pomagale, da je pridobil drago-
ceni Cas. Poudariti je Se treba, da so Poljaki zlomili Sifre tri kolutne Eni-
gme, mornariske s Stirimi koluti pa niso zmogli, prav tako ne pet kolu-
tne izvedenke nemske Luftwaffe.

Britanski kripto analitiki so delali v Bletchley Parku. Projekt je potekal
pod kodnim imenom ULTRA. Nadaljevali so tam, kjer je moral Rejewski
zaradi napada na Poljsko nehati in »zlomili« tudi Sifro leta 1939 izbolj-
$ane Enigme. Pri delu jim je pomagala povrsnost nemskih Sifrantov
(ponavljajoci in slabo izbrani kljuci sporocil, standardna oblika vremen-
skih podatkov ob to¢no doloCenem ¢asu - ob 18. uri vsako popoldne za
naslednji dan - in podatkov o legi, ...

Naenkrat je v Bletchleyju delalo priblizno 7.000 ljudi. Vendar z lastnimi
mocmi niso mogli nadoknaditi tistega, kar so nepreklicno izgubili: ¢as.
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Leta 1939 so zavezniki (Francozi in Anglezi) prejeli popolne podatke o
poljskih dosezkih, vklju¢no z dvema delujo¢ima klonoma trikolutne
Enigme.

Eden od mnogih znanstvenikov v
Bletchley Parku je bil angleski mate-
matik Alan Turing, eden najvecjih
umov 20. stoletja, katerega dela o ra-
¢unalnistvu, matematiki in informati-
ki so $e danes pomembna. Turing je
izdelal pomembne osnove za izdela-
vo angleske, mocno izboljsane razli-
Cice poljske »bombe«. Po njegovi za-
misli je postni inZenir Tommy Flowers
(1905-1998) izdelal prvi elektronski
programabilni raunalnik na svetu
Colossus 1. in malo kasneje mo¢no
izboljsani Colossus Il., za oba je Alan
Turing napisal prve racunalniske programe na svetu. Te racunalnike so
uporabljali izklju¢no za desifriranje nemskih Sifer, posebej Se Sifrirnih
strojev Fish in Tunny. Po koncani 2. svetovni vojni so morali AngleZi, po
ukazu mocno brihtnih politikov, vse Colossuse z nacrti vred uniciti.
Colossus Il je imel ~1.500 elektronk in je samo za ogrevanje elektronk
porabil toliko dragocene in manjkajoce elektri¢ne energije, kot jo je v
tedanjih vojnih €asih porabila manjsa angleSka vas. Namescen je bil v
vet prostorih, od tod tudi njegovo ime. Kot spomin je uporabljal obicaj-
ni papirni perforirani teleprinterski trak. Za branje tega traku so Angle-
Zi mimogrede izumili in izdelali $e prvi opti¢ni bralnik (v velikosti dveh
cigaretnih Skatlic), ki je igraje in brez vsakrsnih napak bral s hitrostjo
9.600 Baudov. Hitrost so morali zmanj3ati na polovico, na 4.800 Bau-
dov, ker se je papirnati teleprinterski trak, po besedah samega dr. Tom-
mya Flowersa, prepogosto trgal. Leta 1994 so po nasvetih dr. Tommya
Flowersa (na sreco niso unicili vseh nacrt) v Bletchley Parku izdelali
delujoco kopijo Colossusa Il. Sodobni ra¢unalnicarji so Colossusu tudi
izmerili njegovo taktno frekvenco, ki je znaSala 8MHz, kar je priblizno
toliko kot pri prvih PC-jih.

Matematik Alan Turing

Zaveznikom (Britancem) je 4. maja 1941 uspelo zajeti mocno poSko-
dovano nemsko podmornico U-110 (http://lwww.uboat.net/boats/
u110.htm) in dobiti v roke Enigmo M4 in Stevilne kodne tabele. Ker je
posadka podmornico zapustila in so jo na rusilcu HMS Bulldog takoj
spravili pod palubo, Nemci niso izvedeli za ta zavezniski plen. Kapitan
Lemp je bil prepri¢an, da se bo zapus¢ena in poSkodovana podmornica
takoj potopila. Ko je sprevidel svojo zmoto, se je hotel ponovno vkrcati
na podmornico. Od tu naprej njegova usoda ni povsem znana. Ome-
njata se dve mozZnosti: ali je utonil med plavanjem do podmornice, ali
pa so ga pri poskusu ponovnega vkrcanja ustrelili. Podmornico so Bri-
tanci usposobili za vleko in jo hoteli odvleci v pristaniSce. Ker je zaradi
tega obstajala velika nevarnost, da bi nasprotniki izvedeli za zajeto
podmornico in posledi¢no sklepali tudi na zajetje Enigme, so se kasne-
je odlocili, da podmornico sami potopijo v vode Atlantskega oceana.
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Tako so nasprotnikom prikrili zajetje Enigme in kodnih knjig.
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V juniju 1944 so Americani ob za-
jetju podmornice U-505 (http://
www.uboat.net/boats/u505.htm) zaplenili $e eno napravo Enigma in
tajna navodila za Sifriranje. Ta podmornica je danes postavljena na
ogled v muzeju v Chicagu:

Proti koncu vojne je zaveznikom uspelo desifrirati vecino nemskih ra-
dijskih sporocil.

Zgodovinski vidiki

Na splo3no velja, da je razbitje Sifer Enigme ena od stratesSkih prednosti
zaveznikov med drugo svetovno vojno. Zgodovinarji domnevajo, da je
to razbitje Sifer skrajSalo vojno za nekaj mesecev, ¢e ne za celo leto.
Zgodovinar Rohwer domneva, da je ta dosezek prihranil potopitev kak-
$nih 400 zavezniskih ladij. ReSeno je bilo tudi nesteto Cloveskih Zivljenj
na obeh straneh: tako civilnih, kot vojaskih.

Razprava o alternativnih potekih zgodovine je vedno polna Spekulacij.
Odlocilen je tudi trenutek, ko bi Enigma spet postala popolnoma var-
na. Ce bi se to zgodilo leta 1945, bi to imelo majhen vpliv na potek
vojne, v letu 1944 pa bi bil vpliv bistveno vecji. Bili bi ovirani nacrti za
operacijo Overlord (invazija v Normandiji — »D Day«). Kot je danes zna-
no, je bila zaradi desifriranih sporocil zaveznikom znana zelo natanéna
razporeditev nemskih oboroZenih sil v Normandiji. Nemska podmorni-
Ska ofenziva na Atlantiku bi uspela in tudi Rommel bi se za Hitlerja
lahko dokopal do toliko Zelene nafte v Libiji in na Savdskem polotoku.

Kaj pa bi bilo, ¢e sporocil Enigme sploh ne bi desifrirali? V letu 1940 je
Kraljevo vojno letalstvo (RAF) v bitki za Britanijo moralo vkljuciti zadnje
rezerve. Pri tem so bila desifrirana sporocila o nemskih nacrtih v veliko
pomoc. Brez te pomodi bi Britanija morda izgubila to letalsko bitko in
operacija Morski lev (Seeléwe, nacrtovana in kasneje dokon¢no odpo-

Letnik XXII, 1-2/2011

vedana invazija na Veliko Britanijo) bi se zacela. Kaksen bi bil izid,
nihce ne ve. Ce bi uspela, bi morda Velika Britanija tega leta koncala
vojno (Sovjetska zveza in ZDA 3e nista vstopili v vojno). Nemci, v na-
sprotju z mnogimi mneniji, tudi niso bili sposobni izdelati atomske
bombe. Iz teh Spekulacij se vidi izreden pomen kriptografije in kripto-
analize. Pri tem je bilo pomembno, da so zavezniki vso vojno in do
sredine 70. let ohranili popolno tajnost o »zlomu« Enigmine Sifre
(projekt ULTRA). ULTRA je bil sploh najvecji tajni projekt do tedaj,
obdrZan v popolni tajnosti. Podoben ameriski projekt MAGIC je bil po
obsegu precej manjsi.

Na podlagi sumljivih potekov dogodkov so Nemci veckrat opravili pre-
verjanje varnosti sistema, vendar niso odkrili ni¢esar; sumili so izdajal-
ce. Po koncu vojne so zavezniki (predvsem Velika Britanija in ZDA) pro-
dale del zaplenjenih, kot tudi nekaj naknadno izdelanih naprav na
BliZnji vzhod in v Afriko. Tako so lahko v miru 3e naprej brali radijski
promet (v glavnem diplomatske note) v teh (izbranih) drZavah. Kot
zanimivost lahko dodam, da so bile elektromehanske kodirne naprave
v NSA v uporabi vse do leta 1980 (povzeto po http:/lwww.wikipedia.
org, na nekaterih mestih sem podatke dopolnil z informacijami iz dru-
gih internetnih strani).

Enigma danes

Od sredine 70. let, ko je bila s projekta ULTRA odstranjena oznaka
»strogo zaupno, so se posamezne Enigme pojavile na trgu zbiralcev
in v vitrinah muzejev. Poveljnik nemske vojne mornarice Karl Doenitz
je bil vse do svoje smrti preprican, da Sifra Enigme ni bila razbita. Kljub
temu, da ni bil nikoli pripadnik NSDAP, je veliki admiral Dénitz sprva
postal vrhovni poveljnik podmorniske flote (Befehlshaber der Unterse-
eboote; kratica B.d.U.), nato pa Se Vrhovni poveljnik Vojne mornarice
Tretjega rajha (Oberbefehlshaber der Kriegsmarine). Bil je tudi predse-
dnik Nem¢ije (dolznost je opravljal le 20 dni v letu 1945 - po samomo-
ru Adolfa Hitlerja - povzeto po http:/lwww.wikipedia.org).

Originalni Sifrirni stroji - Enigme - v vseh razli¢nih izvedenkah dosegajo
astronomske vsote na avkcijah in so zelo cenjene med zbiratelji, vsi mu-
zeji, ki imajo v svoji zbirki Enigmo, pa jo s ponosom postavijo na ogled v
vitrino. Prav zaradi astronomskih vsot, ki jih dandanes dosegajo Enigme
na trgu starin - vojaskih artefaktov, so za navadne smrtnike povsem ne-
dostopne. Jaz sem se z Enigmo prvi¢ srecal »iz oci v oci« v Imperial War
Museum v Londonu in moram priznati, da me je povsem prevzela.

3 R
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Pridih skrivnosti in SpijonaZe je navdihnil tudi nekaj filmov, v katerih igra
glavno vlogo: Enigma, U-571, ... Zal je v teh filmih precej neto¢nosti in
le malo zgodovinskih dejstev, pa Se ta so v veliki meri prirejena potrebi
dramatizacije filma, kar je pripeljalo do kar nekaj zamer med resni¢nimi
akterji resni¢nih dogodkov, ki so se dogajali pred in med 2. svetovno
vojno. Za tiste, ki jih zgodovina Enigme zanima, je tu odlicen link: http://
info-poland.buffalo.edulweb/history/WWIl/enigmallink.shtml.
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Med krizarjenjem po internetu sem povsem slucajno naletel na zanimi-
vo stran nizozemskega kripto muzeja (http://www.cryptomuseum.
com), na kateri sem nasel zanimiv kit komplet elektronske verzije Sifrir-
nega stroja Enigma: Enigma-E in malo kasneje na distributerja kit kom-
pletov Museum Jan Corver - radioamaterski muzej (http://www.jancor-
ver.orglenl). Tu se prodaja kar nekaj za radioamaterje zanimivih stvari
(naj omenim samo ugodno opremo za APRS). Kar nekaj tednov sem se
uspesno boril s skusnjavo, kupiti ali ne kupiti, vendar sem na koncu
izgubil neizprosen boj. Skudnjava je bila prevelika, PayPal racun na do-
segu enega klika in naslednji trenutek mi je Cor Moerman, PAOVYL,
lastnik in kustos Radioamaterskega muzeja Ze poslal paket v katerem je
bil kit komplet Enigme-E.

Wheels

Lamp panel

Keyboard

Steckerbrett

Ne, jaz Ze nisem kriv - lahko najdem tisoc in en izgovor: ¢emerno vreme,
prehlad, ki sem ga med tem ¢asom prebolel, Zelja po spajkanju, ....., pa
$e rojstni dan, ki sem ga imel pred nekaj dnevi - joker se zmeraj prihrani
za konec. V zanosu pric¢akovanja paketa sem bil celo tako (nenormalno)
priden, da sem pospravil svojo malo radioamatersko delavnico. V pone-
deljek zjutraj platam, malo kasneje je bil paket Ze na posti in do mene je
pridel v sredo, $e pred osmo uro zjutraj. Se dobro, da otroci $e niso bili v
Soliin so prevzeli paket. »Orel je pristal« in zabava se lahko pricne.

Sestavni deli KIT kompleta ENIGME-E

Sestavljanje Enigme-E

Avtorja Enigme-E sta nizozemska radioamaterja Paul Reuvers PE1BXL
in Marc Simons PETRRT. Enigmo-E poganja RISC mikro kontroler PIC-
16F873A, v katerem je vpisan program, s katerim upravljamo vse funk-
cije, ki jih zmore prava Enigma. Programska podpora omogoca emula-
ciji M3 in M4 - tri in Stiri kolutne Enigme. Kit kompletu so priloZena
izCrpna navodila za sestavljanje, nekaj modifikacij pa sem nasel na in-
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ternetu. Tiskano vezje je profesionalne kakovosti, dvostransko, z meta-
liziranimi luknjicami, s stop lakom, na zgornji strani je tiskan razpored
elementov. Vsi elementi so klasi¢ni. PazljivejSe ravnanje je potrebno s
FET tranzistorji, ki so obCutjivi na stati¢no elektriko. Spajkanje je pote-
kalo brez problemov.

Seveda moramo paziti, da na prava mesta vstavimo prave elemente.
Elemente, pri katerih je pomembna polariteta, pa moramo seveda tudi
prav obrniti, na kar nas neprestano opozarjajo tudi priloZzena navodila,
ki so napisana tako, da lahko Enigmo-E sestavi tudi nekdo, ki mu elek-
tronske komponente niso domace. Potrebujemo Se nekaj spretnosti pri
vihtenju spajkalnika, male 3¢ipalke za elektroniko ter ploSc¢ate kleSce.
Po nekaj urah spajkanja je pred nami gotov izdelek. Sledi adrenalinski
dogodek, ki ga vsi, ki spajkamo, Se kako dobro poznamo - prvi priklop
na napajanje in kontrola delovanja naprave. Enigma-E na moje veliko
veselje deluje tako, kot mora.

Ozi¢enje in polnilec

Sledi izdelava polnilca akumulatorjev na protoboardu. Ker imam na
plos¢ici dovolj prostora, dodam 3e piskac za telegrafijo. Tako mi ne bo
treba neprestano gledati na polje luck, na katerem se priZigajo kode
pritisnjenih tipk, saj bom kodne Crke slisal v telegrafiji. Potem vse sku-
paj poveZem z Zicami. Enigma-E ima tudi moZnost komuniciranja z ra-
¢unalnikom preko RS232 porta (9600, 8N1). RS232 priklop na Eni-
gmo-E je realiziran s stereo 3,5mm vti¢nico, ki jo montiram na prosto
mesto na sredino polja s prevezavami. Izdelam 3e povezovalni RS232
kabel in testiram tudi to. Enigmo-E poveZzem z notebookom. Deluje!

Potem je na vrsti vgradnja elektronike v leseno Skatlo, ki mi jo je izdelal
Marko, S56CW. Uporabljen les - hrast in oblika Skatle posnemata origi-
nal. Sledi nekaj dodelav, dodatkov in napisov, da je vse skupaj videti Se
bolj pristno in kmalu imam pred sabo koncano elektronsko verzijo Eni-
gme. Na zadniji strani lesene Skatle je rocaj, ki opravlja dve funkciji: je
v pomoc pri prenasanju in sluZi tudi kot opora za odprt pokrov. Prava
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lzdelana in delujo¢a ENIGMA E

Enigma ima ob zgornjem robu kovinsko letvico z desetimi rezervnimi
Zarnicami, zato (prave!) Zarnice ne smejo manjkati tudi na modelu. Na
opozorilu, prilepljenem na notranji strani pokrova, sem spremenil ¢rko
in Stevilko, tako da ustreza Stevilki moje Enigme-E: E1216. Na prednjo
vti¢no plosco (Steckerbrett) sem dodal stikalo za vklop in izklop ter LED
diodo, ki signalizira vklop naprave. Na sredino sem zmontiral RS232
port, desno pa vti¢nico za zunanje napajanje oziroma polnjenje vgra-
jenega akumulatorja. Na sprednjo premi¢no stranico sem dodal (domi-
§Ijijsko) oznako pripadnosti podmornici U-110, kot hommage Britan-

Naj na koncu dodam 3e zanimivo sliko Enigme in Foxhole radia, dveh
ikon 2. svetovne vojne. Napravi sta se uporabljali v vojskah, ki sta si na
bojiscu stali nasproti.

In tako kot nasprotni vojskujoci strani, sta si napravi tudi tehnolosko
»nasprotni«. Enigma je bila viSek takratne kriptografske tehnologije,
Foxhole radio pa je bil produkt iznajdljivosti zavezniskih vojakov, ki so
iz odpadkov sestavili uporabno stvar, ki jih je razveseljevala v tezkih
dneh 2. svetovne vojne.

N1MM Logger

L., del|
Free,ContestLoggingSoftware,aliMale;
skrivnosti m% logger programa,

Avtor: Dragan Selan - S55Z2
Avtor programa: Tom - NTMM

Contest. Beseda, ki marsikateremu radioamaterju
pozene adrenalin po zilah, srce zacne utripati hitre-
je, mozgani pa se pri¢nejo pripravljati na duhamorno
24 ali vec urno napetost ob postaji. Za uspesno delo
in dobre rezultate pa je potrebno vsako malenkost
izpiliti do vrhunca. Antene, postaje, QROji, tasterji,
elektronske papige, antenski preklopniki, dodatne
sprejemne antene in sprejemniki, ... in nenazadnje,
¢im boljsa programska oprema, ki nam omogoca
upravljanje vsega tega in vodenje tekmovalnega
dnevnika.

Tokrat se bomo lotili elektronike, ki jo lahko krmili program
N1MM, predvsem pa mozZnih povezav radijske postaje z racu-
nalnikom in drugo zunanjo opremo (slusalke, mikrofon, PTT
noine tipke, avdio povezave, papige ). Zakompliciramo na-

¢im vedji avtomatizaciji radljske postaje.
Povezave za CW komunikacije

Za uspesno CW tekmovanje nam v vecini primerov zadostujeta
samo tipkovnica in povezava z racunalnikom. Dovolj je Ze naj-
enostavnejsi vmesnik, ki podpira CAT (CI/V) vodilo in CW tipka-
nje. Celo PTT signal ni potreben, ¢e uporabljamo VOX na posta-
ji, kar sem uspesno preizkusil na moji TS-850S. Malce zoprno je
le dejstvo, da postaja med tipkanjem prehaja na sprejem in to
lahko nekatere tudi moti, predvsem pa trpijo preklopni elemen-
ti postaje. Ce nastavimo daljsi ¢as zakasnitve, pa izgubimo ne-
kaj trenutkov sprejema po koncu nase relacije. Zato vsekakor
priporo¢am, da ima vmesnik tudi moZnost uporabe signala PTT,
saj ta drzi na oddaji tudi v pavzah in ne dovoli preklapljanja po-
staje med telegrafskimi znaki. Enostaven vmesnik z diskretnimi
elementi za standardna COM vrata (RS232) vidimo na sliki 1

Naloga vmesnika je prilagajanje nivojev in galvansko loCevanje.
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Slika 1 - Enostaven vmesnik za CW, PTT in FSK (RTTY)
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N1TMM

vansko loCevanje. Seveda potrebujemo Se vmesnik za CAT, za
kar lahko uporabimo druga COM vrata. Sodobni USB vmesniki z
dobrimi PC gonilniki seveda ne potrebujejo ve¢ fizicnih COM
vrat, ampak se uporabljajo virtualna vrata, ki pa jih racunalnik
vidi kot fizi¢na.

CW in raéunalnik

oo A eaw Standardno nastavitev si-
gnalov CW in PTT vidite na
sliki. Ce uporabljate dva

DIRGn)  ATS (7] Radio N1 radia, lahko za vsakega
[ ] EES

posebej nastavite PTT/CW,
ali pa za oba enako. Ce
uporabljate dva radia, po-

PTT Delay [msec)
30

[ Allow ext interupts

T oy FoctSWitch (on6) CW/PTT Part A tem je treba nastaviti tudi
Ne =] M= IR _#e [ Two Radio Protocol«. lz-
beremo lahko Open Two

Radio Support Protocol

[0 _caeel »OTRSP« za microHAM

vmesnike ali »SO2R« za
vmesnike ostalih proizvajalcev. Da se ne bi izgubila kak3na pika je
dobro nastaviti tudi PTT zakasnitev (PTT Delay). To pomeni, da bo
CW oddaja pricela 3ele potem, ko bo oddajnik Ze na oddaji. Ne gre
le za izgubo pik, ampak predvsem za to, da oddajnik ne prehaja na
oddajo pri polni moci.

Sodobne radijske postaje imajo (poleg standardnega vhoda za
enojno ali dvojno CW roc¢ko) 3e dodaten CW-key vhod, na kate-
rega pripeljemo signal iz vmesnika. Na obi¢ajnem vhodu imamo
lahko priklju¢eno tudi CW rocko (ki poganja vgrajeni CW genera-
tor, obi¢ajno z vsaj tremi spominskimi lokacijami, v katere vpisu-
jemo kratka sporocila) in dela vzporedno z drugim vhodom. Ta
sporocila lahko prozimo s tipkami na Celni plo3¢i postaje, ali pa s
posebno tipkovnico, ki jo lahko zgradimo tudi sami (sheme po-
vezave tipkovnic se najdejo na internetu, ali pa se kupi original-
ne kot dodatno opremo).

Ni pa to edina moZnost, saj jih lahko proZimo tudi programsko,
kot bomo videli v nadaljevanju.

Naj omenim, da zaradi razli¢nih opravil CW generator programa
N1MM ne deluje vedno enako zanesljivo. Ob vedji obremenitvi
raCunalnika se zgodi, da postane tipkanje sunkovito, prekinjeno,
neenakomerno itd. To velja Se posebno za malce starejSe racu-
nalnike, ki jih ponavadi namenimo za HAM dejavnost, ¢es§, za
tipkanje CW in LOG bo Ze. Pomaga samo polni reset racunalnika,
kar pa med tekmovanjem ni ravno prijetno. Zaradi tega se vse bolj

upor?bljajo zunanji gene- e A =)
ratorji, na katere prikljuci-

mo tudi CW rocko, sporo-

Cila iz racunalnika pa se v || otrpng 7S n?) Radi Nr
ASCII obliki prenadajo v || [smason =l [amapson ~] I

PTT Delay [msec)

generator, katerega glav- .

no opravilo je generiranje
CW signalov. Tu naj ome-
nim legendarni WinKey, ki
ga NTMM podpira direk-
tno in se v nastavitvah le
odkljuka in dolo¢i HEX na-
slov COM porta.

w et intermupts

‘U Pmlm‘ FaotSuwitch [pin 5] T Pat r
3FB HEIp
Nﬂne

Cancel

Druga podobna naprava
je microHAM-ov DIGI KE-
YER 11, ki poleg CW gene-
ratorja vsebuje tudi kla-
si¢ni USB vmesnik z vsemi
potrebnimi signali za kr-

DIGI KEYER Il
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miljenje postaje. Ima pa Omcemd%’l"w-\) - OO0
tudi 3e nekaj dodatnih :| O D O O O
moznosti, poleg PADDLE e
vhoda za CW rocico 3e 1 2 3 4 s 87
recimo PTT vhod, na ka-
terega priklju¢imo nozno stikalo (FOOT SWITCH) ter signal za
preklop RX/TX PA in LNA. Torej ima naprava tudi vgrajen se-
kvencer, ki v pravilnem vrstnem redu izklju€uje antenski predo-
jacevalnik in vklju¢uje mo¢nostni ojacevalnik, tako, da nikoli ne
preklaplja ob polni izhodni moci. Ni pa poceni!

Morda menite, da CAT vmesnika sploh ne potrebujete, a ni
tako. Nekatera tekmovanja zahtevajo vpis toCne frekvence de-

USB Interface Il

HEADPHONES

LINE LINE
USB RADIO
MIC SP  LINE LINE IN ouT
- use -  —
C] OO0 0O

 — N E—

CW IAMBIC
PADDLE

AVDIO OUT
AVDIO IN

Slika 2 - Ena od moznih, najbolj klasi¢nih vezav PC na postajo TS-850S. 13-polni DIN konektor kontrolnih vrat ACC2 je nekoliko predelan, saj je na prazne kontakte pripeljana napetost 12V za napa-
janje vmesnika USB Interface Il in CW vhod. Na ta nacin je ostal prazen vhod za CW rocico internega CW generatorja, zmanj$a pa se Stevilo kablov in zunanjih napajalnih napetosti. CAT vodilo in
signal FSK sta izpeljana iz skupnega kabla s konektorja RADIO na vmesniku, ki vsebuje prav vse signale, potrebne za upravljanje postaje. Slusalke lahko prikljucite na PC ali na postajo ...
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lane zveze (npr. vsa tekmovanja v organizaciji SCC: EUHFC, SCC
RTTY), ki jo lahko preberete le preko CAT (CI/V pri ICOM posta-
jah) vodila, ali pa jo vsakokrat vpisete ro¢no. Tudi pri uporabi
DX-Clustra potrebujete CAT, saj se s klikom na postajo frekvenca
samodejno vnese v postajo.

CAT in CW/PTT
Nekatere postaje omogocajo preko CAT vodila tudi programsko

preklapljanje PTT, izbiranje RX IF filtrov, s posebnimi ukazi, ki jih s
pomocjo makro ukazov prenaSamo v postajo, pa tudi proZenje

CW ali PHONE spominov. [gammm = )
POStaJa z malo Spomlnl Speed Parity DataBits Stop Bits
sicer ne zadosc¢a za popol- || [«#w =] JE2 | ENNES I FRRNED
no CW delo, je pa lahko || othgna  A7s (a7 Radio Mo

I ew Ifamason ~] —

dober priblizek WinKeyer
ali DIGI KEYER naprave, ||

saj telegrafske znake ge- || - siowewt memis PTT sia command
| Wity FootSwitch [pin BT TW/PTT Port Addr

nerira sama postaje in se || ; w0
s tem izognemo morebi- || e =] M= =l e |

tnemu slabemu tipkanju. s et & ke
Sprogramiramo lahko
funkcije tlpke F,I F2 in TS-50, TS-140, T5-440, T5-680, TS-711, TS-811

Use the T5-940 radio option for:

- Cancel
F3, ki so najbolj obicajne

v tekmovanju, za ostala sporocila pa uporabimo standardna
N1MM sporocila na funkcijskih tipkah, ali pa jih odtipkamo ro¢-
no.

Ce ho¢emo uporabljati programski PTT, moramo to tudi defini-
rati v konfiguratorju porta, ki ga uporabljamo za CAT. Ali bo PTT
programsko res deloval, pa je odvisno od same postaje, ali po-
zna ta ukaz ali ne.

Konfiguracija za govorne (SSB) komunikacije

Tukaj pravzaprav uporabljamo del periferije, ki se uporablja za
CW (PTT, CAT vodilo), povezati pa moramo 3e avdio signale iz in
v postajo. Danes imajo prakti¢no vsi vmesniki galvansko locen
avdio signal med postajo in avdio kartico. Vec¢inoma se upora-
bljajo locilni transformatorji na feritnih jedrih, v nekaj primerih
sem opazil celo loCevanje z opti¢nimi sprezniki, ki zahtevajo
nekaj elektronike za vzdrzevanje pravilne delovne tocke za za-
gotavljanje linearnosti. Ze omenjeni microHAM, in tudi vecina
ostalih, ima avdio loCevanje Ze vgrajeno v vmesnik skupaj z vse-
mi krmilnimi signali. Shemici s prve strani bi morali dodelati Se
avdio del s transformatorji in potenciometri za nastavljanje ni-
vojev, kot je recimo na spodnji shemi.
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Slika 3 - Povsem soliden vmesnik z analognim delom avtorja Aleksandra Stareta S54S za SSB
ali DIGIMODE komunikacije

Zakaj pravzaprav potrebujemo avdio povezavo? Poleg moznosti
dekodiranja DIGIMODE signalov (RTTY, PACTOR, PSK, ...) je PC
izredno primeren tudi za zelo fleksibilno »papigo, torej napra-

Letnik XXII, 1-2/2011

N1TMM

vo, ki ponavlja posneta sporocila in s tem hrani nase glasilke. V
tekmovanju izreci par 10.000-krat npr. »S50L S50L CONTEST« je
zelo mukotrpno opravilo, Se posebno, Ce se pod vplivom adre-
nalina malce spozabite in pri¢nete na ves glas kruliti za kakSnim
multijem, ki vas noce in noce slisati, HI... Marsikdo je Ze iskal
zdravnisko pomoc za zdelane glasilke.

Na sliki 2 je ena od moznih povezav racunalnika preko vmesni-
ka na radijsko postajo. Posneto govorno sporocilo gre ob kliku
na ustrezno funkcijsko tipko iz zvocne kartice preko LINE OUT
(ali SP, HEADPHONE) na avdio vhod vmesnika, od tu pa preko
loCilnega transformatorja na ACC2 13-polni konektor (v prime-
ru TS850S) na kontakt 11 (PKD). To je mikrofonski vhod, ki mu
zadosc¢a avdio signal nivoja 20mV. Zato, da ne bomo modulirali
Se morebitne pogovore na sprednjem mikrofonu, uporabimo za
PTT kontakt 9 (PSK), ki samodejno izklju¢i mikrofon na celni
plos¢i in preklopi radijsko postajo na oddajo.

V obratno smer gre signal fiksnega nivoja 300mV/4.7kohma iz
kontakta 3 (ANO) na vmesnik in z vmesnika na LINE IN ali MIC
vhod zvocne kartice rac¢unalnika. Nivoje lahko nastavljamo na
vmesniku, pa tudi programsko v racunalniku. Signal fiksnega
nivoja je vCasih prenizek in je potrebno obvezno uporabiti MIC
vhod, ali pa vzti signal iz izhoda za zvo¢nik (EXT SP) na postaji,
ki ga lahko krmilimo z gumbom za glasnost (AF GAIN) na Celni
plos¢i postaje. Pri tem sicer pride do novega problema, saj s
priklopom slusalk signal na zvo¢niskem izhodu prekinemo.

Uporaba slusalk in mikrofona

Ce vam to najbolj ustreza, lahko slugalke prikljucite kar na
HEADPHONE izhod, mikrofon pa na MIC vhod zvocne kartice.
Paziti morate le, da uporabite kondenzatorski mikrofon, ki daje
bistveno visji nivo od dinami¢nega, obenem pa je Se napajan z
enosmerno napetostjo, ki je Ze v osnovi priklju¢ena na MIC
vhod. Pri tem slualke in mikrofon izkljucite iz postaje.

Za tako »raboto« so povsem dobre cenene racunalniske slusal-
ke z mikrofonom, paziti morate le, da imajo dobro oklopljene
vse kable, tudi tiste v mikrofonu in slusalkah. V nasprotnem bo
visoka RF vdrla prek mikrofonskega vhoda in povzrocila hude
oscilacije. Sam sem poskusil uporabiti drage HEIL PRO slu3alke
in vam povem, da imajo mnogo slab3o dinamiko in zvo¢ne ka-
rakteristike od povsem povprecnih PC slusalk. Dinami¢ni mikro-
fon, s pregresno dragimi vloZki, so pa sploh povsem neuporab-
ni na racunalniskem MIC vhodu, saj imajo prenizek nivo, pa Se
enosmerne napetosti ne prenasajo. Ko sem ga nepremisljeno
vkljucil v PC, je en vloZek prav hitro vzel duSo, na sreCo pa vsaj
drugi 3e dela. Res je, da je Sirina govornega spektra precej Sirsa
od namenskih komunika-
cijskih slusak in mikrofona,
vendar pa IF in avdio filtri
na postaji poskrbijo za us-
trezno Sirino. Seveda lahko
kupimo tudi PC komunika-
cijske sludalke - recimo SEE-
NHEISER CC-520 s frekvenc-
nim razponom mikrofona
in slusalk od 300 Hz do 3,4
kHz, popacenjem mikrofo-
na pod 1% in zvo¢nim pri-
tiskom 103 dB in ceno
okoli 110 USD v Ameriki.
Sennheiser CC 520 Call Center Binaural Headset slovi po kako-
vostnem zvoku in udobnem noS3enju, kupite pa jih lahko na
amazon.com.

Se to: v tekmovanjih pozabite na zvo¢nik in ro¢ni ali celo nami-
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zni mikrofon! Roke potrebujete za tipka-
nje in upravljanje postaje, edino na slu-
Salke pa boste slisali tudi najtisje DX-e.

Snemanje in uporaba sporocil

S tem, ko ste prikljucili sluSalke in mikro-
fon na zvocno kartico, ste pravzaprav re-
Sili ve€ problemov hkrati: sedaj lahko ne-
posredno v programu NTMM snemate
sporocila, preko vmesnika modulirate
govor v oddajnik, snemate celotno tek-
movanje z namenskimi snemalniki in to
vklju€no z lastno oddajo v visoki kakovo-
sti. No, pretiravati s kakovostjo ni potreb-
no, e posebno, ¢e imate man;jsi disk.

e Lokacije zvo¢nih datotek
Imena datotek, ki so samodejno prireje-
na funkcijskim tipkam:
F1... WCall«\CQ.wav
F2 ... WCall«\ssExchange.wav
F3 ... WCall\Thanks.wav
F4 ... WCalli\nTmm.wav
F5 ... WCall«\
F6 ... WCall«\QSOB4.wav
F7 ... WCall«\QRZ.wav
F8 ... WCall\AllAgain.wav
F9 ... WCallk\Number.wav
F10 ... WCall«\Precedance.wav
F11 ... WCall«\Check.wav
F12 ... WCall«\Section.wav

] Change 5B Buttons - 15t 12 are for Run, 2nd 12 are for S&P ERES
A . File

* Snemanje sporodil Bulion Caption WY Tie ] o
H b H H _ FiCQ wavhloperatarog.way | =2E
Snemanje SpOI’OCI|, ki so skrita pOd funk F2Ench wavi{operatorhssE xchange.wav =1 get
fielkirmi +i H - H 1 i F3 Thanks! wavh{operator T hanks.way et
CIJSk'Im'I tipkami F1-F12in kpmpmacuah e thankal ek ]
s Shift je zelo enostavno. Najprej nastavi- FS Hs Cal ! e
. . FE S0 B4 wavhioperator\QS0B 4. wav Set
te operaterja s klikom na Ctrl-O. Odpre F7 Rz navtlopersto NIFZ nav a2

— . F3 Again wavh{operator Al gain wav Set |

se okence, v katerega vpiSete svoj znak. FENR? vt {operator N umbet. nar et

F10 Prec? wavhioperatar\Precedence.way %

= 25 F11Ck? wavhioperator\Check.way et

Sz i F12 Sect? wavhioperatarhS ection.way %
§

Enter Operator Call [Min 3 characters] i P SSPLY nartfaperataicawsy ==

Cancel

=

| 5552

Program bo s tem v mapo \wav naredil
mapo z imenom znaka (\wav\S55Z). Od
sedaj bo vsa sporocila snemal v to mapo.
Na enak nacin lahko naredite se mape
ostalih operaterjev, ki delajo na istem ra-
Cunalniku.

S klikom na Ctrl-Shift-F1 bomo zaceli
snemati CQ sporocilo. Snemanje zaklju-
¢imo z ISTO kombinacijo tipk!

# " 14200,00 USB Manual - A

File Edit View Tools Config Window Help
Snt SerthR Rov Mr

|| | 3
@. Wipe Log\t| Edit | Mark | ‘Spotlt| Buck |

Esc: Stop F15&P CQ F2 Exch F3 Thanks!
[ Running F5 His Call FE QS0 B4 F7QRZ?

FIMNR? F10 Prec? F11 CK?

Recording Started: wav\S582\cq. wav 3

V okencu lepo vidimo, kam program sne-
ma sporocilo in kakSno ime mu je dode-
lil. Ker so funkcije F-tipk vnaprej definira-
ne, moramo tudi sporocila posneti na ta
nacin. Kaksne funkcije imajo F-tipke, si
lahko ogledate v Konfiguratorju:

Hudwse | Flet | FunclionKeys | Digabodes | Othes
1 Moriter s PC Spmakms - - .
' SeBALE arky 5 S leadng o in serid rembess
[ S Coneted Cal @ 3iop Serdng 00 when
™ Belore End ol G50 Mag) Calign changed.
Y . = E5M only perds your coll ance in S4P,
¥ Send paial el I

v Werk Dupms when Rurre S 10 use on Ov betreten
AL T i call ki and aschange ki

[defsuit it ore 2pace]

Wse Canles Word Spacng .
P hor o 186 Kepcode of I Ky Substiuie
S C1d Moo |az2 Faycode of TU/Log Kay Substiue

C0 Key End of 050 Key My Cal ey Agen Key Heot Lol Ky

[F ERE = | |[[Fe =] | [ ]| [oetked =]

Enchargn Kmy— — His Cal Ky 050 BA ey it P Sty [ ot

7] ] ||[Fs =] ||[ =] | [mzsEmTIN x]
[3 Corel | Heb |

To delete a row, click on the leftmost column and press
the delete key. [The * row iz not a real ow.]

N

V praksi boste uporabljali le nekaj sporo-
Cil, ostale podatke pa boste posredovali
osebno. Seveda lahko imena spremeni-
te, kar pa morate navesti tudi v zgornji
prireditveni tabeli.

Kot vidite iz zgornje slike, je pot do datotek
nekoliko nenavadna. Namesto {operator}
bi lahko bil napisan tudi konkretni CALL
(ime mape), s tem pa bi izgubili flek-
sibilnost. {operator} je namre¢ spremen-
liivka, ki jo definiramo z ukazom Ctrl-O
(Change Operator). To pa pomeni, da lah-
ko pot definiramo samo enkrat, zzamenja-
vo operaterja pa se bo samodejno spreme-
nila tudi pot do wav datotek. Elegantno ...

* Crkovanje (Letters)

Kot ste opazili, je F5 prazna. To je logic-
no, saj Se ne vemo korespondentovega
klicnega znaka, podobno velja recimo za
serijsko Stevilko v WPX in podobnih tek-
movanjih, ki je vsakokrat drugacna.

Tudi to se da avtomatizirati. Znak namrec
lahko sestavljamo tako, da program iz v
vnosno okno zapisanega znaka v mapi
\Letters (mapa Letters se mora nahajati
v mapi programa NTMM Logger in ne v
mapi wav!) pois€e posnete posamezne
znake abecede in Stevilke 1 do 0. Pro-
gram bo tako lepo povedal znak iz zbra-
nih datotek z vasim posnetim glasom
(npr. za NTMM ... November One Mike
Mike). Posamezne znake posnamemo in
obdelamo tako, da se nivoji, hitrost, bar-
va glasu itd ¢im bolj ujemajo. Datoteke
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znakov tudi ustrezno obrezemo, da ne
bo vmes prevelikih presledkov, niti, da bi
se kar takoj nadaljevale v naslednjo ¢rko.
Za to lahko uporabimo Audio Catalyst ali
Cool-Edit-Pro, oba se najde na internetu.

Znake seveda posnamemo tako, da izgovo-
rimo njihovo izpeljavo (A ... Alfa, B ... Bra-
vo, C ... Charlie, ...) in Stevilke pa¢ s polnim
imenom v angles¢ini! Uporabljajte samo
mednarodno priznano tablico izpeljav!

Kako sedaj uporabimo tako posnete ¢rke
in Stevilke (pa tudi vse ostale znake - reci-
mo / (slash)? V prireditveno tabelo eno-
stavno vpisite spremenljivko tako, kot v
CW tabeli. Za klicni znak sprejete postaje
(His Call) vpisemo ! ali {call}, za izpis za-
poredne Stevilke znak # (## pomeni, da
bo izgovorjena dvakrat) itd.

Primer za F2 (EXCH)
F2 159 # wav/{operator}/Thanks.wav

Pomeni: November One Mike Mike (Klic-
ni znak korespondenta) five nine (RS)
zero zero one (zaporedna Stevilka) Thank
you good Luck! (posneto besedilo)...

Pozor! Posneto besedilo mora biti vedno
s polno potjo in VEDNO na koncu sporo-
¢ila! Vodilne nicle pri serijski Stevilki bodo
izgovorjene, Ce je tako nastavljeno v kon-
figuratorju.

Primeri Se za nekaj funkcijskih tipk:
F5 !
F6  !wav/{operator}/QSOB4.wav
F9 # # wav/{operator}/QSL?.wav
F10  JN76HB wav/{operator}/QSL?.wav
... za recimo UKV tekmovanja

* Funkcijske tipke

Kot ste Ze videli v zgornjih primerih, lahko
funkcijske tipke uporabljate zelo poljubno. V
konfiguratorju si lahko tudi predefinirate na-
stavljene funkcije pa svoje, e ste recimo
prej delali z drugim programom. Svetujem
pa, da se drzite prednastavljenih, ker so v
vseh programih vec ali manj podobne, enak
razpored pa uporablja celo znani trenaZerni
program Morse Runner.

Na voljo imate DVA SETA funkcijskih tipk: Pr-
vih 12 (F1 - F12) za RUN in naslednih 12 za
S&P (pobiranje). Jasno, da je aktiven tisti set,
v katerem nacinu delate, do drugega pa lah-
ko dostopate s Shift tipko. V kateremkoli re-
Zimu delate, se bo samo s tipko Shift pokazal
nabor funkcij drugega nacina.

Enkrat definirane vsebine funkcijskih tipk lah-
ko tudi shranite in uporabite v naslednjem
tekmovanju: File/Export/Export Function Keys
to File/ izberemo CW, SSB, Digital... Kako se
set funkcijskih tipk in ostalih datotek priredi
tekmovanju, pa naslednjic. [
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na papirju, oziroma v PDFji
stfojne in programske @
vozlis¢ni racunalnik, ki
leti ponesla protokol AX.2E vet, so
njeni ustvarjalci poimenova rminal
Node Controller, ali s kratico TNC. Ceprav
se kratica TNC uporablja Se za marsikaj
drugega (na primer druzina koaksialnih
vticnic), se je v okolju digitalnih radijskih
zvez tako uveljavila, da danes skoraj ne
moremo vec brez nje. Vmesnik za novi
protokol sem zato poimenoval ATNC, kar
naj bi pomenilo Advanced-TNC, to se pravi
napredni naslednik TNCja. Lahko tudi
Arm-TNC, saj je zasnovana na mikrokrmil-
nikih s procesorskim jedrom ARM.

Izvorni TNC za AX.25 je bil za svoje case
(1980) sodobno nacrtovan mikroracunal-
nik s Stevilnimi gradniki: mikroprocesor-
jem, pomnilnikoma EPROM in RAM, UART-
om in HDLC ¢ipom. Tak$na zasnova grad-
nje je kljubovala ¢asu skoraj dve desetletji,
kljub uvajanju SMD gradnikov in novejsim
mikrorac¢unalnikom in pomnilnikom. Kar
moram izrecno poudariti: tu ne gre za sta-
rokopitnost nacrtovalcev ali uporabnikov
niti odvisnost od stare programske opre-
me ali protokola, pac pa drugacnih, bistve-
no boljsih gradnikov pred letom 2000 pre-
prosto ni bilo na razpolago.

Sele v novem tiso¢letju se je marsikaj
spremenilo. Industrija telefonov in racu-
nalnikov je uspela stlaciti v en sam Cip cel
GSM telefon. Razvoj takSnega Cipa niti
zdale ni poceni, saj izdelava enega sa-
mega seta mask za fotolitografijo Cipa
stane okoli 5 milijonov dolarjev. Ce ta-
k3en Cip vgradimo v milijon telefonoy, je
to Se vedno 5 dolarjev za vsak telefon in
to samo za en Cip in samo za zagon proi-
zvodnje brez serijske izdelave. V primeru
nacrtovalskih napak ali popravkov je tre-
ba tistih 5 milijonov Se pomnoZiti s Stevi-
lom ponavljanj!

Resitve z integracijo celotnega izdelka v
en sam Cip so danes sicer mozZne tudi za
najzahtevnejsa analogna visokofrekvenc-
na vezja. Izredno visoka cena razvoja ta-
k3nih ipov omejuje podrocje uporabe na
izdelke v milijonskih serijah, kot so mobil-
ni telefoni ali domaci ra¢unalniki. Povsod
drugod se bo treba znajti na drugacen

e Avtor: Matjaz Vidmar, S53MV
o 7

nacin: uporabiti ve¢ prep(ostejsih ace

nejsih C|p01s52"oolj kompllcwanem vezju.
Konc¢ni izdele er.vecji in draZji od
cudes sodobne swokopotrosne elektroni-
ke, ampalgdruge poti za zahtev
go preprosto ni!

Kaj torej danes ponuja trzisé
dnikov za naso samogradnjo? I j
na konkurenca je v desetletju 2000 2010
povzrotila padec cen vseh polprevodni-
kov za faktor 10-krat in vec. Slaba pro-
gramska orodja in neznanje programer-
jev so privedle polprevodnisko industrijo
do tega, da ponuja kar 32-bitne mikrokr-
milnike tudi za najbolj preproste naloge,
recimo odpiranje in zapiranje okenskega
stekla na avtomobilskih vratih. Logi¢na
vezja razli¢nih druzin 74xx uspesno na-
domescajo vezja programirljive logike
razli¢nih velikosti: PAL, GAL, CPLD, FPGA.
Meja med nizkofrekvenc¢no Sirokopotro-
$no elektroniko in visokofrekvencno pro-
fesionalno elektroniko je izginila: danes
preprosto dobimo vse visokofrekvencéne
in mikrovalovne gradnike in to po sme-
$no nizkih cenah.

Sirokopotro$ni nasledniki vseh digitalnih ra-
dijskih omrezZij so danes WLAN ali WiFi
omreZja. Velikoserijska industrija je uspela
integrirati v en sam Cip dvojno radijsko po-
stajo za pas 5-6 GHz, vklju¢no z 200 mW od-

- zado3ca, bo treba Se \

dajnikom, zelo
modem, vozliséni.ra
“net vmesnik. Povsem
ne moremo privosciti v S

Ko nam WLAN- W|F|-ep

radijsko postajo Iia“cgﬂ'
TNC. Ce nam je to vie¢ ali ne .-_',. (e
krat pogojuje sredstvo: do cilja na oddalje-
nosti 1km lahko gremo pes, do cﬂja na
oddaljenosti 100 km pa gremo s kompI|C|-
rano in drago napravo z imenom avtomo-
bil, ki povrhu Se onesnazuje okolje!

Kot radijska postaja ostaja smiselna izbira
BPSK z nicelno medfrekvenco (ZIF). Tu
niso profesionalci izumili ni¢ boljsega, le
ZIF-PSK so v dolocenih izdelkih uspeli
stlaciti v en sam Cip. Tudi notranja zgrad-
ba TNCja ostaja enaka: ATNC prav tako
vsebuje mikroprocesor, pomnilnike, raz-
licne zaporedne vmesnike in pripadajoce
»modemex: skrambler in bitno sinhroni-
zacijo za PSK radijsko postajo, RS232 kr-
milnike za UARTe in Ethernet-PHY v
EATNC-ju. Dobre zamisli iz starih TNCjev
za AX.25 je vsekakor smiselno uporabiti
tudi v novem ATNCju.

Kako nacrtovati ATNC, seveda zavisi od
razpoloZzljivih gradnikov in mozZnosti nji-
hove vgradnje. Prvi ATNCji za Ne-Brezhib-

38k4 Manchester
1200bps APRS

ANTENA
BIT-SYNC
BPSK RTX SKRAMBLER NAPAJANJE SR SSE)
1.2Mbps EPM3064
(2Mbps)
ATNC
SPIl %% 1:1- 5{2" p?
. 7Mbps
$Giees) uumM|||||uuuu||||||uumuuu|m§u
UARTL1 A I
LPC 2138
ARM+32 kBRAM
D)
ADC+DAC
ASCII
TELEMETRIJA TERMINAL
ANTENA  TELEKOMANDA == 9600bps
_ 9600bps
ANALO‘JB!I R R nadzor ATNC
FM RTX NARAVNI GOVOR raziskovanje omrezja
UMETNI GOVOR

neﬂosredn‘i klepet
skanje napak
FlashMagic

Slika 1 - Zasnova ATNCja
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ni Protokol so zasnovani na “avtomobilskih” 32-bitnih mikrokr-
milnikih z jedrom ARM iz druzine LPC2xxx. Ne glede na proce-
sorsko jedro danasnje mikrokrmilnike preprosto delimo na dve
veliki druZini glede na podro¢je uporabe: avtomobilske in tele-
fonske.

“Avtomobilski” mikrokrmilniki vsebujejo jedro ARM7 ali podob-
no, s taktno frekvenco okoli 50 MHz in ohiSjem QFP (quad-flat-
pack ali postna znamka). Ohisje QFP ima sicer goste drobne
nogice na vseh Stirih stranicah, ki prevzamejo toplotne raztezke
v Sirokem razponu. Zanesljivost delovanja dolocenih sklopov
avtomobilske elektronike, recimo zavor, je vsekakor na prvem
mestu! Ohisje QFP je razmeroma preprosto prispajkati na eno-
stransko tiskano vezje tudi v domaci delavnici in prenese marsi-
katero neprimerno grobo ravnanje.

“Telefonski” mikrokrmilniki vsebujejo sicer zmogljivejSe jedro
ARM9 ali podobno s taktno frekvenco okoli 200 MHz, vecjim
pomnilnikom in ohisjem BGA (ball-grid array). Ohisje BGA je Se
manjse. Gosti prikljucki zahtevajo vecslojno tiskano vezje. Ohis-
je BGA ne prenese vecgjih raztezkov, zato temperaturne spre-
membe ali mehanske obremenitve pogosto potrgajo povezave
do BGA cipa. Mikrokrmilniki BGA so sicer zelo poceni, samo 5
evrov za kos. A kaj nam to pomaga, ko bomo za primerno vec-
slojno tiskanino v maloserijski proizvodnji placali 500 evrov za
kos!

V nasprotju z ostalimi gradniki cena izdelave tiskanih vezij stal-
no narasca. Pred 20 leti smo seStevali cene polprevodnikov
nase gradnje. Danes predstavlja tiskano vezje dale¢ najveg;ji
stroSek samogradnje. Povrhu SMD gradniki nimajo nogic, torej
tudi najbolj zanikrno dvostransko tiskano vezje potrebuje meta-
lizirane luknje. Neko¢ zelo priljubljenih “kit” sestavljank danes
skoraj ne dobimo ve¢, ker bi bile, kljub smeSno nizkim cenam
polprevodnikov, predrage!

Samogradnja danes ni tako brezupna, kot to izgleda na prvi po-
gled. Vegja integracija gradnikov pomeni manjse Stevilo zuna-
njih povezav. Mikrokrmilnik ima na primer notranje pomnilnike
in notranja vodila, navzven so napeljani le priklju¢ki vhodnoliz-
hodnih enot in napajanje. Celotno vezje bitne sinhronizacije in
skramblerja lahko sprogramiramo v en sam ¢ip programirljive
logike (CPLD) in spet je zunanjih povezav razmeroma malo.

Malo povezav pomeni, da bo nase tiskano vezje le pajek, ki
drobcene priklju¢ke QFP postne znamke (mikrokrmilnik, CPLD
ali kaj drugega) razpelje ven na nam dostopne vticnice. TakSno
tiskano vezje je lahko tudi enostransko, torej preprosto izvedlji-
vo v domaci delavnici. Preostali gradniki so ve¢inoma SMD kon-
denzatorji in upori. Na enostranski tiskanini seveda ne bo $lo
brez mosti¢kov. Kratki skoki so lahko SMD mosticki “000” ali
"OR” velikosti 1206.

Daljsi skoki zahtevajo luknjice in Zice. Pameten nacrtovalec bo
namesto zi¢nih mostickov tja rajsi vgradil navadne (ne SMD)
upore oziroma dusilke, ¢e so v danem vezju potrebni, in na ta
nacin koristno izrabil Se drugo stran enostranske tiskanine.
Marsikateri gradnik z nogicami na drugi strani tiskanine nam
lahko prihrani veliko prostora: trimer, kvarc, DIL integrirano vez-
je, konektor itd. TakSna kombinirana gradnja: SMD na eni strani
in obicajni gradniki z nogicami na drugi strani enostranske ti-
skanine, se je v praksi izkazala kot poceni, ucinkovita in hkrati
varéna s prostorom!

Za obicajna DIL (dual-in-line) ohisja integriranih vezij je bil zna-
Cilen razpored priklju¢kov v razmaku desetinko cole ali 2.54mm.
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SMD gradniki so te izmere zmanj3ali najprej na polovico: ohisja
SOIC imajo razmak med nogicami 1.27 mm. Nadaljnje manjsa-
nje izmer je prineslo Se dodatno zme3Snjavo: razmak nogic se po
novem meri v milimetrih in ne ve¢ v colah. Torej 0.8 mm, 0.65
mm in nazadnje $e 0.5 mm. Manj kot 0.5 mm je tudi z najso-
dobnejsimi stroji tezko spajkati - omejitev so fizikalne lastnosti
same spajke.

Majhnim gradnikom bo treba prilagoditi vsa orodja in tehnike
dela. Vsaj z enostranskimi tiskanimi vezji ni teZav: tako obicajni
foto-postopek kot neposredni prenos tonerja z laminatorjem
dajeta zadovoljive rezultate tudi za gradnike z razmakom nogic
0.5mm. Za domaco izdelavo priporo¢am enostranski vitroplast
z bakreno folijo debeline 17 mikrometrov ali celo e manj, da je
izpodjedkavanje dovolj majhno. Obicajni vitroplast ima 35 mi-
krometrov bakra ali dvakrat vec!

Obicajna spajka svinec-kositer je povsem primerna tudi za so-
dobne gradnike, da le uporabimo dovolj drobno spajkalno Zico
premera 0.4 do 0.5 mm. Obratno so s spajko brez svinca same
teZave, zato je uporaba spajke brez svinca prepovedana povsod
tam, kjer od nje zavisi ¢lovesko Zivljenje: medicina, avionika,
vesoljska in vojaska tehnika. Pred vgradnjo SMDjev obvezno po-
cinimo celotno povrsino tiskanega vezja s pomocjo obilice stea-
rina.

Tehnika ro¢nega (ne strojnega) spajkanja drobnih prikljuckov v
razmaku manj kot 1 mm se zelo razlikuje od obicajnega spajka-
nja. Glavni trik je v tem, da dodajamo le zelo majhno koli¢ino
spajke v obilico fluksa. PovrSinska napetost raztaljene spajke
tedaj poskrbi za pravilno razporeditev spajke. Debelina konice
spajkalnika pri tem ne igra nobene vloge in je celo lazje delati z
debelejso konico.

Glavni trik je v pravilni izbiri fluksa. Kolofonija je pregosta in je
neuporabna za SMD gradnike. Proizvajalci kemikalij zato ponu-
jajo najrazlicnejse tekoce flukse. Jaz prisegam na stearin (vo-
sek), ki v staljenem stanju zelo dobro omoci prikljucke in ga po
koncanem spajkanju preprosto odstranim z acetonom.

Pri delu s SMD gradniki si bo treba omisliti Se dva pripomocka za
iskanje napak in popravljanje nase samogradnje. Vecina napak
so kratki stiki med gostimi prikljucki: iskanje tak3nih napak brez
dobrega stereo mikroskopa ne bo 3lo. Vsakdo, ki je vsaj malo
razmisljal vnaprej, si je pred desetletjem na radioamaterskih
bolsjih sejmih kupil dober ruski mikroskop za majhne denarje.
Pri nakupu mikroskopa pazimo na dvoje: povecavo in delovni
prostor. Povecava naj bo med 10 in 100. Delovni prostor doloca
razdalja med opazovanim predmetom in objektivom mikrosko-
pa. Ta naj bo ¢im ved¢ja, da lahko pod mikroskopom tudi spajka-
mo.

SMD upor ali kondenzator lahko z malo spretnosti odspajkamo
z navadnim spajkalnikom. LaZje gre seveda z dvema spajkalni-
koma hkrati na obeh koncih upora ali kondenzatorja. Za odspaj-
kanje sestavnega dela, ki ima vec¢ priklju¢kov (QFP postne
znamke jih imajo tudi preko 200) pa potrebujemo spajkalno
postajo z vro¢im zrakom. Na sreco so danes kitajske spajkalne
postaje z vrocim zrakom dosegljive za razmeroma majhno
ceno.

2. Osrednji mikroracunalnik ATNCja

Osrednji mikroracunalnik ATNCja je v celoti izveden z mikrokr-
milnikom LPC2138 (Philips ali NXP):
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Slika 2 - Notranjost mikrokrmilnika LPC2138

LPC2138 vsebuje zmogljivo 32-bitno procesorsko jedro ARM-
7TDMI z lastnim izvorom takta in zanesljivim vezjem za »brown-
out« RESET, 500 kbyte pomnilnika FLASH za program (EEPROM
lahko elektri¢no brisemo in ponovno vpiSemo), 32 kbyte po-
mnilnika RAM za podatke (sicer malo, a Se dovolj za TNC) in
spremenljivke ter Stevilne vmesnike: dva UARTa za komunikaci-
jo, AID in DI/A pretvornike in celo hardverskrga psa ¢uvaja, Ce bi
se na$ program nekje zataknil.

Edino, kar manjka v LPC2138 in vecini podobnih mikrokrmilnikov
drugih proizvajalcev, je zaporedni vmesnik HDLC (X.25) ali podo-
ben, ki bi bil primeren za radijsko prenosno pot. Programski
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HDLC sicer izkori¢a vgrajeni SPI vmesnik, mora pa zaznavati
HDLC zastavice, izloCati vrinjene nicle ter racunati CRC. Vhodni in
izhodni signali programskega HDLC vmesnika so izvedeni tako,
da so popolnoma enakovredni znanim hardverskim vmesnikom
78530 ali SAB82532 iz TNCjev za AX.25. Programski HDLC lahko
seveda popolnoma prilagodimo radijski prenosni poti, kar za
»Zi¢ne« HDLC Z8530 ali SAB82532 zagotovo ne velja!

Elektri¢ni nacrt ATNC-ja (slika 3) hitro pove, da je to samo »pa-
jeke, ki goste priklju¢ke QFP mikrokrmilnika razsiri na vti¢nice
ter poskrbi za napajanje in RESET mikrokrmilnika. Vsi hitri si-
gnali imajo zaporedne dusilne upore, ki preprecCujejo radijske
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Slika 3 - Elektri¢ni na¢rt ATNCja z LPC2138

motnje, kot tudi Stevilske napake zaradi »zvonjenja« vodil. Ker
vsebuje LPC2138 notranji pomnilnik FLASH, je poleg signalnih
vti¢nic predvidena Se vti¢nica za ARM-JTAG programator.

ARM procesor in pomnilniki v notranjosti LPC2138 delajo z na-
pajalno napetostjo +1.8 V. Cip mikrokrmilnika vsebuje notraniji
regulator za +1.8 V in ta napetost od zunaj sploh ni dostopna.
Zunanje napajanje LPC2138 je +3.3 V, blokirano s Stevilnimi
kondenzatorji, ki poleg notranjega regulatorja oskrbuje tudi vse
vhodnolizhodne stopnje: TTL in analogne. A/D in DIA pretvorni-
ki imajo lo¢eno napajanje +3.3 'V, da bi bile motnje manjse. Zu-
nanje napajanje tiskanega vezja je +5 V, kar regulator LP2951
spusti na +3.3 V. LP2951 vsebuje tudi dodatno vezje za reset
mikrokrmilnika preko izhoda /Error.

Kon¢&no vsebuje mikrokrmilnik LPC2138 tudi dva A/D pretvorni-
ka s Stevilnimi vhodi ter en D/A pretvornik. Sedanja inacica pro-
gramske opreme podpira en A/D pretvornik za dva analogna
telemetrijska kanala ter en digitalni izhod za telekomando. Pre-
ko istih vmesnikov je seveda mozno krmiljenje analognih radij-
skih postaj na razli¢ne nacine (gradniki v oklepajih na nacrtu),
vkljuéno z analognim govorom oziroma s programskimi DSP
modemi za APRS ali Manchester.

CQZRS

Slika 4 - Enostransko tis-
kano vezje (60 x 45 mm -
1:1) ATNCja z LPC2138.

Osrednji mikro-
racunalnik ATNC-
ja je zgrajen na
enostranskem
tiskanem vezju z
izmerami 45 mm
X 60 mm. Na isto
tiskano vezje
lahko prispajka-
mo tri razli¢ne mikrokrmilnike: poleg izvornega LPC2138 e no-
vejSo razli¢ico LPC2138/01 in mikrokrmilnik LPC2148.
LPC2138/01 vsebuje izboljSana A/D pretvornika. LPC2148 vse-
buje Se USB vmesnik in dodatnih 8 kbyte RAM, Cesar pa pro-
gramska oprema za ATNC (3e) ne zna izkoriscati.

Notranji PLL v mikrokrmilniku je sprogramiran tako, da frekven-
€o zunanjega kristala za takt pomnoZi s Stiri. Z nazivnim krista-
lom 14.7456MHz bo takt procesorja priblizno 59 MHz. Stari
LPC2138 (Philips) sicer delajo do priblizno 80 MHz (kristal za 20
MHz), novejsi LPC2138/01 (NXP) in LPC2148 pa pridejo tudi do
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100 MHz (kristal za 25 MHz). Proizvajalec sicer navaja gornjo
frekvencno mejo 60 MHz za vse navedene mikrokrmilnike.

e b,

Slika 5 - Spodnija stran tiskanine ATNCja.

Vecina gradnikov je SMD in so vgrajeni na spodnjo stran tiskani-
ne. Kot je razvidno s slike, niso vsi SMD gradniki enako veliki!
Upori velikosti 1206 so uporabljeni hkrati kot mosticki. Povsod,
kjer preskok vezice ni potreben, so vgrajeni upori in kondenza-
torji velikosti 0603 ali 0805. Dusilke in tantalovi elektrolitski
kondenzatorji so seveda najvecji gradniki.

Gradnjo ATNCja v vsakem primeru zatnemo z najzahtevnejsim
gradnikom, to je z mikrokrmilnikom LPC2138. Tega moramo
najprej pravilno poravnati na vzorec tiskanega vezja, zacinimo
le dve vogalni tacki in poravnavo preverimo pod mikroskopom.
Sele nato zacinimo ostale tacke, saj je edina pot nazaj zelo za-
mudna - s postajo na vro¢ zrak!

Ko smo pod mikroskopom preverili, da je vseh 64 tack pravilno
pricinjenih brez hladnih spojev in brez kratkih stikov med sose-
dnjimi tackami, nadaljujemo z ostalimi SMD gradniki. Ko so za-
cinjeni vsi SMD gradniki, se lotimo e gornje strani tiskanine:
najprej trije Zi¢ni mosticki, potem upor, dusilka, kristal in kon¢-
no pet vticnic.

Slika 6 - Zgornja stran tiskanine ATNCja.

Gradnja ATNCja tu sploh 3e ni kon¢ana. Manjka Se najpomemb-
nejsi del: vpis programa v pomnilnik FLASH. Sodobne mikrokr-
milnike obi¢ajno programiramo kar v napravi, kamor so vgraje-
ni. Torej ni¢ ve¢ UV Zarnice za brisanje pomnilnikov in ni¢ vec
posebnih programatorjev s »Textool« podnoZji, saj za QFP po-
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Stne znamke uporabna podnoZja sploh ne obstajajo!

Proizvajalci Cipov so 3li e korak dlje: postopka programiranja
pomnilnika FLASH ali EEPROM sploh ne objavljajo ve¢, pac pa v
del pomnilnika Ze v tovarni zapecejo program zimenom »BOOT-
LOADER, ki se pogovarja z zunanjim svetom na eni strani ter se
ukvarja s programiranjem pomnilnika v notranjosti ¢ipa. Na ta
nacin lahko tehnologijo izdelave €ipa in natancen postopek
programiranja z leti posodobijo, a uporabnik tega sploh ne opa-
zi in e vedno uporablja enak vmesnik: UART (RS232), SPI, USB
ali JTAG (glede na proizvajalca in vrsto Cipa) z isto programsko
opremo.

Z »BOOTLOADER«jem mikrokrmilnikov iz druzine LPC2xxx se
lahko pogovarjamo preko vmesnikov UARTO oziroma JTAG. V
obeh primerih potrebuje mikrokrmilnik delujo¢ takt in RESET.
Pri LPC2138 (oziroma LPC2148) se iste nogice za JTAG lahko
uporabljajo tudi v druge namene. Njihovo to¢no nalogo doloca
stanje nogice 24 (RTCK) ob RESETu. RTCK ima vgrajen notranji
pull-up upor, visoko stanje ob RESETu izkljuci JTAG. (Pozor, to ne
velja za vse mikrokrmilnike druZine LPC2xxx - vsak od njih ima
svoj postopek vklopa JTAG!)
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Slika 7 - Preprost ARM-JTAG programator »Cigotag«.

Preprost programator za LPC2138 zato vsebuje upor 2.7 kQ na
maso iz signala RTCK. Upor je potreben zato, ker RTCK postane
izhod JTAG vodila! »Cigotag« je tak preprost programator za vo-
dilo JTAG, ki ga priklju¢imo med DB-25 izhod PC rac¢unalnika za
tiskalnik in JTAG priklju¢ek ATNCja. Pripadajo¢a programska
oprema je kitajski »H-JTAG«, ki ga dobimo zastonj na spletu. Ra-
zen najnovejsih inacic tega programa vse ostale (od V0.5.0 do
V0.9.2) podpirajo vmesnik »Wiggler« na priklju¢ku tiskalnika.

Privseh mikrokrmilnikih druZine LPC2xxx priklicemo »BOOTLOA-
DER« na vmesniku UARTO tako, da med RESETom sklenemo do-
lo¢eno nogico na maso. Pri LPC2138 in LPC2148 je to nogica 41
ali P0.14. Nogico 41 obicajno drZi neaktivno pull-up upor 39 kQ.
P0.14 je napeljana na neizkoris¢en priklju¢ek JTAG vticnice, kar
za programiranje sklenemo na maso z mostickom. Pripadajoci
programator je »FlashMagic« (slika 8), ki ga je napisal sam pro-
izvajalec Cipov NXP ter nam ga ponuja zastonj na spletu.

Po RESETu »BOOTLOADER« najprej izvede »autobaud« na
UARTO, da se takoj prilagodi hitrosti prenosa, izbrani v progra-
mu »FlashMagic« in to ne glede na takt mikrokrmilnika. Takt
mikrokrmilnika sicer moramo vnesti v »FlashMagic« oziroma v
»H-Flasher« (del programa »H-JTAG«), da programator pravilno
izracuna Casovne konstante za vpis v FLASH pomnilnik.

CQ ZRS



DIGITALNE KOMUNIKACIE

=10] %]

iy Flash Magic - NON PRODUCTION USE ONLY
Fle ISP Options Tools Help
BHQAISvERS v H @D

Step 1 - Communications

Step 2 -Erase

Select Device ||LP02138
COM Part: ICOM 7 -
Baud Rate: [3600 = |Eraee biock 4 Ix004000-0x004FFF)
imerace: [Nore (57)  [z]| IEtese block 5 (H005000-0.006FFF) i
[~ Erase all Flash+Code RBd Prot
Oscillator (MHz) I1 4.7 [ Erase blocks used by Hex File

Erase block 0 (0x000000-0x000FFF) il
Erase block T (0=0071000-0x001FFF)
Erase block 2 (0=002000-0x002FFF)
Erase block 3 (0x003000-0x003FFF)
(

Step 3 -Hex File

Hex File: |C:\Documents and Settingst CefizeljyDesktopih32.hex
Modified Tuesdeay. February 1. 2011, 17:06:38

Browse

more info

Step 4- Options

Step 5 - Start!

[+ \erity after programming Start |
[ Fill unused Flash

[ | Genblock checksums

[~ | Execute

Technical on-line articles about 8051 and XA prograrmming

wrww.esacademy.com/fag/docs >
[ 0
Slika 8 - Program FlashMagic

»FlashMagic« je zaradi pocasnejSega RS232 nekoliko pocasnejsi
od »H-JTAG« na prikljucku JTAG, sicer pa sta oba nacina progra-
miranja popolnoma enakovredna! Programator »Cigotag« zato
pride prav predvsem pri razvoju nove programske opreme, ko
pogosto menjamo program v pomnilniku. Prednost »FlashMa-
gic« je v tem, da deluje pravilno prav na vseh PC racunalnikih
(DB-25 za tiskalnik Zal izginja!) in prav na vseh COM prikljuckih,
vklju€no z najbolj zanikrnimi kitajskimi USB/COM kabli in pre-
tvorniki.

Vsem zacetnikom zato priporo¢am »FlashMagic«. »Cigotag« in
pripadajoci program »H-JTAG« zahtevajo kar nekaj ve¢ nastavi-
tev. Zal se ne moremo kar tako znebiti prikljutka JTAG, saj ga
potrebujemo za vklop »BOOTLOADER«ja na UARTO. Sama pro-
gramska oprema za ATNC izkorisca vsaj Se en mosticek (lahko
do $tiri neodvisne mosticke) na prazni JTAG vticnici, ko je JTAG
vmesnik izklju¢en (odprt RTCK).

Programska oprema za ATNC je napisana v zbirniku ARM, da v
ATNCju izkoristimo procesor prav do zadnje kaplje! Zapis z iz-
vornim programom v zbirniku ARM prepoznamo po koncnici
».s«. Zbirnik prevedemo v izvedljivo strojno kodo z zaporedjem
dveh programov: ARMASM in ARMLINK. Oba programa sta li-
cencna. Seveda obstaja tudi podoben preprost prevajalnik
ARMC, ki dela skupaj z ARMLINK.

ARMASM naredi najprej vmesni prevod s kon¢nico ».0«, AR-
MLINK pa dokon¢no strojno kodo v formatu ELF s kon&nico
».axf«. Zapis v obliki ELF je sicer dobro zasnovan: poleg dvojiske
strojne kode vsebuje tudi naslove, kam ta koda sodi. Zal se ni
uveljavil in ga ne pozna prav noben programator! Zato potrebu-
jemo Se program FROMELF, ki iz ELF naredi kaj bolj Citljivega,
recimo INTEL-HEX.

Vsi znani programatorji delajo z zapisi v obliki INTEL-HEX (kon¢-
nica ».hex«), vklju¢no s »H-JTAG« in »FlashMagic«. INTEL-HEX
vsebuje vse, kar ima ELF, le da je zapisano malo bolj na Siroko v
¢loveku bolj ¢itljivi heksadecimalni kodi. KakrSenkoli INTEL-HEX
lahko odpremo in takoj pregledamo s kakrSnimkoli urejevalni-
kom besedila, recimo Notepad v Windows.

Ce moramo samo sprogramirati mikrokrmilnik enega samega
ATNCja z znanim programom, potem potrebujemo samo
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»FlashMagic« in prevedeni program v obliki INTEL-HEX. Ce pa bi
radi razvijali lastno razli¢ico programa, je zgodba bolj zaplete-
na. Predvsem se moramo najprej izogniti strahotno komplicira-
nim programskim orodjem, razhro3¢evalnikom itd, ki nam jih
vsiljujejo trgovci s programsko opremo. Te stvari so popolnoma
neuporabne!

Ce se lotimo mikrokrmilnika, je treba najprej prestudirati njego-
vo jedro oziroma procesor. V primeru procesorja ARM literature
ne manjka in jo z lahkoto najdemo na spletu. Podjetje ARM nam
bo na nado zahtevo zastonj poslalo po posti celo zgo$¢enko
PDFjev o zgradbi najrazli¢nejsih procesorjev ARM, njihovem na-
boru ukazov in pripadajocih programskih orodjih.

Nato je treba prestudirati mikrokrmilnik. Bolj to¢no: delovanje
pomnilnikov, vezij za takt in RESET ter Stevilnih vmesnikov, ki so
vgrajeni v mikrokrmilnik. V primeru mikrokrmilnikov proizvajal-
ca NXP (bivsi Philips) moramo za dolocen izdelek poiskati na
spletu PDF »User Manual« za njegovo druZino mikrokrmilnikov.
Zal je spletna stran proizvajalca NXP slabo urejena in pot do
pravega »User Manuala« ni vedno sama po sebi umevna. Na isti
strani sicer dobimo tudi PDF »Data Sheet, ki pa je skoraj neu-
poraben!

Konéno si moramo urediti na$ prevajalnik. Sam sem ARMASM
in ARMLINK preprosto izluscil iz enega od onih gromozanskih
orodij za programiranje, vklju¢no s programom za licenco. Pov-
sem jasno je, da delovanje prevajalnika preverimo na prepro-
stih zgledih, preden se lotimo zahtevnejse naloge.

Mikrokrmilnik LPC2138 ni zadniji krik tehnike. Pri uporabi v ATN-
Cju sta ocitni dve pomanjkljivosti: razmeroma majhen pomnil-
nik RAM (samo 32 kbyte komaj zado3¢a za ATNC) in odsotnost
kakr3nekoli podpore za Ethernet. Obe pomanjkljivosti reSujejo
novejsi predstavniki druZine LPC2xxx, ki vsebujejo enako proce-
sorsko jedro ARM in enake vhodnolizhodne enote, ki se celo
nahajajo na istih naslovih. Priredba programa na novejsi mikro-
krmilnik je zato razmeroma preprosta, Se posebno, Ce je iz iste
druzine istega proizvajalca.

3. Bitna sinhronizacija in skrambler

Danasnji 32-bitni mikrokrmilniki s taktno frekvenco 50 MHz bi
zmogli v celoti obdelati medfrekvenéni (ZIF) BPSK signal do hi-
trosti prenosa kak3nih 100 kbit/s. Smiselna resitev za visje hitro-
sti so Se vedno namenska vezja. Torej goli BPSK demodulator
vgrajen v radijsko postajo, posebno vezje za bitno sinhronizaci-
jo, za skrambler in konéno HDLC vmesnik.

HDLC vmesnik je v ATNCju Ze izveden programsko, torej brez
namenskih vezij. Tudi skrambler bi se dal izvesti programsko, a
bi precej obremenjeval procesor. Se ve&jo obremenitev bi za
procesor predstavljala bitna sinhronizacija. S ciljem ¢im laZjega
uvajanja novega protokola sem se odlocil, da na vseh ravneh
zadrZim zdruZljivost s staro opremo za megabitni AX.25. Nova
bitna sinhronizacija in skrambler torej opravljata povsem enake
naloge kot vezje iz gradnikov 74HCxxx pred poldrugim desetlet-
jem.

Seveda sem sku$al novo bitno sinhronizacijo izboljSati. Nova
inacica dela s 16-kratnim taktom, vsebuje izboljSan DPLL in po-
leg starega (izhod dcd1) Se izboljSano vezje za DCD (izhod
dcd2). Skrambler ostaja polinomski 1+X™2+X"7, povsem enak
kot v modemih K9NG/G3RUH oziroma v starem megabitnem
skramblerju. Novost je tri-state izhod TXM proti radijski postaji.
Novi TXM je na sprejemu neaktiven v visoko-impedancnem sta-
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Slika 9 - Vezje bitne sinhronizacije in skramblerja

nju, kar omogoca preprosto vzporedno vezavo vec razli¢nih na-
prav: ATNC, megabitni AX.25 TNC, SuperVozelj na eno in isto
PSK radijsko postajo.

Nacrt na sliki 9 vsebuje prevaro: na prvi pogled izgleda vezje
izdelano iz staromodnih gradnikov 74xxx. V resnici je ta nacrt
samo uporabniski vmesnik programa »MAX+plusll«, ki bo nari-
sano vezje prevedel v program in ga zapekel v en sam CPLD ¢ip
programirljive logike EPM3064ATC44. Torej ena sama QFP po-
Stna znamka s 44 prikljucki v razmaku 0.8 mm, ki vsebuje v
svoji notranjosti 64 programirljivin makrocelic. Vsaka logi¢na
makrocelica vsebuje obsezen multiplekser na vhodu, en D-flip-
flop in tri-state izhod.
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Slika 10 - Programsko orodje »MAX+plusll«

[T iz

CPLD programirljivo logiko danes izdeluje vec razli¢nih proizva-
jalcev: Xilinx, Altera, Lattice itd. Vsak proizvajalec ponuja na
svoji spletni strani tudi razvojna orodja za programiranje svojih
izdelkov. Na isti spletni strani dobimo tudi licen¢ne kode, ki so
za okrnjene, Studentske ipd inacice razvojnih orodij obicajno
zastonj. Razvojno orodje omogoca nacrtovanje in preverjanje
vezja, njegov prevod v programirljivo logiko in kon¢no samo
programiranje FLASH pomnilnika v CPLD vezju.

Letnik XXII, 1-2/2011

»MAX+Plusll« je najpreprostejSe orodje proizvajalca Altera, ki
povsem zado3ca nasim potrebam. V orodju odpremo »projekt«
s Stevilnimi zapisi, od katerih pa sta v resnici potrebna le dva:
kon¢nica ».gdf« za elektri¢ni nacrt nasega vezja in koncnica ».
acf« za izbiro CPLD vezja in dodelitev njegovih priklju¢kov nasim
signalom. Zapis s kon¢nim prevodom ima kon¢&nico ».pof« in ga
zapecemo v FLASH CPLDja.

Proizvajalec Altera ponuja za svoje CPLD Cipe najrazli¢nejse pro-
gramatorje, ki niso ravno poceni. Ker za QFP poStne znamke ni
prakti¢nih podnozij, moramo izbrati programator, ki zna zapeci
CPLD v samem vezju preko JTAG vmesnika. Altera JTAG jasno ni
zdruZljiv z ARM JTAG kljub podobnim imenom signalov, kar po-
meni, da bo treba narediti nov kabel »CigoPLD« za povezavo do
prikljucka za tiskalnik nasega PC racunalnika.
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Slika 11 - Preprost CPLD programator »CigoPLD«

Na stani PC racunalnika je »CigoPLD« popolnoma zdruZljiv z iz-
vornima programatorjema »ByteBlasterll« oziroma »ByteBla-
sterMV« proizvajalca Altera. Na strani JTAG prikljucka ima »Ci-
goPLD« sicer enak 10-polni vtika¢ kot izvorni programatorji
proizvajalca, a so posamezni JTAG signali vezani DRUGACE, da
so medsebojne motnje manjse in je nacrt lahko preprostejsi,
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brez TTL vezij. Pozor! sMAX+plusll« v Win98 ne potrebuje po-
sebne instalacije programatorja, v WinXP pa je treba natancno
preuciti navodila »MAX+plusll«, kako instalirati gonilnik za kakr-
Senkoli »ByteBlaster«.

Ce PC ra¢unalnik nima ve¢ prikljucka za tiskalnik, bo treba kupi-
ti izvorni USB programator od proizvajalca Altera (zelo drag)
oziroma njegov kitajski ponaredek. V obeh primerih bo treba
prevezati 10-polni vtika¢ oziroma narediti adapter. Pozor!
»MAX+plusll« ne zna krmiliti cudnih USB vmesnikov, zato razli¢-
ni »ByteBlaster« oziroma »CigoPLD« NE DELAJO z USB adapter-
ji za tiskalnike!

ATNC ZA NE-BREZHIBNI PROTOKOL

tudi zunanji RC integrator in komparator LM311. Prag DCDja
nastavimo na priblizno 1.55 V s trimerjem 5 kQ oziroma toliko,
da LED ravno zanesljivo ugasne, ko je na vhodu BPSK spreje-
mnika prisoten samo Sum, brez veljavnega signala.

Prenovljena bitna sinhronizacija ima dodanega hardverskega
psa ¢uvaja za oddajnik. Cuvaj je narejen z bipolarnimi tranzistor-
ji, ker se CMOS vezja vklju¢no z EPM3064 lahko zataknejo ob
prenapetostih, recimo ob udaru strele! Casovno konstanto psa
Cuvaja doloc¢a tantalov elektrolitski kondenzator 150 pF. Upora
39 kQ in 120 kQ omejujeta deleZ oddaje na priblizno 70%.
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Slika 12 - Elektri¢ni nacrt bitne sinhronizacije z EPM3064

Podobno kot LPC2138 potrebuje tudi EPM3064ATC44 svoje ti-
skano vezje s konektorji, napajanjem, taktom in nekaj analogni-
mi drobnarijami. Vhodi in izhodi EPM3064 so sicer zdruZljivi s
TTL, a je napajanje Cipa je +3.3 V, za kar iz razpoloZljivih +5 V
poskrbi regulator LP2951. Sicer obstaja tudi starejSa druZina
CPLDjev istega proizvajalca Altera EPM70xx z napajanjem +5V,

ki pa jo je Ze teZje najti na trziScu!

DPLL bitne sinhronizacije potrebuje 16-kratni takt, ki ga proi-
zvaja TTL kristalni oscilator. Za bitno hitrost 1.2288 Mbit/s torej
potrebujemo oscilator za 19.6608 MHz. Vezje za DCD vsebuje

CQZRS

Slika 13 - Enostransko

tiskano vezje (60 x 45
mm) bitne sinhroniza-
cije z EPM3064
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Prenovljena bitna sinhronizacija in skrambler sta zgrajena na
enostranskem tiskanem vezju z izmerami 45 X 60 mm. Tudi tu
zacnemo z vgradnjo QFP poStne znamke EPM3064ATC44, ki jo
je zaradi ve¢jega razmika 0,8 mm med prikljucki nekoliko laZje
priciniti od LPC2138. V bitni sinhronizaciji zado$¢a najcenejsa
razlicica EPM3064ATC44-10 (zakasnitev 10 ns oziroma takt 100
MHz).

Seveda vezje deluje brezhibno tudi z draZjima razli¢icama »-7«
in »-4«, ki pa so Se vedno dosti cenejSe od kopice TTL vezij dru-
Zine 74HCxxx. V programskem orodju »MAX-+plusll« nameno-
ma zapetemo CPLD v varcevalni rezim, kar dodatno upocasni
delovanje vezja, a hkrati razpolovi porabo elektri¢ne energije in
segrevanje Cipa.

Vecina gradnikov bitne sinhronizacije in skramblerja je SMD in
jih vgradimo na spodnjo stran tiskanine, jasno po uspesno za-
klju€eni vgradnji EPM3064ATC44, kar obvezno preverimo pod
mikroskopom! Poleg Stirih SMD mostickov »000« velikosti 1206
so za preskoke vezic uporabljeni tudi vegji gradniki: upor 1.2
kQ, dioda LL4148, dusilka 10 pH in tantalov elektrolitski kon-
denzator 150 pF. Neizkoris¢eni izhod »dcd 1« je povezan na pra-
zna ocesca za SMD gradnik (upor).

Ko so zacinjeni vsi SMD gradniki, se lotimo 3e gornje strani ti-
skanine: najprej dva Zi¢na mosticka, potem podnoZje za kristal-
ni oscilator, trimer za DCD in kon¢no Stiri vticnice. Kon¢no v
EPM3064ATC44 vpiSemo vezje s programskim orodjem
»MAX-+plusll« in »CigoPLD«. Ker »CigoPLD« niti drugi JTAG vme-
sniki nimajo lastnega napajanja, moramo med programiranjem
poskrbeti za napajanje vezja bitne sinhronizacije.

Slika 15 - Zgornja stran tiskanine bitne sinhronizacije
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Proizvajalec CPLD vezij Altera nam sicer ponuja novejSe orodje
»Quartus« kot posodobljeno zamenjavo za sMAX+plusll«. Novo
orodje »Quartus« je gromozansko in ga 3e nisem preizkusil.
»Quartus« sicer zna precitati nacrte, ki smo jih narisali v
»MAX+plusll«. Kon€no obstaja Se okrnjenainacica »MAX+plusll«,
ki ne omogoca nacrtovanja, pac pa deluje le kot programator:
»Altera Stand-Alone Programmerx.

4. Krmilnik RS232

Asinhroni zaporedni vmesnik so izumili 3e pred pojavom elek-
tronike, v davnih ¢asih mehanskih teleprinterjev, v kraljestvu
vzvodov, osovin, vzmeti, vztrajnikov in zobatih kolesc. Mehan-
ski teleprinterji so kot elektri¢ni vmesnik uporabljali tokovno
zanko. Naslednik tokovne zanke je vmesnik RS232 v svetu racu-
nalnikov. Vsi veliki raCunalnicarji so Zze zdavnaj klicali smrt
RS232, vendar RS232 noce umreti: ravno obratno - ¢edalje vec
se uporablja!

RS232 je opisan zelo preprosto: logi¢na enica je negativna na-
petost od -3 V do -15 V (vklju¢en tok v zanki teleprinterja), lo-
gi¢na nic¢la pa pozitivna napetost od +3 V do +15 V (prekinjena
zanka teleprinterja). RS232 zaporedni asinhroni vmesnik je
prav tako preprost: logi¢na nicla za start, dogovorjeno Stevilo
bitov za podatek in enica za stop, ki mora biti daljSa od enega
bita, je pa lahko poljubno dolga.

Velika mo¢ RS232 je prav v njegovi enostavnosti: ni nam po-
trebno poznati naslova sogovornika, niti stanja Stevilnih proto-
kolskih spremenljivk, niti ne potrebuje posebnega gonilnika kot
USB. Celotna komunikacija lahko tee po eni sami Zici! Edina
neznanka je dogovorjeni ¢as trajanja enega bita in tu nas resuje
»autobaud«, ki ga poznajo vsi sodobni asinhroni vmesniki
(UART).

RS232 najprej potrebujemo za programiranje z »BOOTLOADER-
jem« vseh sodobnih mikrokrmilnikov, saj je vgrajeni RC oscilator
zadosti tocen le za »autobaud« na RS232. Preko RS232 nato
vstopamo v na$ uporabniski program, kjer moramo nastaviti
vsaj naslov za kaksen visji protokol, recimo Ethernet MAC Stevil-
ko. Ne nazadnje pride RS232 zelo prav pri resni¢énem razhrosce-
vanju, ko visji protokoli odpovejo. Zakaj potemtakem ne bi upo-
rabljali RS232 tudi za Cisto vsakdanje reci, saj brez njega itak ne
moremo nicesar narediti?

Hiba RS232 je uporaba razmeroma visokih napetosti (okoli
12 V) in povrhu $e obeh polaritet - pozitivnih in negativnih. Tudi
do navadnih TTL vezij potrebujemo krmilnike v obe smeri. Naj-
bolj znana ¢ipa sta zagotovo RS232 oddajnik 1488 in RS232
sprejemnik 1489. Vsi RS232 krmilniki obracajo polariteto signa-
la, da se +12 V RS232 logi¢na nicla pretvori v OV TTL in -12 V
RS232 logi¢na enica v +3.3 V TTL ali vec.

Cedalje visje hitrosti delovanja RS232 ter visoke napetosti so
prinesle preplah pred sevanjem radijskih motenj. Posledica pre-
plaha je predpis, ki omejuje hitrost delovanja sodobnih RS232
oddajnikov na 115 kbit/s, recimo znano vezje MAX232. Predpi-
su v posmeh delujejo druga vodila (na primer RS422, RS423,
po neoklopljenih vodnikih. Stari RS232 oddajniki, na primer
1488, pridejo tudi ¢ez 500kbit/s.

Ker niti najhitrejsi predpisani RS232 oddajniki ne presezejo 1.2
Mbit/s, je kljub mnoZzici namenskih Cipov na trzis¢u Se kako smi-
selno razviti in izdelati lasten krmilnik RS232. Kot osnovni gra-
dniki se dobro obnesejo CMOS preklopniki 74HC4053, ki znajo
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Tkt 6My Qb 45V

Slika 16 - Elektriéni nacrt krmilnika RS232

delati v celotnem razponu napetosti od negativnega napajanja
Vee= -5V do pozitivnega napajanja Vcc=+5 V.

En 74HC4053 vsebuje tri analogne CMOS preklopnike. Dva pre-
klopnika sta vezana vzporedno za RS232 oddajnik, kar omogo-
Ca razpon izhodne napetosti +/-5 V. Tretji preklopnik dela kot
RS232 sprejemnik. Vhod sprejemnika je zas¢iten z dvema
Schottky diodama BAT85, ker predpis RS232 zahteva odpornost
na vhodne signale vse do +/-25 V! Kontrolni izhodi DB-9 vti¢ni-
ce RS232 so preko zasc¢itnega upora vezani kar na +5 V, kontrol-
ni vhodi pa so pus&eni odprti, saj jih v ATNCju ne potrebujemo.

Drugi 74HC4053 je uporabljen kot napetostni pretvornik, ki iz
zunanjega napajanja +5 V naredi negativno napetost -5 V za
RS232 oddajnik. Dva CMOS preklopnika sta pri tem vezana v
mocnostni 70 kHz oscilator, napajan s +5 V. Preostali tretji
CMOS preklopnik dela kot sinhroni usmernik za -5 V, enako kot
v znanem vezju ICL7660, le da je 74HC4053 cenejsa zamenja-
va. Glavna prednost sinhronega usmernika je v manjSem padcu
napetosti od diodnih usmernikov. Dve Zener diodi za 6.2 V §¢i-
tita opisani krmilnik in ostala vezja ATNCja pred visjimi nape-
tostmi, ki lahko zaidejo v ATNC preko vti¢nice DB-9 iz drugih
naprav z vmesniki RS232.

Opisani krmilnik RS232 je uspedno preizkusen vse do hitrosti
921.6 kbit/s z najrazli¢nejsimi vmesniki RS232: razlitna COM
vrata osebnih racunalnikov, razli¢ni zunanji USB/COM pretvor-
niki (FTDI in Prolific) in krmilniki 1488/1489 v megabitnih TNC-
jih za AX.25.

V medsebojni zvezi dveh ali ve¢ enakih udeleZencev je opisani
krmilnik RS232 uspesno preizkuSen do 4 Mbit/s, kar je omejitev
ATNCja pri vezavi ve¢ ATNCjev v vozlis€e ASV. Prav hitrost lokal-
ne zanke je ozko grlo ASVja, zato preprosto ni nobene zamenja-
ve za opisano vezje, Ce Zelimo ostati zdruZljivi z RS232. Povsem
jasno bi morali krmilniki za RS422, RS423 oziroma RS485 delati
vse do 10 Mbit/s.

Krmilnik RS232 je zgrajen na enostranskem tiskanem vezju z

izmerami 32 mm X 50 mm. Vecina gradnikov je SMD in so vgra-
jeni na spodnjo stran tiskanine.

CQZRS

Slika 17 - Tiskano vezje krmilnika
RS232

Slika 19 - Zgornja stran tiskanine krmilnika RS232
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5. Napajanje in ohisje ATNCja

Vse enote ATNCja potrebujejo napajanje +5 V. Skupna poraba
znasa dobrih 100 mA, odvisno od izbranih taktnih frekvenc raz-
licnih CMOS gradnikov. Preprosta resitev je regulator 7805, iz-
vedba v ohi$ju TO-220. Tak 7805 se privije na plo¢evino ohisja,
kamor odvaja slab 1W toplote pri zunanjem napajanju 13.8 V.
Regulator 7805 seveda potrebuje blokirna kondenzatorja na
vhodu in na izhodu. Tudi kak3na zascitna dioda ni odvec. Torej
kar nekaj gradnikov v zraku?

Kakrsenkoli napetostni regulator vgradimo, tistih nekaj doda-
tnih kondenzatorjev in diod bo treba vedno vgraditi zraven.
Doma sem imel vegjo koli¢ino SMD regulatorjev RC1587M (po-
dobni LM317), zato sem napravil zanje majhno tiskano vezje s
tistimi nekaj dodatnimi gradniki. Elektri¢ni na¢rt mojega napa-
jalnika je seveda neobvezujoc!

Slika 20 - Elektri¢ni naért napajalnika z RC1587M

-

Slika 21 - Tiskano vezje napajalni-
ka z RC1587M (50 x 20 mm)

Napajalnik je zgrajen na enostranskem tiskanem vezju z izmera-
mi 20 X 50 mm. Vsi gradniki so SMD, zato ima tiskanina le dve
pritrdilni luknji na razdalji 44 mm. Tiskanina se pritrdi tesno ob
dno plocevinaste Skatle ATNCja. Za boljSe odvajanje toplote pri-
poro¢am uporabo vitroplasta debeline samo 0,8 mm ali e tanj-
Sega, med tiskanino in aluminij pa malo silikonske masti.

Slika 22 - Izgled napajalnika z RC1587M

Ker je ATNC predviden za delo z radijskimi postajami in tudi sam
vsebuje vezja, ki delajo s takti v podrocju radijskih frekvenc,
priporo¢am vgradnjo vseh enot ATNCja v oklopljeno kovinsko
ohiSje. V eno kovinsko ohisje lahko vgradimo en sam ATNC ali
pa ve¢ ATNCjev, ki so Ze znotraj ohisja povezani v vozlis¢e ASV.
Plod¢ici ASVja in bitne sinhronizacije imata enako namesceni
7-polni vti¢nici, da ju lahko vgradimo eno nad drugo in prihra-
nimo s prostorom. Torej je razli¢nih moZnost vgradnje in oZice-
nja res veliko.

Za prve poskuse priporo¢am preprosto ohisje iz nepobarvanega
aluminija, kjer so vse enote namescene »na Siroko« v eni ravni-
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ni. Pri nacrtovanju ohisja seveda ne smemo pozabiti na Stevilo
vti¢nic in prostor, ki ga zavzamejo. ATNC potrebuje Stiri vti¢nice:
PSK radijska postaja, 12V napajanje in dve vti¢nici DB-9 za dva
priklju¢ka RS232 - upravljanje ATNCja na 9600bit/s in SLIP/KISS
povezava na PC rac¢unalnik. Poleg vti¢nic sodi na prednjo plos¢o
e svetleca dioda za DCD.

—

Slika 23 - Dno ohisja za preprost ATNC.

Dno ohisja je izdelano iz Tmm debele aluminijeve ploCevine, ki
jo Se pred krivljenjem izvrtamo po predlaganem nacrtu. Pokrov
je samo »U« iz tanjSe Al plocevine 0.6mm, ki se pritrdi na usesa
dna s Stirimi samoreznimi vijaki 2.2x6.5mm. Kon¢no prilepim
na dno Stiri samolepljive tacke iz klobucevine, da glave vijakov
ne drgnejo po podlagi.

Tiskani vezji mikrora¢unalnika ATNCja in bitne sinhronizacije
sta pritrjeni na dno s po Stirimi vijaki M3X10mm. Na vsakem
vijaku so tri matice M3. Dve prideta med dno in tiskanino, da
doloc¢ata razdaljo. Oba krmilnika RS232 sta pritrjena le na pred-
njo plosco z vijaki vti¢nic DB-9.

Slika 24 - Razporeditev in ozi¢enje enot ATNCja

CQ ZRS
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OZicenje enot ATNCja je najlepSe razvidno iz fotografij. Iz nacr-
tov ni razvidno, kam povezati telemetrijo in telekomando. Vhod
TLM#1 je povezan na AGC izhod ZIF-BPSK radijske postaje.
Vhod TLM#2 preko uporovnega delilnika 270kQ+33kQ meri na-
pajalno napetost +12V neposredno na vti¢nici. Izhod K ni upo-
rabljen: je povezan vzporedno s TLM#2 in to le zato, da lahko
preprosto preverimo delovanje ukazov.

Slika 25 - Vti¢nice na prednji plos¢i ATNCja.

6. Nadaljni razvoj ATNCja

ATNC je prvi in najpreprostejsi vmesnik, ki omogoca prakticni
preizkus in uporabo Ne-Brezhibnega Protokola. Ta ¢lanek iz-
klju¢no opisuje hardver ATNCja. Programska oprema ATNCja
in njegovih naslednikov zahteva locen, zelo obseZen ¢&lanek.
Na kratko, ATNC podpira tri zaporedne vmesnike: HDLC za ra-
dijsko zvezo in dva UARTa, eden za nadzor z navadnim termi-
nalom za 9600 bit/s in drugi za velike koli¢ine podatkov po
protokolih SLIP, KISS ali lokalni zanki ASVja (Advanced ali Arm
SuperVozelj).

Poleg zasnove ATNCja se ¢lanek ukvarja z vrsto novotarij za ve-
¢ino samograditeljev:

1) kako spajkati sodobne SMD gradnike z gostimi prikljucki?

2) kaksna je najprimernejsa tehnika tiskanih vezij s SMD gra-
dniki?

3) kako prakti¢no programirati sodobne mikrokrmilnike?

4) kako uporabljati CPLD programirljivo logiko namesto TTL
vezij?

Ko enkrat osvojimo preskok na nove gradnike in tehnike dela z
njimi, je nadaljnji razvoj preprost!

Industrija ne razvija vedno tistega, kar bi uporabniki Zeleli. Pri-
klju¢ek RS232 je na sodobnih rac¢unalnikih Ze redkost in je povr-
hu namenoma zatrt pri hitrosti delovanja. Vprasanje hitrosti
reSuje dober krmilnik RS232, na primer taksen, kot je opisan v
tem ¢lanku. Pomanjkanje priklju¢kov RS232 (oziroma COM) re-
Sujeta tovarni FTDI in Prolific, ki izdelujeta ¢ipe za USB/COM pre-
tvornike. Sandi S54S je Ze razvil pretvornik s ¢ipom FT232R za
en UART ATNCja, Bojan S56FPW pa dvojni pretvornik s ¢ipom
FT2232D za oba UARTa ATNCja.

Komunikacija sodobnih racunalnikov gre preko Ethernet pri-
kljucka. Ethernet prinasa spet celo vrsto novih pojmov in tehnik
dela. Opis EATNCja, ki je zasnovan na sodobnejSem mikrokrmil-
niku LPC2387, zato zahteva svoj loen in kar obseZen ¢lanek.
Podobno tudi opis pretvornika Ethernet<>SLIP, ki ga je razvil
Sandi S54S.

Nadaljnji razvoj ATNCja, EATNCja in ASVja naj bi Sel v smeri vis-
jih hitrosti prenosa. Mogoce se bo dalo kaj narediti z mikrokr-
milniki ARM9, mogoce doseéi 10Mbit/s? Zal so razvijalci v pod-
jetju ARM krenili nekoliko na stranpot z razvojem procesorjev
CORTEX. Na sre€o konkurenca ne pociva in Ze ponuja primer-
nejse Cipe za naslednike ATNCja.

@Yoo

S POTRPEZUIVOSTJO DO REZULTATA

Avtor: Janez Moénik, S53MJ

Lani sem se po dolgem premoru udeleZil nekaj RTTY tekmovanj za
trening, da preizkusim na novo naloZen Logger NTMM. Zacel sem
spodaj pri prvem, ki je klical CQ in zakljucil zgoraj, kjer sem naSel
prazno mesto. Da me dolgo ni bilo v etru sem ugotovil, ko je prihaja-
la nazaj kon¢nica mojega znaka 3M namesto 3MJ, kar je pomenilo,
da me nimajo v svojih bazah podatkov.

Proti veceru pa sem naletel na znan znak TR8CA, ki je zaman posku-
sal narediti zvezo. Klicanje je bilo tako silovito, da ni naredil v ¢asu
mojega poslusanja niti ene zveze. Po kratkem premoru odda tekst,
da bo zaradi velikega QRM-a naredil QRT. Tako sem delal Se nekaj ur
v no¢, potem pa Sel zadovoljen spat, Ceprav nisem naredil tega DX-a.

CQZRS

Zjutraj sem s tekmovanjem nadaljeval, Se prej pa popravil nekaj uka-
zov na F tipkah. Slo mi je dobro, saj sem se na nov program, kar hitro
navadil. Kmalu pa naletim na podobno zgodbo kot sinoci. PZ5RA ima
tak pile-up in se ne more iztrgati iz primeZa postaj, ki so ga neutrudno
klicala in naredi popolnoma enako kot oni sinoci. Vsem ¢akajocim na
nov mnoZitelj pove, da gre zaradi podobnih tezav v QRT in je Sel. Sode-
loval sem Ze v veliko tekmovanjih, a ¢esa takega nisem dozivel. Opera-
tor, ki bi lahko naredil rezultat, gre spat, jaz pa neutrudno klicem in se
veselim vsake nove zveze. Sam nisem bil Se nikoli v takem polozaju in
si ga tudi tezko predstavljam, a tekmovanja ne bi zakljucil zaradi tega.

Kdor ni pripravljen prenesti uglaSevanja na svoji frekvenci, vrivanja
postaj ali klicanja v prazno, ne bo imel rezultata niti z vrhunsko opre-
mo in odli¢no lokacijo. Potrebno je biti potrpeZljiv od prve do zadnje
minute, Ceprav ti, ko si na sprejemu nekdo poklice CQ. Tako mi je ne-
strpneZ, ko sem ga prosil za ponovitev podatkov dejal, naj raje gledam
v ekran. Dnevnike sem poslal, ne glede na rezultate, saj sem se srecal
z novostmi posiljanja, kot dela z robotom, kateremu je bilo malo mar
za moje veckratne poskuse. Tekmovanje sem zakljucil z novimi izku-
$njami in se ponovno »srecal” z nekaterimi starimi znanci iz €asov, ko
smo delali s programom WF1B in se pozdravljali z imeni, Cesar pa
N1MM Zal nima. |
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Avtor: Darko Volk, S57UUD

O laboratorijskih napajalnikih je bilo v revijah Ze ve-
liko napisanega. V prejsnjih ¢lankih sem opisal pro-
bleme, ki nastopajo pri takih napravah. Opisani so
principi delovanja, osnovne ideje vezij in gradnja sa-
mega napajalnika. Zakaj torej nov laboratorijski na-
pajalnik? Zato, ker so se Sele z gradnjo pojavili novi
problemi in tudi nove zahteve. )
Opisal bom torej nov laboratorijski napajalnik. Se te-
gale, potem bom mogoce z laboratorijskimi napajal-
niki dal nekaj ¢asa mir.

In kakSne so nove zahteve in odkriti problemi ?

V danasnjem casu bi ¢lovek pricakoval, da se elektroniki
ne ukvarjajo z visokimi napetostmi. Na pohodu je namrec
digitalna tehnika in le malokdo se ukvarja z avdio ojace-
valci, kjer potrebuje 40 V. Napetost, ki ji simboli¢no rece-
mo 12V, v resnici pod tem mislimo vsaj 13,8 V, se je v
napravah obdrzala le zato, ker je avtomobilski akumula-
tor eden najbolj razsirjenih enosmernih virov elektri¢ne
energije. Kljub temu se vecina elektronike v resnici napa-
ja z vsaj polovi¢no napetostjo akumulatorja in Se to ta-
krat, ko je Ze skoraj prazen. Pravzaprav Se manj. Tudi 5 V
je napetost, ki se v digitalni tehniki Ze opusca. Aktualne
so torej napetosti 3,3 Vin manj. In ¢e se Ze pogovarjamo
o parametrih v sodobnih ¢asih, ne morem mimo tega, da
so se tudi tokovne zahteve sodobnih elektronikov krepko
spremenile. Vecja gostota sklopov v posameznem cipu je
pripeljala do manjSe porabe. Ne spomnim se ve¢, kdaj
sem naredil kak izdelek, ki je porabil vec kot 1A toka.

Istocasno so nase naprave vse manjse in manjse. Tudi
prostor na delovni mizi je vsak dan manjsi. In ko moramo
nek napol delujo¢ prototip prestaviti nekam drugam, je
zelo lepo, Ce tak napajalnik lahko preloZimo z eno samo
roko, saj je druga Ze zasedena.

Zahteve je deloma pokril Ze tudi prejsnji napajalnik, a
sem se vseeno odlocil, da naredim 3e enega. Bolje receno
- naredil sem jih vsaj pet, ker prve verzije niso dale Zele-
nih rezultatov. Pri tem je potrebno vedeti, da sem upora-
bil izkusnje pridobljene iz prejsnjih gradenj. Seveda sem
poskusal odpraviti kar nekaj slabosti prejSnjega napajal-
nika. Naj jih nekaj nastejem:

* Regulacija toka preko digitalne zanke, v kateri je proce-
sor, je vse, le linearna ne. Posledi¢no lahko za kratek
cas dobimo impulz, ki nam kljub omejitvi toka lahko
unici na primer LED.

* Po ponovnem priziganju napajalnik ne pozna prejsnje
nastavitve.

* Vrtenje rotacijskega enkoderja pri nastavljanju vredno-
sti, predvsem toka, je v prejSnjem napajalniku dokaj
slabo izvedeno.
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Vse to nam nare- kuje zahteve za nov
napajalnik. Napetost naj bi $la od 0 V do mak-
simalno 16V, tokovne zmogljivosti do maksimalno 2A
trajnega toka. Zahteve se tudi nekako pokrivajo z veliko-
stjo in teZo, ki jo Se lahko brez posebnega treninga obvla-
damo z eno roko. Skupna teZa celotne naprave naj bi to-
rej bila pod 2,5 Kg.

Ze v startu sem si zadal $e eno zahtevo. Ob gradniji prej-
$njega se je namrec izkazalo, da je mnogim predstavljalo
ozi¢enje problem. Nov napajalnik je narejen tako, da ozi-
Cenja prakti¢no ni.

Nacért napajalnika - kako deluje

No, oglejmo si, kaj je tu novega. Ze na prvi pogled je she-
ma precej bolj polna, a nikar strahu. Elektronika je dan-
danes relativno poceni, sestavljanje pa je zabava. In tega
bomo ocitno imeli na pretek.

V nacrtu (slika 1 na naslednji strani) boste za vecino ele-
mentov opazili Se neke ¢udne Stevilke. To so kode mate-
riala na Farnell-u. Ves material razen transformatorja, ki
ga je mogoce nabaviti v PETEZE, je dobavljiv na Farnell-u.
Tako ne bo vec problemov okrog tega, kaj se kje dobi.

V napajalnem delu najprej opazimo dodano eno diodo
D6 in vezje okrog nje. To je detektor mrezne napetosti, ki
nam da signal Vt. ATMega16 potem na portu PA3 meri
prisotnost mrezne napetosti. Ko le te-zmanjka, procesor

CQ ZRS
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zapiSe v EPROM vse pomembne vrednosti in nastavitve
napajalnika. Izkazalo se je, da je energije v elektrolitih
skoraj dovolj za to pocletje. Nekje je bilo torej potrebno
poiskati tisti »skoraj«.

Malo sem pregledal, kaj troSi najvec energije. Najvedji po-
rabnik je osvetlitev LCD prikazovalnika. ReSitev se torej
ponuja skoraj sama. Osvetlitev LCD-ja torej izkljucim s
tranzistorjem T2. Energije v kondenzatorjih je zdaj vec
kot dovolj za vpis parametrov v EPROM.

Ker je v tem napajalniku izhodna napetost najve¢ 16 V in
ker je tok vec kot pol manjsi, je odpadla potreba za elek-
tronskim preklopom med dvema tipologijama prenosa
energije s transformatorja. Manjsi tok narekuje uporabo
le dveh MOSFET tranzistorjev. Krmiljenje ostaja skoraj ne-
spremenjeno. Tudi jemanje vzorca izhodne napetosti za
primerjavo je narejeno na enak nacin. Na povsem enak
nacin je narejen delilnik napetosti za merjenje izhodne
napetosti. Tudi popravek za preprecitev napetostnih sun-
kov ob izklopu in vklopu napajalnika je tokrat Ze »serij-
sko« vgrajen v obliki tranzistorja Q6.

Ker sem proceduro, ki obdeluje podatke z rotacijskega
enkoderja temeljito predelal, je sedaj pri stikalih, ki ob
vrtenju dajejo impulze, potrebno vgraditi kondenzatorje
100nF. V nasprotnem bi se proZili lazni impulzi. V prej-
Snjem napajalniku sem »debounce« teh kontaktov imel
reSen zgolj s pomocjo programa. Zdaj si tega ne morem
veC privosciti, saj je program narejen tako, da razen Stetja
impulzov meri Se hitrost vrtenja rotacijskega enkoderja.
Glede na hitrost hitreje oziroma pocasneje spreminja pa-
rametre. Gumba torej ne bo vec potrebno vrteti do one-
moglosti.

Negativno napetost -5V Se vedno potrebujemo, a sem se
tokrat raje odlocil za regulator v laZje dobavljivem SO-8
ohisju.

Kot ste do sedaj verjetno Ze opazili, manjka R2R uporovna
veriga. D/IA pretvornik je v malem Cipu z oznako AD5622.
To je 12C DIA pretvornik v SOT353-6. Majhen, a izjemno
uporaben Cip. U3 sluZi nastavljanju referencne napetosti.
V prejSnjem napajalniku je za referenco sluzila referenc-
na napetost 2.56V, v ATMega16 Cipu samem. Zdaj pa je
referenna napetost odvisna od napajalne napetosti U4.
Zato mora biti ta dovolj dobro stabilizirana. U7 (LM1117-
3.3) poskrbi za resitev tega problema. C23 in C24 poskr-
bita za izni¢enje morebitnih Sumov. Oba morata biti kera-
micna.

Z U4, ki je prav tako AD5622 nastavljamo maksimalen
dovoljen tok, ko je napajalnik v reZimu omejevanja toka
na Zeleno vrednost. Delovanje je preprosto. U1B je ope-
racijski ojacevalnik, ki primerja napetost A/D pretvornika
z napetostjo, ki se pojavi na R13 merilnem uporu. Rezul-
tat tega je, da je tranzistor Q7 bolj ali manj odprt. To pov-
zro€i, da LED D6 sveti in da gredo vrata MOSFET-ov proti
masi. Z R55 nastavimo »nulo«. To je potrebno zaradi la-
stne porabe napajalnika. Ti tokovi namrec prav tako tece-
jo skozi R13. Istoasno Se kompenziramo neidealnost
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operacijskega ojacevalnika (offset). R54 sluZi za nastavi-
tev strmine padanja napetosti ob limitiranju toka. Upor
lahko tudi pove¢amo na 500 k Ohm, a bodimo pri tem
previdni, saj prevelika strmina lahko povzroci oscilacije.
Mikrokontroler torej ne sodeluje v procesu stabilizacije.
Hitrost njegovega delovanja torej ni vec bistvena. S tem
smo se izognili uporabi kristala.

Pri merjenju toka z UTA prav tako opazimo nekaj novega.
Q2 in R9 omogocata meritev v dveh obmocjih. Tako lah-
ko merimo majhne tokove (do 200mA) precej bolj na-
tanc¢no. To je za tovrsten napajalnik Se kako pomembno.
Povezava v svet preko FT232RL je galvansko lo¢ena s Ci-
pom ADUM1201. FT232RL je na plos¢ici. Uporabi se lah-
ko kar vezje prejSnjega napajalnika, ki Ze ima tudi USB-B
konektor.

Tiskano Vezje

Tiskano vezje je dvostransko, velikost je enaka velikosti
Celne plosce in znasa 80x135mm. Na njem so vsi elemen-
ti vklju€no z LCD prikazovalnikom, rotacijskim enkoder-
jem, tipkami in LE diodami. Le priklju¢ne sponke niso na
tiskanem vezju, ker so pritrjene na Celno plosco. Iz pove-
danega je Ze jasno, da je tiskano vezje namesceno le kak
c¢m za Celno plo3¢o. Na ta nacin prihranimo ogromno dela
z oziCenjem. IstoCasno imamo izjemno preglednost pri
iskanju napak, saj odvijemo celno ploS¢o in pokrov in Ze je
tiskano vezje dobro dostopno z obeh strani. Elementi so
razporejeni na obeh straneh tiskanega vezja. Velji ele-
menti, kot so elektrolitski kondenzatorji, transformator,
MOSFET-i in sponke so na notranji strani, vecino ostalega
pa je obrnjeno tako, da je ob odstranjeni Celni ploS¢i mo-
gocCe nastaviti vse nastavljive upore in izmeriti vse po-
membne tocke napajalnika. MOSFETI so ob robu tiskane-
ga vezja, tako, da jih lahko pritrdimo na steno ohisja. Za
odvajanje odvecne toplote je torej poskrbljeno.

Slika1

Posebej bi opozoril na to, kar se na nacrtu ne vidi. Na sliki
1 je prikazano kako je speljan debelejsi vod s sponke naj-
prej na elektrolit, Sele nato gre na upor in operacijski oja-
Cevalnik. V nasprotnem, bi nehote merili tudi tokovne
Spice, ki polnijo kondenzator ob vsaki polperiodi. Popol-
noma enaka situacija je na sliki 2, ki prestavlja drugo
stran tiskanega vezja, tu gre za pozitivno napajalno vejo.
Resitev je tokrat Se bolj ocitna.

Vezje samo je oblikovano kolikor je mogoce dobro. Potru-

dil sem se do te mere, da so vse vezice zaobljene in ni
nikjer kakih ostrih vogalov. Na ta nacin preprec¢im tocke z
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velikim elektri¢nim poljem. Na ostrih vogalih se lahko
pojavi mocnejse elektri¢no polje, ki potem pritegne pra-
Sne delce. S asom se potem tu nabira svinjarija, ki v
kombinaciji z vodno paro povzroca probleme. Nekaj mi-
nut dela vec se torej lahko na dolgi rok Se kako obrestuje.

Slika 3-TIV spodaj (M =1:1)

Domaca izdelava TIV ni kaj posebnega in je povsem izve-
dljiva, Ceprav je spajkanje vseh vij precej duhamorno
opravilo. No, z nekaj truda se da tudi to narediti.

Se namig za vse, ki se bodo tega resni¢no lotili v domaci
delavnici. Oba lista z natisnjeno zgornjo in spodnjo stra-
njo vezja poloZimo enega na drugega ter njuno pozicijo
uskladimo s pomocjo svetlobe, ki presvetljuje oba lista.
Precej pomaga, ¢e imamo namesto Ze potiskanega papir-
ja za reklame raje Cistega, ki nam ga za protiuslugo od-
stopi lokalni tiskar. Papirja med seboj na dveh koncih zle-
pimo s selotejpom. OcCiS¢en dvostranski laminat vtakne-
mo med oba tako pripravljena papirja in vse skupaj spu-
stimo med vroce valjcke. Nadaljnji postopek je znan Ze
vsem, zato ga tu ne bom razlagal.

Sestavljanje

Najprej prispajkamo vse manjSe SMD elemente, kot so
upori in kondenzatorji, ter integrirana vezja. Sele potem
se lotimo vecjih elementov. Zadnji so MOSFET-i in elek-
troliti, ter transformator. Posebno pozornost moramo po-
svetiti temu, da so integrirana vezja obrnjena pravilno.

CQZRS
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Tudi na polariteto elektrolitskih kondenzatorjev je potreb-
no biti pozoren, saj se v nasprotnem naprava preizkuse-
no mascuje z gromoglasnim skabuuum«. Kljub celi glavi,
pa CisCenje ploscice, ko se po njej razlije elektrolit, ni ne-
kaj Cesar bi se ¢lovek veselil.

J0 000
(OR?00000000000000 / O
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Slika 4 - TIV zgoraj (M = 1: 1)

PriloZeni sliki 5 in 6 na naslednji strani bosti vsekakor v
pomoc pri sestavljanju.

Tisti, ki boste vezje delali sami, se potrudite z vijami. Ne-
katere so namrec tudi pod drugimi elementi, predvsem
pod najvecdjim elektrolitom. Nasploh so elektroliti proble-
maticni, tisti 470 uF povsem na levi strani Se posebe;.
Tam je na minus polu potrebno povezati zgornjo in spod-
njo stran luknje, kar skozi isto luknjo, kot gre noZica elek-
trolita. To storimo tako, da najprej skozi luknjo vstavimo
eno tanko Zicko, ki jo prispajkamo na obeh straneh. Tako
ostane Se dovolj prostora za noZico elektrolita.

Za vse velja, da je LCD ohisje prevodno in lahko kaj hitro
naredi stik na tiskanem vezju, zato je potrebno pod LCD
in Se dlje preko kontaktov, kjer je mreZzna napetost, nale-
piti izolacijsko folijo.

Ozivljanje in nastavitve

Ko sestavimo napajalnik, ga lahko priklju¢imo na mrezno
napetost. Napajalnik seveda ne deluje, saj v mikrokontro-
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Slika 5 - Montazna shema spodaj

ler Se nismo vpisali nobenega programa. Preden se loti-
mo tega, moramo pomeriti nekatere napetosti. Vse me-
rilne tocke so dosegljive na prednji strani tiskanega vezja.

Slika 7

Ce napetosti ustrezajo, lahko v ATMEGA16 vpisemo ustre-
zen program. V ta namen imamo desno zgoraj konektor.
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Slika 6 - Montazna shema zgoraj

Ta konektor moramo povezati s programatorjem in v AT-
Mega16 vpisati program, ki je priloZen reviji. Razpored
nozic konektorja lahko vidimo na sliki. 8

Slika 8

V mikrokontroler moramo vpisati obe datoteki: »hex« in
»epme«. V datoteki hex je program, v epm pa so zacetne
vrednosti napetosti in tokov. Brez slednjega vpisa bi pro-
gram tam prebral vrednosti, ki nimajo nobenega smisla
in ne bi deloval korektno.

Po resetu, ki se preko programatorja izvede avtomatsko,

na LCD-ju Ze dobimo znacilen zapis - mikrokontroler torej
deluje. Tudi prizgana LED nas o tem obvesca. Sedaj je

CQ ZRS
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KIT KOMPLET

V Drustvu elektronikov Sloveni-
je (www.elektronik.si) so za svoje
¢lane pripravili kit komplete po
ugodni ceni. Nekaj jih je $e na voljo
in ¢e Zelite svoj primerek, se le véla-
nite v drustvo.

KIT komplet obsega vse komponen-
te, vklju¢no z ohisjem!

Drustvo elektronikov Slovenije za
svoje ¢lane organizira tudi skupin-
sko sestavljanje in umerjanje te in
drugih naprav, ki se jih lotevajo v
klubski izvedbi.

LEVA STRANICA

VSE RISBE SO V MERILU 1:1

NACIN SESTAVLJANJA OHISJA

<« 131 mm

357,5 mm

o 4

o &

ZGORNJA, ZADNJA IN SPODNJA STRANICA SO IZ ENEGA KOSA
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Cas, da preizkusimo, Ce delujejo gumbi. Obrnemo rotacij-
ski enkoder in nastavljena napetost se spremeni. Pritisk
gumba nad enkoderjem povzroci, da LED neha utripati in
na izhodnih sponkah dobimo napetost. To vidimo tudi na
LCD-ju.

Ostane nam, da z enkoderjem nastavimo napetost na 10 V
in pomerimo napetost na izhodnih sponkah. Z R22 nastavi-
mo napetost na sponkah na 10 V. Ce nam LCD sedaj kaze
drugalno napetost, je potrebno popraviti vrednosti uporov
R6 in R24. To najlaZje storimo tako, da ustrezno velik upor
prispajkamo nad R6 ali R24, odvisno od tega ali je na LCD-
ju prikazana premajhna ali prevelika vrednost. KolikSen
upor moramo dodati v paralelo, si lahko izra¢unamo. For-
mul ne bom pisal - naj se vsak malo potrudi sam. Glede na
to, da imamo obi¢ajno upore tolerance 5%, ki so v resnici
Se natancnejsi, se morajo dobljeni rezultati gibati v razre-
du, ki je 100x vedji, kot je osnovni upor.

Z nastavljanjem napetosti smo torej koncali in lotiti se mora-
mo toka. Najprej moramo nastaviti pravilen offset in kom-
penzacijo lastne porabe toka. To storimo z R25. Nastavimo
ga tako, da imamo meritev toka na LCD-ju ravno Se 0,0 mA.

Za naslednjo nastavitev potrebujemo ustrezno breme
moci vsaj 5W in upornosti 47 ohm. Napetost nastavimo
na 14,1 Vin z R2 nastavimo prikaz na LCD-ju na 0.300 A.
Seveda moramo z rotacijskim enkoderjem nastaviti ome-
jitev toka na visjo vrednost od omenjene. Tip zasCite naj
bo pri tem nastavljanju na »OFF«. Tip zascite nastavimo
tako, da najprej pritisnemo tipko, nato pa Se enkoder. Na
LCD-ju se pokaZejo dodatni meniji, ki omogocajo tovr-
stne nastavitve.

Naslednja nastavitev je merjenje toka pod 200 mA. Za to
nastavitev potrebujemo upor 470 ohm, moci vsaj 0,5 W.
Priklju¢imo ga pri napetosti 14,1 V in prikazan tok na
LCD-ju z R9 nastavimo na 30 mA.

Opozoriti velja, da se omenjeni postopek da izvesti tudi z
drugacnimi vrednostmi uporov, a si moramo v tem pri-
meru nastaviti drugacno napetost.

Koristnost Ohmovega zakona lahko torej preizkusimo v
praksi. Ce pri tem opazimo, da se ham napetost ob pri-
kljuCitvi bremena zniZa, moramo zmanjsati offset na
komparatorju U1B za tokovno zascito. To storimo z nasta-
vitvijo R55.

ULV]

R54

I[A]

Slika 9

CQZRS

Upor R54 sluZi za nastavljanje strmine karakteristike pri
tokovni omejitvi. Pri tem moramo biti pozorni, saj zelo str-
ma karakteristika pomeni tudi nestabilno delovanje. Ce je
karakteristika premalo strma, se nam lahko pri nastavlje-
nih majhnih tokovih zgodi, da bo kratkosti¢ni tok nekajkrat
vecji od nastavljenega, kar se na sliki vidi v rdeci barvi.

Tocka K je tocka, kjer se zatne omejevanje toka. Sotek z
dejanskim tokom dolo¢imo z vpisom konstante v razsirje-
nem meniju. Ta konstanta doloCa nastavitev napetosti iz
D/A pretvornika, glede na Zeleni tok. Da smo tocko K do-
segli, nas opozarja tudi LED dioda D6.

Izdelava ohisja

Ohisje je najpomembnejsi sestavni element izdelka. V ve-
liki meri mu doloca funkcionalnost, tudi estetiko, kar za
doma narejen izdelek vsekakor ni nepomembno. Zato
sem se Se posebej potrudil.

Narediti ohiSje za prototip seveda ni nek hud problem.
Vzames risalno iglo in na kos aluminijaste plocevine zriSe$
Skatlo, ki jo izreze$, zvrtas in kasneje zakrivis. Povsem ne-
kaj drugega je, ¢e moras pri tem upostevati Se nekaj krite-
rijev, ki so nujni zato, da tako ohisje lahko naredi vsak in da
je izdelek ne le prototip, temvec estetsko narejen unikat.

Stvari sem torej narisal v ustreznem orodju in tu prilagam
sliko tako nacrtovanega ohisja. Na prejSnjih straneh so po-
samezni sestavni deli ohisja. Risbe vsebujejo vse dele, ki so
iz aluminijaste ploCevine. Vsi deli so v merilu 1:1 in jih lah-
ko prekopiramo na papir, preko katerega potem vrtamo
luknje v ploCevino.

Ohisje je narejeno iz Stirih kosov aluminijaste ploCevine
debeline 1,5 mm. V tako debelo plocevino se Se da mon-
tirati M2,5 vijake z vgreznjeno glavo. Eden od Stirih kosov
je dvakrat zapognjen, preostali se pritrdijo s pomocjo
kvadratnega aluminijastega profila 6 x 6 mm. Na enak
nacin je v ohisje pritrjeno tudi tiskano vezje.

Slika 10

Tisti najbolj pogumni si namesto Celne plosce iz aluminija
lahko omislijo plosco iz pleksi stekla. Tako bo mogoce opa-
zovati vsak najmanjsi SMD delCek in spoj na zgornji strani
tiskanega vezja. Potrudite se torej! |
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432 MHz, ki jo je razdelal v vec razlicnih
zdel smiseln, saj elementov ne more$ vec

lotil tudi tega.

Kmalu so sledile razne polemike po forumih,
koliko prednosti sploh ima Elly ali katerakoli
druga antena s prostorskimi elementi glede
na klasi¢no yagi anteno in vecina avtorjeviraz-
pravljalcev se je zaklinjala, da prav nobene.
Andra trdi, da je razlike cca. 0,3 dB v korist
ELLY antene napram enako dolgi YAGI, da pa
ni vse samo v gainu, saj se za tako majhno
razliko res ne bi splacalo komplicirati z nero-
dni[-lni elementi (iz lastnih izkuSenj lahko tr-
di,“da sploh niso nerodni). Bistveno je raz-

e }-Fmerje naprej/inazaj in razmerje med sevano

§ - »griergijo v zadnjo in prednjo poloblo sevalne-

. & -=ga prostorskega diagrama. Same karakteristi-
4L " ke sadbetale veliko in tudi porocila Leona -

o AT

A

9A9L, ki je prav tako izdelal nekaj prototipov
(pravzaprav penavadi odnese kar Andrine
prototipe, hi), s6 bila obetavna in zelo vzpod-
budna. e

Kljub, ali‘prav-zatadi vseh debat, me je firbec
Ze tako matral,:da sem se lotil-gradnje in sem
bil pripravljen narejéno anteno odnesti na te-
stiranje v Laboratorij za telekomunikacije na
Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljani, v kate-
rem so enkrat mesecno organizirane meritve
v organizaciji ZRS. Anteno sem zgradil, meri-
tev pa zaradi zahtevnosti (beri dolzine ante-
ne) v laboratoriju zaenkrat niso uspeli opraviti
- bi potrebovali daljSo streho za postavitev re-
ferencne antene... PreizkuSena pa je bila v
tekmovanju in tudi o teh izkusnjah bom pisal
v nadaljevanju.

Pravkar sestavljena Elly 432/22, zasilno parkirana na drog
yagi antene za 6m

Ognjeni krst - Lendavske
gorice JNS86FN

Prva priloZnost za testiranje se mi je ponudila
v lanskem majskem ctestu, kjer smo jo kot

. Prvi problem se je*poja
I;'Saj je antena dolga celi
jeNikotov avto dovglj"éolg, da ant

snemal, ampak SGMO obrnil za 90°, da
so predstavljali ¢im manj3i-upor vetru. 432
MHz ekipo sta sestavljala Arpi - S5TAY-in Gusti
- S540A. Lokacijaza 432MHz je bila malce

ozemljeno strelovodno napeljavo, ki je Se do-
datno ovirala propagacije.

Arpi: Vitisi o Elly... Ne vem, kaj naj napisem.
Ocena, da sem razocaran, ne bi bila realna.
Postavljena je bila prenizko, preblizu enemu
drevesu, niZje od vrha strehe, na kateremu je
Sel strelovodni trak, preblizuistrehe, slabi po-
goji, moj prvi ctest na 432:.. Pogoji so pa bili,
kot na pokopalis¢u. Prilagam ti log, pa oceni.
Ja, ostra.je kot hudic, malo jo obrnes, pa ve¢
ne slisis: Dobra bi bila, kot 2nd contest ante-
na, pa morda z malo manj elementi. Ce bi jih
stackiral, bi po moje bilo bolje manj elemen-
tov po anteni, 10 el. bi bild morda tudi preo-
stra, ali pa ne ?? Kdo bi vedel... Prevec vsega
je bilo narobe za neko realno oceno. Konéno
pa, imeli smo samo slabih T00W, S5120 pa je
napravil samo 37 QSO vec (na 432).

73 de S51AY”

No, pozabil sem Arpiju povedati, da ima seval-
ni diagram antene le nekaj stopinj iz smeri
sevanja zelo ostro »luknjo« in da je verjetno
malce premalo obrnil anteno in je signal »uto-
nil« v tej njej, HI. Ta »luknja« se v tekmovanjih
uporablja ravno za odpravo motenj zelo mo¢-
nih frontalnih signalov, zaradi katerih sicer ne
bi mogli delati Sibkih DX postaj, verjetno tudi
ne normalnih tropo zvez. O takih luknjah v
sevalnem diagramu je zadnji¢ na RIS 2011
razlagal Robi, S53WW, kar je dosegel s poseb-
nim faziranjem vec yagi anten, tu pa je luknja
rezultat simulacij, geometrije antene in verje-
tno kancka srece.

Andra mi je sporocil $e zadnje izkusnje Leona
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iz 144 MHz me je tako navdusila, da
1. Odgovor je sledil zelo hitro: poslal mij
0.22 elementov. Za vi$ja podrocja se

nato sim/ulkb'ti. Ni pa receno,

e frontalno, HI. Si
na ni bila ve¢ kot dober metér na obeh koncih zi signal 9A
daljsa od avtomobila. Elementov sploh nisem  ga. il gihe

?o_&_t'a'j-zgradi njegovega signala. Odgov
daljena od lokacije za 144 in tudi malce visje, jim je: »...menjajte antene, mene ne mot
kljub temu pa dokaj neugodna, saj je bilaan-"" 4.«
tena postavljena med zgradbo in drevesa in ni :
segala p?e1ko njifi-Poleg tega je imela zgradba'

PR S
i
a

Izdelava elementov

ELLY 432/22

drugo anteno. Iz

v tako imenovano ,|

[
sevalnemy ia u (do -42.dB). Kmalu §0
9A5Y po mobilnem telefonu prosili; naj
malo_ ob §’anteno, saj ne morejo delati.DL

Seveda sem uporabil ,priporoceno” luster kle-
ma tehniko, ki je Andrin za3¢itni znak. Po na-
¢rtu sem odrezal primerno dolge Al Zice pre-
mera 4 mm, ki se prilegajo luknjam na
klemah. Kleme sem seveda razrezal kar z Olfa
noZzem in obdelal 3e s SCipalkami.

Potem sem se lotil izdelave elementov. Vsem
Zicam za elemente sem oznacil sredino in Ce-
trtine, nato pa s pomocjo 5 cm valjcka zvil
Zice v elipti¢no obliko. Ce ste natanéni, izpade
pravilna oblika kar sama od sebe. Paziti mora-
te le, da je za vsak element prava Sirina in visi-
na elipse. Ko je Zica zvita, en konec privijete v
eno stran kleme, drugega pa v drugo tako, da
vijaki sponke gledajo v notranjost elipse. Oba
konca dobro privijete in nato $e dodatno obli-
kujete elipso, da povsem ustreza nacrtu po
visini in Sirini. Vse skupaj sem sestavil v enem
popoldnevu. Na koncu sem vsem elementom
Se zalil luknje s toplim lepilom, kar je dodatno
utrdilo medeninasto sponko v plasticnem
ohisju, tako, da se ni vec premikala.

Nacin pritrditve elementov na boom in priklju¢na doza za
sevalni element

Malce vec dela je s sevalnim elementom.

CQ ZRS
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ELLY 432/22

Pritrjevanje elementov na nosilec
z enojno vrstno sponko
Vroca plastika

Inox vijak
3,9 x32 mm

Zica
elementa

e

Nosilec
elementov
(boom)
’—\‘ 5
Zica
elementa
Pogled Enojna vrstna
skozi sponka
presek Al kvadratna

cev

Uporabil sem nadometno dozo, ki se jo lahko
tudi hermeti¢no zapre. Na eno stranico sem
namestil N-konektor, na precni pa kar s spaj-
kalnikom naredil po eno luknjo v visini, ki je
ustrezala sponki. Vsako stran sem namre¢ na
dozo pritrdil z eno sponko, ki sem ju nataknil
pred konéno obdelavo na Zico. Zico sem naj-
prej zvil v obliki elipse po nacrtu s tem, da
sem pustil odvzel 1 cm na vsaki strani. Oba
konca sem vtaknil v dozo skozi stranski lukniji,
nataknil obe sponki do sredine, vsako na eno
stran (torej Ze v notranjosti doze), nato pa sem
z enim vijakom privil Al-element. Drugi del
sponke sem pustil za podaljSek 4mm Zice, ki
jo lahko prispajkam na konektor, oziroma na
drugo prispajkam uSesce za privijaCenje na
maso konektorja. Seveda sem pazil, da so po-
vezave kar najkrajSe. Na koncu sem Se s toplo
plastiko zalil luknje, skozi katere so Zice sevalca
speljane v dozo. Tako nastali element je pov-
sem samostojen in kompakten, pa tudi vodo
neprepusten, saj je tudi pokrov doze podloZen
s tesnilno gumo.

Izdelava nosilca antene

Nosilec je narejen iz 6 metrske Al cevi preme-
ra 30 x 30 mm z 1,5 mm debelo steno. Na
priblizno polovici antene je narejena podpo-
ra, kot je razvidno na nacrtu. Podpora je nare-

CQZRS

jena iz 3 metre dolge enake ceviin treh 30 cm
dolgih konckov. Med sabo sta privijaceni z M8
vijaki in krilatimi maticami, kar omogoca hitro
razstavljanje, kar pa v praksi niti ni potrebno,
saj je antena itak iz enega dela. Lahko bi se
sicer poigral in izdelal boom iz dveh delov in
ju na sredini zdruZil, vendar sem hotel kom-
paktno anteno, ki jo enkrat postavim in poza-
bim nanjo.

Prostorski diagram sevanja Elly 432/22

Al-cev, I=6.000mm
O =30 x 30 x 2mm

Vijaki M8 x 120 3.000 mm /
Moy 1

Il | [ o] I =

If 1T ] [T L ¥

1l I o | . Il il g
Nosilna cev - steber
Zunaniji premer 40mm 300 mm

2.400 mm 3.150 mm 2.850 mm 2.400 mm
T
6.000 mm

Pritrditev antene na nosilni steber

% Pattern (F4) : e E
Show Ear field tlear (el Compare  Elot
Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane
Nomrslice - 13.2 dBi Ed 15
432 2 MHz 330 a0
35 45
300 A0
285 75
a04dg
270 4230
b 2y
rifb: 995 dE§
255 105
240
225
210
22ELLY 432 aut 195 165 B0< dBi< 19.2
Elev.= 0 Y Max gain Azi:90

RaPattern (K1)

Show Earfield Ner field Compare  Blok
Tot-gain [dBi]

Nom-slice - 13.2 dBi 105

432 2 MHz

180

22ELLY 4320t 08

75 80 < dBi< 18.2
Azi = 90 -0

Max gain Ele:0

Horizontalni (zgoraj) in vertikalni (spodaj) sevalni diagram
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Elly 22el. 432.200 MHz by YU1QT

AL wires 4mm

Loop length boom position a b
R = 0 332 120
A = 678 167 301 108
D1 = 636 330 282 102
D2 = 608 600 270 98
D3 = 597 890 266 96
D4 = 580 1.190 258 92
D5 = 576 1.480 256 92
D6 = 581 1.830 258 92
D7 = 573 2.110 254 92
D8 = 578 2.430 258 92
D9 = 565 2710 252 90
D10 = 567 3.030 252 90
D11 = 558 3.310 248 90
D12= 567 3.580 252 90
D13 = 559 3.860 248 90
D14 = 558 4.140 248 90
D15 = 556 4.420 248 88
D16 = 553 4.710 246 88
D17 = 551 5.030 246 88
D18 = 548 5.360 244 88
D19 = 543 5.630 242 86
D20 = 541 5.880 240 86mm

Tabela dimenzij elementov in pozicij na boom-u
Karakteristike

DolZina skoraj 6m/ gain 19.2dBi, razmerje FIB
preko 99,5dB na 432,2MHz in z razmerjem Fr/
Rear 28,6 dB. Tisti F/B 99.5dB NI NAPAKA...
Antena direkt nazaj prakticno ne seva (glej
slike levo)... v diagramu je LUKNJA. Seveda pa
je razmerje prednje proti zadnji polobli manj-

Andra je znan ravno po tem, da skusa dobiti
¢im vecje razmerje naprej nazaj, saj ima ve-
dno v mislih QRM v tekmovanjih.

Kaj naj na koncu re¢em? Presodite sami! 1l



ANTENSKA TEHNIKA

NOV TIP NAPAJANJA YAGI ANTEN

TROJNI ZAVITI DIPOL ZA NAPAJANJE YAGI ANTEN

Avtor: Dragoslav Dobri¢i¢, YUTAW - Prevod: Dragan Selan, S55Z

Znano je, da je za najboljSe dusenje
zadnjih snopov sevanja, v cilju zago-
tavljanja ¢im bolj Cistega sevalnega
diagrama, nujno potrebno lo¢eno in natan¢no nastavlja-
nje amplitud in faz tokov, ki teCejo v pasivnih elementih,
ki so neposredno poleg aktivnega elementa — dipola, to
je v reflektorju in prvem direktorju. To bi bilo mozno s
pomocjo optimalnega uglasevanja sklopa med elementi
s spremembo njihovega razmika in faze, s spremembo
dolZine aktivnega elementa, skoraj popolnoma neodvi-
sno od obeh bliznjih pasivnih elementov: reflektorja in
prvega direktorja.

Optimalen sklop in ustrezno faziranje so lahko uglaseni
samo, Ce je aktivni element konstruiran tako, da omogo-
Ca skoraj popolnoma neodvisno istoCasno uglasevanje
obeh razmikov in dolZine dipola po zahtevah vsakega od
pasivnih elementov. Napajanje s Trojnim zavitim dipolom
(Triple Folded Dipole Feed — 3FDF), namescenim hori-
zontalno v ravnini antene, to omogoca.

TakSna konstrukcija aktivhega elementa omogoca zelo
fleksibilno in skoraj popolnoma neodvisno ugladevanje
tokov v vsakem od sosednjih pasivnih elementov.

Slika 1a — Prostorski sevalni diagram antene s 3FDF napajanjem

Dobljeni rezultati

Po relativno kratkem Casu simulacij in sprememb oblike
in dimenzij aktivhega elementa se je pokazalo, da je bila
predpostavka toCna. Zelo dobro dusenje vseh stranskih
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navedenem ¢lanku [1] je GOKSC objavil svoj revolucionarni sistem napaja-

nja Yagi anten s pomocjo horizontalno postavljene zanke. Med branjem

Clanka sem zakljucil, da ideja ni slaba, da pa bi bilo moc¢ dobiti boljse re-
zultate z dodatno modifikacijo sistema napajanja.

snopov v zadnji polobli prostorskega diagrama antene je
pokazalo, da novi aktivni element dela ravno to, kar se je
pri¢cakovalo. Na GOKSC spletni strani [3] objavljena LFA
antena z 18 elementi je bila izkoriS¢ena za modifikacijo
napajanja in primerjavo dobljenih rezultatov. Prav tako je
simulirana tudi YU7EF 17-elementna antena EF0217 s
klasi¢nim napajanjem in polvalovnim odprtim dipolom in
primerjana z LFA 18el in modificirano LFA, pri kateri je
napajalna zanka zamenjana s 3FDF dipolom.

Slika 1b - Yagi antena s 3FDF napajanjem

Primerjava sevalnih diagramov v obeh ravninah, SWR, $i-
rokopasovnega ojacenja in Q-faktorja vseh treh anten je
prikazana na naslednjih slikah.

Tk gain 8] Hosisoestal plase

B

Thatas 50

Slika 2a — Primerjava sevalnih diagramov v E-ravnini za LFA-18, EF0217 in 3FDF anteno

CQ ZRS
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Tol gaim |8

Huirnnd l plase

Theta= 50

Slika 2b — Primerjava sevalnih diagramov v H-ravnini za LFA-18, EF0217 in 3FDF anteno

EFN217 6 onit
.,
s —————
L= s 143 1438 T4 s 148 1488 186 HES 1w 1478 188 MMz
GEUESCLRA 18l ot
¥
R
T s 143 1435 144 k] 145 1455 146 ES W 1475 T80 MMz
FUIAW-3 DT out
K
”
P,
7
s
o
Prvessan, L o
i e MM' =
14 1425 L] "is 144 1445 145 1455 18 HES 1w 1475 148 MH:

Slika 3 — Primerjava SWR diagramov za LFA-18, EF0217 in 3FDF anteno v amaterskem po-
drocju 144 — 146 MHz

Kot se vidi s slik, je srednja vrednost Q-faktorja [2] antene
s 3FDF napajanjem v okviru amaterskih frekvenc 144-
146 MHz niZja, delovni obseg omejen z SWR-om pa mno-
go SirSi od obeh primerjanih anten. Antene, napajane s
3FDF dipolom imajo tudi mnogo bolje dusene stranske
snope sevanja v zadnji polobli, v obeh ravninah. Prvi par
stranskih snopov je okoli 1-2 dB slabSe duSen kot pri dru-

CQZRS

gih dveh antenah. To je delno posledica prizadevanj, da
se z optimizacijo zniZa Q-faktor antene.

100

1

P A P P T L SR SR 2 S
I ¥ ¥ 8 T ¢ F X B T B g 8

153
154

Freq [MHz]

|—FEFa217-6 — YU1AW 3FDF — GOKSC LFA |

Slika 4 a — Primerjava SWR diagramov za LFA-18, EF0217 in 3FDF anteno na SirSem frek-
ven¢énem podrocju

Gain

[—EFU?!?-S —YULAW JFDF —GOKSC LFAI

Slika 4 b — Primerjava diagrama Sirokopasovnega ojacenja za LFA-18, EF0217 in 3FDF anteno

1.000
100
E -\“‘-\\\_\\
E
a
10
o - o - - ] - ~ © - [~ - [ (] E o
> i x - § = -4 - & = - X = - . = = - =
Freq [MHz)

|[—Goxsc LFa — vuraw 3FOF —EF0217-6 |

Slika 4 ¢ — Primerjava diagrama Q-faktorja za LFA-18, EF0217 in 3FDF anteno

Se ena zanimiva lastnost 3FDF napajanja je moZnost, da
se neki popularni anteni izboljSa duSenje stranskih sno-
pov v zadnji polobli z zamenjavo originalnega dipola z
novim sistemom napajanja 3FDF dipolom in majhno ko-
rekcijo razmikov elementov, da bi se naredilo prostor za
nov sistem napajanja.

NajzanimivejSe od vsega pa je, da ostaja sprednja polobla
prostorskega diagrama nespremenjena in so samo stran-
ski snopi v zadnji polobli bolje duSeni zaradi boljSega fa-
znega iznicenja.

To na najboljsi nacin demonstrira ucinke principa opti-
malnega faziranja tokov v reflektorju in prvem direktorju,

Letnik XXII, 1-2/2011
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ki je doseZeno s tem novim tipom aktivnega elementa za
napajanje yagi anten.

Kot primer sem vzel 19-elementno K1FO yagi anteno in
jo modificiral z zamenjavo originalnega dipola s 3FDF di-
polom. Po malem preurejanju in kratki optimizaciji pozi-
cije elementov sem dobil naslednje diagrame:

Tot-gain [dBi] Wy Hauizordad plane
NoesAl: 173 81 . -
1445 Mz I e ——

FOFFDO2 25 a5 ey
FOO2 9 ot m 2 B 1T 2
Theta= 30 Max o P 0

Slika 5a — Primerjava sevalnih diagramov v E-ravnini za originalno K1FO in za modificirano
K1FO s 3FDF napajanjem

Tol-gain [d8i] 0 Vartical plane
Nl 173 i 1" £ 5
T4 5 Mz e e
- N
a !
- L f
\\\
a5 / 5 w5
i
/ 10 \\
w / A
£ by
/ 15 b
]
5 ™

N, /;‘m
N\ )
hd .
135 \ P 1%
. Ly -
\\‘ v
1SN /50
\-\\‘—._\_\_\_
FUFFOOZTA 08 85 oo 165 26 < o 1
FOO S o 180 AN cBic172
Pha= 360 Max gain The: 90

Slika 5b — Primerjava sevalnih diagramov v H-ravnini za originalno K1FO in za K1FO modifici-
rano s 3FDF napajanjem

Kot se vidi na slikah, je sprednji del digrama v obeh ravni-
nah ostal prakti¢no nespremenjen, medtem ko so na za-
dnjem delu, mnogo bolje kot pri originalni anteni, duSeni
vsi stranski snopi.

Z SWR dolocen delovni obseg antene, Q-faktor in Siroko-
pasovno ojacenje so se zaradi te intervencije malo spre-
menili. Zaradi laZje primerjave so novi diagrami na slikah
prikazani vzporedno z originalnimi diagrami.

Letnik XXII, 1-2/2011

Zakljucek

V tem delu sem predstavil novi tip napajanja za yagi an-
tene, ki sestoji iz trojnega zavitega dipola (3FDF) kot ak-
tivnega elementa antene. Kot je bilo pricakovano, je vho-
dna impedanca tako modificirane antene okoli 200
ohmov in se zelo lahko napaja s pomocjo polvalovne zan-
ke —t.i. Baluna 1:4.

BWR

[rams —sroravon — v ¥r —Goc FA —wwo ]

Slika 6a — Primerjava diagramov spremembe SWR-ja za originalno anteno K1FO-19 in K1FO-
19 s 3FDF napajanjem

Slika b — Primerjava diagramov $irokopasovnega ojacenja za originalno anteno K1FO-19 in
za K1FO-19 s 3FDF napajanjem

10,000

1,000

Frg [MHz]

[—FEFK1FO-19 — K7D 19 — GOKSC LFA — YUIAW 3FDF —EF02174 |

é\ika_6c_— Primerjava diagramov Q-faktorja za originalno anteno K1FO-19 in K1FO-19 s 3FDF
napajanjem

Kot je bilo Ze pojasnjeno, daje novi aktivni element —
3FDF dipol — boljSe moZnosti upravljanja in nastavljanja
amplitud in faz v reflektorju in prvem direktorju. Vse to
omogoca boljSe dudenje stranskih snopov v zadnji pol-
obli prostorskega diagrama antene. To je potrjeno tudi ob
uporabi 3FDF napajanja pri nekaterih dobro znanih yagi
antenah, kjer je pokazalo enake ucinke dusenja zadnjih
snopov sevalnega diagrama anten.

Reference:

1. Justin Johnson GOKSC, Revolutionary ‘Loop Fed Array’ Yagi An-
tenna Feed System, DUBUS Magazine, Vol. 38, 2/2009, Pages
82-92, http://www.q0ksc.co.uk/file-download/cateqory/1-an-
tenna-designfiles. html?download=12%3Adubuas-article

2. Dragoslav Dobricic YUTAW, Yagi Antenna Q factor, anten-
neX, July 2008. Issue No. 135, http://www.yuTaw.ba-karls
ruhe.delyaqi_q factor.pdf

3. GOKSC Web Site Downloads Page, LFA14418v2 Antenna NEC
file, http://www.qgOksc.co.uk/file-download/cateqory/1-an-
tenna-designfiles. html?download= 9%3A18el-144mhz-Ifa
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S51V vCQWW 160 m CW 2011

Avtor: Sandi Spindler, S520P

ahel glavobol me prebudi iz trdnega spanca. Po¢asi odprem o€i in v prvem trenutku ne pre-

poznam prostora. Tih pogovor v sosednji sobi me spomni, da smo sredi tekmovanja. Silvo in

Drago premlevata dogodke in zveze pretekle noci. Obrnem se na hrbet, roke dam pod glavo,
zaprem oci in se prepustim nedeljskemu jutru. Misli mi odtavajo nekam v preteklost in se znova
vrnejo. Kot strela iz jasnega me predrami znan rek: » Svakog dana u svakom pogledu sve vise na-
predujem!«. Ponovno zaprem oci in se vrnem na zacetek preteklega leta...

lj mi je postajalo jasn
moj glavni cilj!

Izkusnje s postavitvijo Stirih faziranih vertikalk (4SQ) na
Ptuju izpred dveh let in postavitev lo¢enih sprejemnih an-
ten (beveragov) za hkratni sprejem na istem obsegu v
preteklem letu so bile odli¢no izhodiSCe za nadaljevanje
poti. Ves material za izvedbo je bil na dvoris¢u, le nobena
lokacija ni bila primerna. Tako sem pustil ¢asu ¢as...

Spomladi sem se odlocil za obisk sejma rabljene radio-
amaterske opreme v MiklavZu pri Mariboru. Med prijatelji
je stekla beseda in v SirSem krogu, kjer smo premlevali o
hkratnem sprejemu vec postaj na enem obsegu, se je za-
drzal tudi Silvo, S51V. Proti koncu pogovora je pristopil
nekoliko blize in me vprasal o faziranju vertikalk za 160
m. Opazil sem, da mi s vprasanjem Zeli tudi nekaj poveda-
ti. Ko sem povedal, da 3e vedno iS¢em primerno lokacijo

i B iiisss v
Ekipa, ki je uglasila vse fazirne kable, v postavi S59A, S58A, S520F, Gregor in S51V za
fotoaparatom

CQZRS
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4-metrsko cev in Crpali vodo za zalivanje vrta. In ta podtal-
nica je na tem nivoju na celem platoju do reke Mure.

V najin pogovor se je pridruZzil tudi Drago, S59A in roka je
dala roko z obljubo, da se sli§imo v zacetku jeseni. Prej ni
bilo moZno zaradi moje zadrZanosti z izdelavo antene za
nas klub na Ptuju in tudi njiva, kjer smo kasneje postavili
45Q, Se ni bila »ociS¢ena«.

V zaCetku septembra me je Silvo poklical in povedal, da je
njiva pripravljena in da z Dragom prideta po aluminij na
Ptuj. Ko smo Silvekovega Vita naloZili z vsem aluminijem
in z Zico za radiale, se je kar dobro posedel. Cevi so iz av-
tomobila Strlele slabe 3 metre, vendar se fanta nista nic
sekirala. Na konec cevi smo privezali hlace od BoZicka, ki
je pred nekaj leti plezal po mojem stolpu in poziral za CQ
ZRS in oddrveli so proti Moti.

EZNEC

4SQ 160m - Antene so visoke 26,3m in imajo kapacitivno kapo (4 Zice). Postavitev v EZNEC
programu

Letnik XXII, 1-2/2011
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Vertikalni smerni diagram 4SQ 160m. Ena od smeri...

*“Svakog dana ...”

V naslednjih dneh je Silvo vse cevi sestavil v vertikalke sku-
pne dolZine cca 29m, na vrhu vsake dodal Se Zico dolZine
cca 13,5m in v sobotni akciji so fantje v postavi S51V,
S59A, OE6RDD, S52FW, S57XX, S58MU in Gregor posku-
sno dvignili eno od vertikalk. Ker je vse skupaj izgledalo
prevec »gingljavo«, smo se odlocili, da nabavimo e nekaj
mocnejSega aluminija in anteno pri vrhu ojacamo.

Za dvig vertikalk smo izbrali tretjo soboto v oktobru in v
enem dnevu » na iglo« dvignili vse Stiri vertikalke. Lepoti-
ce so ponosno stale in krasile prlesko ravnico. Ker so ver-
tikalke v resnici inverted L, smo Zice, ki so pripete na vrhu
iz vseh §tirih anten, povlekli proti sredis¢u 45SQ. Sicer sem
imel nekaj pripomb na razmik med posameznimi verti-
kalkami in sidriS¢i, ki se mi je zdel nekoliko premajhen
(cca 10 m), vendar so me prepricali, da bo tako v redu...

Ze prva sapica v naslednjih dneh je razblinila vse nase
upe. Vse Stiri vertikalke so klonile pod pritiskom vetra. Ne
ena - vse Stiri! Ker za postavitev nismo uporabili nobene-
ga izraCuna, nam je preostalo le ugibanje, zakaj so se
prav vse Stiri zlomile na 2/3 visine. OCitno je bil razlog v
neki kombinaciji viSine, razdalje do sidriS¢, debeline ma-
teriala, raztezka vrvic, dodatni obtezitvi na eno stran za-
radi Zice in Se Cesa drugega.

EZNEC

Horizontalni smerni diagram 4SQ 160m. Ena od smeri...

Silvo, Gregor in Drago so vse §tiri ponovno podrli, prene-
sli k hiSi in jih pripravili za ponovni dvig. Tokrat smo jih
skrajsali na dolZino 26,3m in namesto ene Zice z vrha pri-
trdili Stiri krajSe ter s tem ustvarili kapacitivno kapo. Tudi
mehansko je s tem vsaka vertikalka simetricno obreme-
njena na samem vrhu.

Sam dvig anten ni pomenil ni¢ posebnega. V enem po-
poldnevu so bile s pomocjo posebne »igle« vse Stiri v zra-
ku. Tokrat je bila vsaka antena sidrana v Stirih smereh in
na petih viSinah.

“«.. u svakom pogledu ...”

V tem trenutku se je v projekt prikljucil Boris S58A, ki je
bil zadolZen za izdelavo vezja za faziranje anten.

Za napajanje anten smo uporabili 75 ohmski kabel. Vse
Stiri fazirne kable smo s pomocjo vektorskega analizator-
ja (VNA) s krajsanjem umerili na 1840 kHz. Ker je bila pri
vsaki od anten dodana tudi RF dusilka (11 ovojev RG-59
na jedru FT240-31), smo pri umerjanju to tudi upostevali
in kabel krajsali na nasprotnem koncu.

Razdalja od hise do antene je cca 150 m, zato smo za
napajanje 4SQ uporabili isti kabel, kot za faziranje. Ker je
75 ohmski, smo ga odrezali na elektri¢no dolZzino 1,5
lambda oziroma cca 210 m. Na ta nacin se je impedanca
antene prenesla iz enega konca na drugi konec kabla in
ni bilo potrebno dodatno prilagajanje impedance.

4SQ 160m - Antene so sidrane na petih tockah v tirih smereh (na skici ena od $tirih anten)

Letnik XXII, 1-2/2011

4SQ 160m - Fazirni kabli so bili s pomocjo vektorskega analizatorja umerjeni na 1840 kHz
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S51V - 160m 4SQ na prleski ravnici

Kabel za napajanje in kontrolni kabel za preklop smeri sta
speljana pod regionalno cesto po cevi, ki so jo fantje en
cel dan ro¢no (!) zabijali pod cesto.

... SVE ViSe i ...”

Po dveh mesecih dela je bila antena pripravljena za upo-
rabo. Do CQWWDX tekmovanja je preostal Se samo en
teden. Dragu S59A je pripadla cast, da kot prvi izvede
ognjeni krst antene v tekmovanju. Z odli¢nimi 1617 zve-
zami je potrdil nasa predvidevanja, da antena na tej loka-
ciji deluje odli¢no. Zadnjo no¢ tekmovanija je sicer novo
zapadli sneg zlomil vrh ene izmed vertikalk, vendar smo
to po tekmovanju kar hitro sanirali.

Ze pri snovanju sem v projekt vklju¢il uporabo spreje-
mnih anten — beveragov. Silvo je na njivi, priblizno 200 m
stran od oddajne antene, postavil Stiri beverage v glavnih
smereh sprejema: 315, 45, 90 in 225 stopin;.

Z Borisom sva dolocila smernice za postavitev postaj in
vseh elementov, ki smo jih potrebovali za izvedbo hkra-
tnega dela vec postaj na enem obsegu. Dolocila sva, da
bomo v tekmovanju CQ160M CW 2011 delali s tremi po-
stajami in enim ojacevalcem.

RX preklopnik in druga Zeleznina, potrebna za uspesno krmijenje opreme

CQZRS

4sQ |_‘Tr| BEVERAGE 1-4
PA
BPF
PTT1-3 INTERLOCK X RX SWITCH
— SWITCH
TRX3 TRX2 TRX1
(-]
< ®
TIPKE 1 TIPKE 2 TIPKE 3

Shema tekmovalne postaje s tremi TRX

Za to smo potrebovali:

- preklopnik za sprejemne antene
- preklopnik za PTT — interlock

- preklopnik za TX

Preklopnik za TX je Boris Ze imel izdelan, saj je to kar an-
tenski preklopnik 6/1, vendar je njegova funkcija obra-
tna: na antenske vhode so vezani TX izhodi postaj, na TX
vhod pa je vezan vhod ojacCevalnika. Krmiljenje TX pre-
klopnika je izvedeno s t.i. interlockom, ki doloca, katera
od postaj ima ojacevalnik in s tem oddajno anteno. V vsa-
kem trenutku je to tista postaja, ki gre prva na oddajo. Na
ta nacin je v zraku samo en signal v dolo¢enem trenutku.

Za preklopnik za sprejemne antene sem se javil, da ga izde-
lam sam. Le-ta mi je vzel kar konkretna dva meseca dela.
Preklopnik ima pet vhodov in tri izhode. Stirje vhodi so na-
menjeni za sprejemne antene in en vhod za oddajno ante-
no. Na izhode so povezani RX IN vhodi na postajah. Tako
vse tri postaje ves €as poslusajo na RX IN. Da lahko tudi
ostali dve postaji poslusata oddajno anteno, je izhod RX
OUT prve postaje vezan na prosti vhod (5) preklopnika.

Vsaka izmed postaj ima na razpolago tipkovnico s petimi
tipkami: Stiri tipke za izbiro beveragov in sredinsko tipko

N

S
Tekmovalna postaja S51V s tremi RTX za isti band
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za posluSanje na 4SQ. Glavna postaja ima na tipkovnici
dodane 3Se tipke za izbiro smeri 45Q. Tudi pri 45Q tipkov-
nici je dodana peta tipka, ki omogoca vklop »omni.

Za krmiljenje RX preklopnika sem uporabil mikrokontro-
lerje attiny2313, saj se mi je izvedba s tem zdela hitra in
uCinkovita. Ker posebnih izkusenj s programiranjem ni-
sem imel, sem si izdelal preprost programator, vzel v roke
stare CQ ZRS, pobrskal po internetu in se v nekaj korakih
naucil osnov programiranja. Bilo je dovolj, da izdelam kr-
milje za tipkovnice. Iz vsake tipkovnice sem 3-bitno kodo
posiljal na glavni mikrokontroler, ki se nahaja v RX preklo-
pniku.

«... sve vise ! ...”

Posamezno sprejemno anteno si lahko delijo vse tri po-
staje, zato v tem primeru pride do impedancne neprila-
gojenosti in slabljenja v sistemu. Za primer delitve RX si-
gnala sem dodal impedan¢ne transformatorje, ki se
vklopijo ali izklopijo na osnovi 3-bitne kode iz posame-
znih tipkovnic.

Za vklop »omni« je Boris izdelal preklopnik, ki smo ga do-
dali med fazirno vezje in vertikalke in omogoca sofazno
napajanje vseh Stirih vertikalk. S tem se sistem vseh Stirih
vertikalk obnasa kot ena sama vertikalka in omogoca pri-
merjavo med 45Q in eno vertikalko.

Pri takSni postavitvi, kot smo si jo zamislili, so najvedji
problem motnje, ki jih z oddajanjem povzro¢amo sami.
Zato, da bi Ze v osnovi zmanjsali medsebojni vpliv, smo
upostevali izkuSnje iz preteklih projektov:

* izbrali smo postaje z zelo »cistimi« oddajniki (2 x K3
in modificiran FT1000MV Field)

¢ naslednji korak pri zmanjsanju motenj je bil ¢im veg;ji
fizi¢ni razmik med oddajno in sprejemnimi antenami.
Zal smo se morali zadovoljiti s cca 200 m razmika, kar
se je kasneje pokazalo kot premajhna razdalja.

¢ na vseh vertikalkah smo na napajalnih tockah dodali
RF dusilke.

e prav tako smo dodali RF dusilke na napajalni vod in
sicer na zacetku pri ojacevalcu in na koncu voda pred
fazirnim vezjem.

¢ RF dusilke smo dodali tudi na vseh beveragih in sicer

na napajalni tocki in tik pred posameznim vhodom v
RX preklopnik.

* na vseh beveragih smo imeli bandpass filter in pre-
dojacevalnik (ca. 10dB). Predojacevalnike smo upo-
rabili za tolikSen dvig nivoja signala, da pri prekla-
pljanju anten (sprejemnih in oddajne) ni bilo Cutiti
razlike v nivoju signala. Po potrebi smo za prilagodi-
tev uporabili tudi atenuatorje (3 ali 6 dB).

* vhode vseh treh postaj smo zascitili z limiteriji.

Vsaka postaja je imela tudi svoj racunalnik s programom
Win-test, medsebojno povezavo in povezavo s SS0ARX
skimmerjem.

ce... i viée ..l,’

Ker je 4SQ antena preZivela ognjeni krst v CQWW tekmo-
vanju, smo vso ostalo tehniko prinesli na lokacijo tri te-
dne pred tekmovanjem, vse skupaj povezali in v treh sre-
Canjih uredili vse potrebno, da je tehnika delovala.
Zadnjih 14 dni pred tekmovanjem je imel Silvo na razpo-
lago vse za Cisto preizkuSanje. Malenkosti, ki so se poja-
vljale, smo reSevali sproti. Edini vecji problem, ki nas je
moril, so bile motnje, ki jih nismo v celoti odpravili. Spri-
jaznili smo se z njimi in nestrpno pri¢akovali zadnji vi-
kend v mesecu.

V petek popoldne smo se S51V, S58A, S59A in S520P zbra-
li na lokaciji. Zgodaj popoldne nas je na poti na svojo tek-
movalno lokacijo v Prijedoru obiskal tudi Braco, E77DX.

Pred tekmovanjem smo se Se dogovorili za strategijo in na
Borisovo pobudo smo preizkusili, kaj lahko trije operatorji
samo s pobiranjem naredijo v eni uri (s/p). Po logiki, da
vsak pobere 60 postaj, bi jih morali imeti v eni uri od 180
do 200. Band smo si razdelili v 15kHz segmente (1810-
1825, 1825-1840 in od 1840 navzgor) in ob 22.00 UTC:
» Na jurisl«.

Ker je v doloCenem trenutku na oddaji lahko samo ena
postaja, smo svoje poglede usmerjali na LED diode na
interlocku in ¢akali, kdaj je kdo na vrsti. Sprejeto postajo
si vnesel v okence, pocakal, da so lucke na interlocku
ugasnile in hitro pritisnil F4 (S51V), v upanju, da ni bil
kateri od sotekmovalcev hitrejsi. Ce je vpisana postaja

Ekipa, ki je uglasila vse fazirne kable, v postavi S59A, S58A, S520F, Gregor in S51V za
fotoaparatom
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4SQ 160m - Antene so visoke 26,3m in imajo kapacitivno kapo (4 Zice). Postavitev v EZNEC
programu
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odgovorila z raportom, si zopet pocakal na prosti »iz-
hod, hitro pritisnil F2 (59915) in potrdil zvezo v dnevni-
ku. Dobesedno smo vsi trije celo uro »zijali« v LED diode
na intelocku in pritiskali F4 in F2.

Vmes je bilo toliko ¢asa, da sem sledil nas rate na racu-
nalniku. Najvisje se je postavil na 387 Q/h (povprecje 10
zvez), vecino Casa pa se je sukal med 220 in 280 Q/h.
Prvo uro smo koncali s 190 zvezami v dnevniku! Po dveh
urah smo imeli 328 zvez, po tretji uri 468 in na koncu
prve noci 947 zvez!

*... i viSe napredujemo! *

V soboto dopoldne sta nas obiskala Miha, S51FB in Simon,
S53Z0 in nista skrivala navdusenja nad doseZenim. Do ko-
sila smo si odpocili in pred nadaljevanjem »spokosilix do-
brote, ki nam jih je za kosilo pripravila Silva, Silvova sestra.

Popoldne pocasen zacetek do 15.30, ko smo zabeleZili ti-
soCo zvezo. Sobotni vecer je prinesel meSan EU in JA pile-
up. Nekaj minut pred polnocjo smo docakali nas tezko pri-
Cakovani milijon tock in ga zalili s Sampanjcem.

Nadaljevanje noci nam je vzelo nekaj morale, saj America-
ni niso §li tako, kot smo si zeleli. Ce jih je bilo prvo no¢ v
dnevniku nekaj ¢ez 200, smo jih drugo noc zabelezZili le
nekaj ¢ez 100. Vsekakor, kar nekaj pod pricakovanji. Glede
na komentarje nekaterih ostalih po Evropi, ki trdijo, da jim
je Slo drugo no¢ bolje kot prvo, Se vedno nismo prisli do
zakljucka, kaj se je dogajalo. Kot primer: VY2ZM, ki v do-
brih pogojih »razbija« tudi $9+10-20dB, je bil vso drugo
noc¢ kvecjemu S7.

Braco, E77DX je v nedeljo zjutraj poslal sporocilo, da so
»raztalili« west coast. Nam je z veliko muko uspelo naredi-
ti samo eno postajo iz Kalifornije. Tudi skimmer pri W3LPL
nas celi dve uri ni zabeleZil. Kljub menjavam frekvence,
iskanju po obsegu z drugo postajo ni in ni §lo. Kot da smo
obticali v &rni lukniji...

Do nedeljskega popoldneva smo si malo oddahnili, dvigni-
li moralo v ekipi in zajadrali v zadnje ure tekmovanja. Eno
od K3 postaj smo zamenjali s TS-590S, da smo preizkusili
tudi to postajo, kako se obnasa na obsegu, polnem mo¢-
nih signalov.

Ze pozno popoldne smo zavzeli frekvenco 1.818 kHz in v
nekem trenutku je 150 Hz visje priSel ES9C in zacel s CQ.
Pomaknil sem se na njegovo frekvenco in ga prosil, da se
premakne malo visje, kar je tudi storil. Dobri dve uri sva en
zraven drugega na oddaljenosti 200 Hz »drgnila« preteZzno
evropske postaje. Oni so uporabljali FT5000, mi K3 in v no-
benem trenutku se nismo motili.

Nakar je cca 200 Hz pod nami nekdo z mo¢nim in »zapaca-
nim« signalom pricel s CQ. Kljub opozorilom, da se naj
premakne, nas ni upoSteval. Kar dobre pol ure smo 3e
vztrajali s CQ in kon¢no ugotovili, da imamo prevec Cist
signal, da bi nam ga uspelo pregnati. Z obilo slabe volje
smo prepustili frekvenco. Zaradi tega smo izgubili nekaj

CQZRS

JA postaj, pa vendar se je na koncu v dnevniku naslo Se
nekaj novih mnoZilcev.

Tekmovanje smo zakljucili s 1689 zvezami, 89 drZzavami,
42 states in odli¢nih 1368500 tock. Nas cilj smo presegli
za tretjino!

Ob pregledovaniju rezultatov ostalih EU postaj imam ve-
dno mocnejsi obcCutek, da je mozno narediti tudi 2000
zvez. Osnova je vsekakor podana, nekatere stvari pa bo
Se treba dodelati. Vsekakor presenela dejstvo, da je eki-
pa, ki se je zbrala ob tem projektu, v vseh korakih delova-
la usklajeno, da je vsak posameznik izvedel svoj del pro-
jekta. Neverjetno - po samo enem tehni¢nem dogovoru
je vsak prinesel svoj del projekta na lokacijo, kjer smo vse
povezali in vsa tehnika je vseh 48 ur tekmovanja delova-
la brezhibno.

Izkazalo se je, da je s pravilnim pristopom in z ustrezno
razporeditvijo dela mogoce doseci tudi nekaj, kar se zdi na
prvi pogled nedosegljivo. Pomemben je vsak Clen ekipe,
moc projekta pa je odvisna od najSibkejSega ¢lena. V resni-
ci lahko re¢emo: » brez dela ni jela.

Rahlo zvonjenje v usesih me prebudi iz spanca. Ne da bi
odprl o¢i, imam obcutek, da so slusalke e vedno na use-
sih, da iz njih Se vedno prihaja zvonjenje v ritmu pik in &rt,
da moram vstati in sesti za postajo... Odprem oci in prepo-
znam domaco kamro. Seveda, saj je Ze ponedeljkovo do-
poldne! Domaci so Ze v Soli, na faksu, v sluzbi.

Meni so dovolili, da si v miru oddahnem in se naspim...

... razmisljam o preteklih mesecih, o tekmovanju, o druzi-
ni, o prijateljih in ugotovim, da me obkroZajo sami odli¢ni
ljudje. Brez vas ne bi bilo te poti, brez vas ne bi mogel iz
dneva v dan napredovati, brez vas...

Ker je znani rek iz zaletka te zgodbe ¢asovno nedefiniran,
ker v svoji osnovi ne kaZe na to, da bi se kdaj v prihodnosti
zakljucil, je za odpravo motenj Ze doloena nova lokacija
beveragov in Susljajo, da bi se dalo narediti milijon in pol
in ...

PS: Hvala vsem, ki ste kakorkoli pripomogli pri projektu,
posebej pa Se Silvu, Dragu, Borisu, Brigiti, Maticu, Sanji,
Gregorju, Gerhardu, Juretu, Srecku, Radu, Zokiju in seveda
Silvi za odli¢no pogostitev! |
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ENOSTAVNI MULTIBAND ANTENI

Gradnje enostavnih in dobrih anten:
DVE MULTIBANDERICI

Avtor: Vlado KUZNIK, S57KV

mam sicer zadosti veliko dvorisce, vendar skoraj neuporabno za antenske sisteme. Dober hori-
zontalni prostor je 15m na vzhod in 20 m na jug, ostalo je strmina. Koristen prostor pred hiso
je za GP anteno. Nabavil sem Hustlerjevo 6 BTV (3,5 -28 MHz, brez 18 in 24). Problemi z GP
na 3,5 in 7MHz za delo z EU! Poskusil sem izdelati tudi s tuljavami skrajsane dipole. Je $lo, vendar
je to le za 1 band, za ve¢ bandov pa so potrebne dodatne antene, kar potegne za sabo preklapljanje

anten. To pa ni zame.
Razsiritev 18 in 24 MHz za 6BTV
Idejne resitve sem nasel na Internetu. Poklikal sem vse

kar se je dalo izvedeti o antenah. Najprej sem Hustlerci
dodal vertikalni del za 18 MHz po ideji s slike 1.

Slika 2 - Izdelana Zi¢na razsiritev za 18 MHz

Pozneje sem naredil enako modifikacijo, vendar za po-
drocje 24MHz. Za 18 MHz je antena Zica (slika 2), katero
dvigam-spuscam z vrvico (uglasevanje). Za 24 MHz upora-
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bljam Al cev ¢6 v ¢8 in stisnjene skupaj s cevno objemko -
slika 3. Tudi spoj z anteno je cevna objemka. Vse skupaj
zgleda kot se vidi na sliki 4. Na ta nac¢in sem dobil DX ante-
no za delo na 8 bandih od 3,5 do 28 MHZ + WARC, ki delu-
je brez preklapljanja.

Slika 3 - Levo

Dobil pa sem tudi band 6m-
50MHz, ki se fino uglasi na
anteno od 18 MHz, Hi! Se-
daj imam 9-band anteno
brez preklapljanja, s hitro
menjavo bandov s pomocjo
ATU. Podobno se lahko vsa-
ki vertikalki dodajo novi
bandi.

Slika 4 - Izgled razsirjene Hustler 6BTV

Polovi¢éni ZEPP

Ostal pa mi je problem z usmerjenim delom na 50 MHz
bandu, ker ni mozZnosti rotiranja, GP pa tudi ni dobra za
sprejem Sibkih signalov. ReSitev sem ponovno nasel na In-
ternetu. Slo je za stari in skoraj pozabljen polovi¢ni ZEPP. O
njem bom povedal nekaj podrobnosti za izgradnjo.

Iz priloZene slike 5 je razvidno skoraj vse. Horizontalni del
mora imeti mnogokratnik 1/2 valovne dolZine, vertikalna
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lojtrica pa 1/4 valovne dolZine. Na razpolago sem imel
15 metrski prostor. Dovolil mi je 4 x 1/2 valovne dolzni-
ne. Ker sem lojtrci spremenil smer (ni nujno) in jo posta-
vil horizontalno, je cela dolZina antene bila cca 13,9 m.
Super!

e [
Al ca

Slika 5 - Dimenzije in podrobnosti za izdelavo 6m ZEPP antene

Pri lojtrci (paralelno napajanje) sem za razmike uporabil
PVC cev za nadometno instalacijo premera 10 mm (lah-
ko 13 ali 16). Zico sem pritrdil s tanj$o bakreno Zico tako,
da distan¢niki ne lezejo kot prikazuje (dva nacina) slika
6. Paralelni vod ima razmik 8 cm in ima izraCunano upor-
nost skoraj 500 ohmov (ni kriti¢na tudi 300 ali 600 oh-
mov). Lahko je tudi TV twinleed, ¢e delamo z manjsimi
mocmi. Kon¢ni izgledi antene so na slikah 7 in 8. Napa-
janje je s coax kablom in konektorjem. Izolatorji so kosi
laminata za pod.

Slika 7 - Izgled lojtrice

Za uglaSevanje sem
jo napel cca 2 m
nad zemljo in z
antenskim anali-
zatorjem MFJ259
ter frekvencme-
trom najprej skraj-
Sal anteno za raz-
liko, kot sem izra-
¢unal in naknadno ugotovil (glej konec ¢lanka). Za 4 x
112 lambda je treba 4-krat izracunano dolzino krajsati.
Potem sem isto ponovil z lojtrico, da sem z njo zmanjsal

CQZRS
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SWR. Ker nisem bil navajen dela z lojtrico, sem sedaj po-

kvaril resonanco - postala je nekoliko prenizka. Kljub
temu dela brez ATU.

B A

Mg

Slika 8 - pogled na 6 m ZEPP anteno

POUK: najprej (priblizno)
krajSaj dolZzino antene,
popravi dolZino lojtrice
in dokoncaj z dolZino
antene. Se to: Zice lojtri-
ce (in antene) bi morale
biti gole, ¢e pa so s PVC
izolacijo (2,5 mm? - ¢4), tako kot moje, je upornost okoli
20% manjsa. Zato navajam med 400 in 500 Ohmov.

Ta antena ima 4 glavne snope sevanja (4 x 1/2 valovne
dolZine) okoli 30 stopinj od smeri antene in $e dve manjsi
vmes. Je torej multi smerna (8), zato na 50MHz antene ni
potrebno rotirati. Delovanje na 50 MHz je zelo dobro, seve-
da pa to ni antena za zahtevne DX lovce na 6 m. Cim ve¢
mnogokratnikov 1/2 lambda, toliko vec¢ snopov!

Pri delu na 18 MHz sem pozabil TX preklopiti na Hustlerico
in sem vseeno naredil dober DX. Kasneje sem ugotovil, da
mi rezonira tudi na nizjih frekvencah, do 10MHz. Nakna-
dno sem nasel informacijo, da dobro delajo (vedno) na 4
(do 5) krat niZji frekvenci od izracunane. Pri meni dela na
5 krat nizji (50 : 5 = TOMHz) frekvenci. Nehote sem dobil
Se eno multiband anteno: 10 - 50 MHz. Antena, narejena
za 10 MHz, bi morala delati do 1,8 MHz.

Sama izdelava ni problemati¢na, pocasna je le izdelava
solidne lojtrce (slika 6) in potem poravnava, da cevke
stojijo lepo enakomerno pokonci.

KAKO UGLASITI ANTENO, BREZ POSEBNIH
INSTRUMENTOV:

Najbolj to¢noizracunasantenosformulo: L=70,6/f(MHz).
POZOR! V dolZino antene se Stejejo tudi kraki okoli izola-
torjev in do konktorja. Pri krajSanju uporabi transiver in
poskus$aj poiskati svoj signal in SWR v obmocju TX, za ka-
tero si racunal anteno (npr. od 50,00 do 50,500 MHz). S
TX se sprehodi po bandu, koliko ti dovoljuje transiver. Ce
ti na S-metru SWR raste s frekvenco in pada proti 50 MHz
je antena predolga. Krajasaj anteno po obcutku in veliko-
sti SWR. Vedno rezZi kratke kose. Racunaj, da je odrezani
kos n-ti del potrebnega reza glede na uporabljeno Stevilo
112 valovnih dolzin. Ce je SWR zelo velik (SWR zabit do
konca), rezi malo ve¢, dokler ga ne zmanjsas na spreje-
mljivo, npr. 25 : 1. Od tu reZi previdneje do ustreznega
SWR. Upostevaj prejénje navodilo glede lojtrce. Sele ko Ze
doseZes nizek SWR, okoli 5-10, skrajsaj Se lojtrco, nato pa
anteno dokoncaj. Mukotrpno, vendar preizkuseno!

Ce ima$ morda dva transivera ali $e sam TX ali sam RX, je
uglasevanje drugacno in opis bi bil predolg. Pokli¢i me,
da ti pojasnim (02-753 00 97). Je lahko!

Z drazjimi instrumenti (MFJ), ki imajo vgrajen mini od-
dajnik in frekvencmeter, je uglasevanje igraca. Za nava-
dnega, kot ga imam jaz, sem moral nabaviti Se frekvenc-
meter. Tudi to sem poskusil. Varijant je veliko, najbolj
enostavna pa je kupiti gotovo anteno! Hi!

Poskusite, ne bo vam Zal. Dobre DX-e delam z obemi! M
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se vprasali po lanski odpravi na Palagruzo. Ker smo b
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=3

lija) in finanéno

asovno (podaljan zadniji vikend ju

omejeni, smo potrebovali nekaj bliZjega, laZje dostopnega in predvsem za krajsi cas. Logika je nekako go-
vorila o Brionih. Ker pa so precej zasciteni in teZje dostopni, smo izbrali otocek Sveti Ivan, ki geografsko
tudi spada pod Brione. Lezi 3 km juzno od Rovinja, je nenaseljen in ima obliko Stevilke 8.

Predpriprava se je zacela Sele dva dni pred odhodom, ko
smo zbrali in pregledali veCino opreme, tudi ¢oln s priko-
lico (zahvala CZ Celje, radioklubu Celje, Vojku S52E in
Igorju S510 za izposojo).

Predviden odhod 21. junija zjutraj je potekal po planu - ne-
kaj opreme smo nalozili v Skofji vasi, nato krozna pot na
Sentjungert (tekmovalno lokacijo radiokluba Celje) in po-
stanek v Ljubljani, kjer se nam je z ostalo opremo (zahvala
¢lanom Belokranjec kontest kluba) pridruzil Se Jane, S57L.

Otok Sv. Ivan lezi 3 km juzno od Rovinja, je nenaseljen in ima obliko $tevilke 8
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Prijava Colna in opreme na meji je potekala brez proble-
mov in vozZnjo smo nadaljevali proti Pore€u. Obisk pristani-
Ske kapetanije (seveda papirji in dovoljenja), na parkiriscu
pa smo ob naklju¢nem srecanju imeli e neformalen pogo-
vor s policajem o resitvi naSega bivanja na otoku. Vse mo-
Zne opcije so bile komplicirane in ne posebno dobre.

Prva ideja je sicer bil svetilnik na sosednjem otocku s po-
dobnim imenom Sveti lvan na pucini (svetilnik zgrajen
1853), vendar je bil Zal zaseden (visoka sezona konec ju-

S ¢olnom smo prepeljali na otok vso opremo, pa tudi vsako jutro sveze zaloge hrane, vode
in goriva za agregat
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lija), zato smo poskusali dobiti dovoljenje za bivanje in
postavitev anten preko obcine Rovinj. Hrvaski zakoni so
precej strogi in ni mogocCe dobiti dovoljenja za kampira-
nje izven predvidenih kampov, poleg tega pa spadajo
otoki pod morsko upravo, kar je predstavljalo dodatno
oviro.

Po prihodu v Rovinj in precej$ni telovadbi med uradi po
celem mestu, seveda v opoldanskem soncu, nam je uspe-
lo prepricati referenta v kapetaniji, da bomo spali kar na
Colnu. Po placilu pristojbin nam je z veseljem napisal do-
voljenje za bivanje.

Seveda je prepovedano kampiranje na otoku, ampak smo
se nekako dogovorili s policijo, da bomo imeli Sotor za
zascito opreme, spali pa bomo (recimo) na colnu, kakor
je tudi pisalo na papirju kapetanije. Policija je bila neje-
verna, resilo nas je hrvasko radijsko dovoljenje, da so
nam pogledali skozi prste. Pod pogojem, da upoStevamo
druge regulative, so nas bili pripravljeni »prenasati« teh
nekaj dni. Med drugim jih je zanimala tudi to¢na lokacija
Sotora. Vzrok smo ugotovili Sele kasneje (da so se nas
lahko izogibali in nas niso prisli pogledat).

Formalnosti so nam vzele toliko ¢asa, da smo prvi vecer
uspeli na otok peljati le dvakrat in tretjina opreme je osta-
la v marini. Prijazno osebje nam je namrec dovolilo brez-
pla¢no parkiranje avtomobilov in prikolice.

Otocek je izgledal zelo miren in prijazen. Prvi veCer smo
uspeli postaviti Sotor, napajanje z agregatom in fazirane
vertikalke za 7 MHz. JaNe se je prilepil za stol ob improvi-
ziranem PPS in Ze so padale prve zveze. Ob prvi vecerji v
divjini smo preziveli res lep miren vecer, pocutili smo se
kot pravi Robinzoni.

Improvizirana jedilnica s kuhinjo in pogled skozi ,,0kno”

Ampak miren Robinzonov otok je bil tak samo do jutra.
Takrat se je okrog zasidralo cele kupe ladjic in ¢olnov, na
otok so se zgrinjale cele trume turistov, ki so bili povecini
radovedni, le redke je motila nasa prisotnost. Nikakor ni-
smo nasli primernega terena za postavitev stolpa za
beam, ob navalu turistov pa ¢ez dan tudi ni bilo velike
moznosti postavitve. Na otok smo v dopoldanskem ¢asu

CQZRS

prepeljali Se ostalo opremo in odvelne stvari odpeljali na-
zaj v marino. ZabeleZili smo nekaj nevos¢ljivih pogledov
turistov s sendvici v rokah, ko smo pekli meso za kosilo (¢e
bi imeli ve¢ mesa, bi ga lahko Se prodajali). Prav tako, kot
so zjutraj prisli, so okoli pete ure popoldne turisti tudi od-
8li, in imeli smo moZnost nadaljevati s postavitvijo.

Beam na (nadmorski!) visini 7 m, v ozadju pri $otoru fazirane vertikalke

Otok ima dva hribcka, vmes pa je prevoj, edini nepora-
$¢en in raven del (poleg pomola s privezi), kamor smo
postavili Sotor in se odlocili postaviti antene. Ko smo
stolp dvigovali, postavili smo ga direktno v vodo, se je
dobrodusni turist, ki nas je opazoval opravicil, ker ne po-
maga, €es da je prevec spil in si vrvi pac ne upa drzati...

Pogled z morske strani na odprti dela $otora
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Za privez vrvi smo uporabili skale v vodi in priveze za ¢ol-
ne. Stolp smo uporabili tudi za dipola za 3,5 MHz in 10
MHz, in naSa nova lokacija je bila operativna na skoraj
vseh KV obsegih. Za internetno povezavo smo imeli sate-
litsko povezavo preko ASTRE, ki je lepo delovala, pred-
vsem pa bila cenejsa od mobitela (prvi dan: 3 minute na
Internetu preko mobitela = 60 €!).

il

Goran pri delu v tekmovanju RSGB IOTA contest 2010 z znakom 9A/S52P/QRP

Za energijo je skrbel agregat, na elektriko smo tudi kuha-
li (kurjenje je strogo prepovedano!). Precej zvez smo de-
lali ponoci, pa tudi sicer smo imeli stalno razsvetljen So-
tor, tako smo se namrec branili pred podganami, ki jih na
otoku ne manjka. Odnesejo vsako hrano, do katere lahko
pridejo (kilogram kruha in klobaso smo vseeno izgubili).
Vsako jutro smo se odpeljali v Rovinj po hrano, pijaco in
gorivo, seveda smo te voznje kombinirali kot izlete.

Po prvem Soku s koli¢ino turistov in uspesno pripravlje-
nem taboru nas je tretji dan pred zacetkom tekmovanja,
kljub lepi vremenski napovedi, Cakalo novo presenecenje.

Slika je nastala ob koncu neurja, mize in stoli so v delih

Ceprav je kazalo, da ga ne bomo delezni, se je orkanski
veter obrnil to¢no v prevoj in nas dodobra prepihal. Pred
najhujSim smo samo postaje zmetali v aluminijast zaboj.
Kazalo je, da bo Sotor odpihnilo, a so vrvi zdrZale. Antene
so preZivele, ostalo pa je izgledalo precej klavrno - vsa
oprema je bila po tleh, nekaj stvari je odpihnilo. Vihar je
bil tako mocan, da nam je raztrgal tudi Sotor, sami pa smo
med najhujsim pobegnili v zavetje na drugo stran otoka.
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Razdejanje

Ker je vsa tehnika odnesla brez posledic, smo nadaljevali
delo ez precej nemirno noc. Najprej seveda popravilo
Sotora, dodatno ojacanje, postavitev PPS, in po nekaj
urah smo lahko spet zaceli z delom v tekmovanju. Nasle-
dnji dan je bilo vreme mirno do popoldanskih ur. Tekmo-
vanje je bilo zaklju¢eno, nakar se je vreme spet pripravlja-
lo na najhujse. Padla je odlocitev za plan B. Ker je bilo Ze
pozno, bi morebitni novi vihar srecali sredi zadnje noci na
otoku. Sledil je delni umik, pospravili smo vecino anten in
premaknili zmajSan Sotor v zavetje dreves. Zadnja vecCerja
je bila na samem pomolu in kljub nekaj tezkim trenutkom
smo zadovoljni uZivali.

Zadnjo no¢ smo delali samo Se na 7 MHz, vreme je zdrza-
lo, za pol ure pa nas je presenetil naelektren dez in po
celotnem bandu smo imeli samo Sum 59+. Jutranje delo
na 7 MHz smo zakljucili ob 9. uri in zaceli s pospravlja-
njem tabora ter pakiranjem opreme. Prvo voZnjo smo
opravili do 12. ure, nato pa smo se prepustili morskim
uzitkom ob plaZzi in ¢akali na telefonski klic prevoznika
prikolice. Ob odhodu in zadnji voZnji pa nas je temeljito
napihalo in zmocilo Se tretji¢ - na ¢olnu na poti z otoka.

Otok Sveti lvan

Opuscena cerkvica Sv.Eufemije na otoku Sveti Ivan

Je tretji po vrsti v rovinjskem arhipelagu, za njim je samo Se
Sveti lvan na pucini. Otok je nenaseljen, znan pa je po opu-
$Ceni cerkvici Sv. Eufemije, ki je tudi edina zgradba na otoku
(Ce ne Stejemo uni¢enega pomola). Po pripovedovanju je
sarkofag Sv. Eufemije leta 800 izginil v neurju v Carigradu in
se pojavil na otoku, kjer ga je naSel pastir in zvlekel na obalo,
od takrat je mucenica in zascitnica mesta Rovinja. Na otoku
sov 12.in 13. stoletju prebivali menihi.

Otok je porascen z drevjem in grmovjem, poleg Ze omenjenih
podgan so nam druzbo delali martincki in galebi. Na otoku
prebiva tudi jelen-lopatar in fazani, ki pa jih nismo srecali.

CQ ZRS
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Slika zgoraj: Pogled na no¢ni PPS

Zakljucek

Namena (radioamaterskega) sicer nismo v celoti uresni-
Cili, in kljub precej burnemu vremenu smo imeli lepo in
zanimivo dxpedicijo.

Oprema

Postaji: FT-1000MP, TS-850S - Antene: dipol 3,5 MHz; 2
fazirani vertikalki za 7 MHz; inverted V za 10 MHz; ECO
beam 3 el na 7 m nadmorske viSine za 14, 21, 28 MHz -
Ostalo: 2 x prenosnik, agregat 6 kW.

Vzpostavili smo 2565 zvez:

1670 zvez izven tekmovanja 9A8ZRS — 100W
725 zvez v tekmovanju 9A/S57L - T00W

170 zvez v tekmovanju 9A/S52P — 5W

SSB Field day I. reg. 2010
4./5. September 2010

Avtor: Goran Krajcar, S52P

Obicaj je Zelezna srajca, zato udelezbo v jesenskem Field
day tekmovanju izkoristimo za usposabljanje mladih in
prezentacijo mimoidoc¢im. Zbrali smo se v soboto zjutraj
na kmetiji Gomze Igorja, S510 in se po kavici lotili posta-
vljanja Sotora (3 ¢leni) in stolpa 18m, ki je sluZzil za oporo
ECO beam-a in Zi¢nih anten.

Za zaledno oskrbo je poskrbel Igor S510, ostali, ki nismo
imeli dela okoli postaje, pa smo s kramljanjem in debato
o reSitvah nasih hobi problemov pridno zapravljali ¢as.

Podatki o opremi:

RTX - FT 1000 - 5W

INV V dipoliza 1,8; 3,5 in 7 MHz s sredinskim vpetiem na 18 m
3 el ECO beam za HIGH bands. Stolp: 18m SV. Agregat 6
kW, nekaj PC in ostala krama, ki je potrebna za delo in
pocutje.

Naredili smo 425 zvez in uzivali v naravi.

CQZRS

Slika spodaj: Dve delovni mesti z vso potrebno opremo

Zvone S51TR Vojko S52E in Brane S56UGB pri montaZi rotatorja

Zahvala Slovenski vojski — 11. BZV Vrhnika, Mestni ob¢ini
Celje, predvsem pa vsem udeleZenim za podporo, delo in
vztrajnost.

Vodja akcije: Ilgor Gomze, S510 W
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Field day CW I. region 2010

Avtor: Goran Krajcar, S52P

V petek zjutraj smo se zbrali ob jutranji kavici na OMV bencinskem servisu, pokramljali o idejah in zmoZnostih. Neko-
liko kislo vreme nam ni delalo pretiranih skrbi, vremenska napoved za popoldne pa je bila vzpodbudna.

Sledilo je nalaganje opreme (tista od
doma je izvzeta), beam, dodatni
10-metrski stolp, Sotor, agregat, klo-
pi, mize ... in po prihodu vozila SV
smo se v koloni premaknili proti loka-
ciji pred Dobrno. Ob poti je sledila
nabava goriv in prehrane. Ob kosilu v
gostiscu Koren, malo pred Dobrno,
smo gledali v oblake in hribe, kamor
se odpravljamo in nikamor se nam ni
mudilo. Spomini zadnjih petih let so
bili samo megla in deZ. Ob klepetu
smo docakali tudi prvo sonce in se
odpeljali Se zadnji hribovski del poti
na Brdce nad Dobrno. Prisli smo pra-
vocasno, da smo ujeli termin postavi-
tve anten - 24 ur pred tekmovanjem.

Slovenska vojska nam je pripeljala
18-metrski stolp, na katerega smo
poskusali navesiti kar najvel. V ve-
Cernih urah smo uspeli dokoncati se-
stavo beam-a in stolp z dodatnimi
vrvicami za dvig inverted V anten ter
GP postavili brez zapletov. Ostali smo
v tem Casu postavili Sotor, 5 ¢lenov je
nudilo dovolj prostora za jedilnico-
kuhinjo, PPS in spalnico. Agregat je
zabrnel in ob razsvetljavi in glasbi
smo si privoscili zasluZzeno vecerjo
(vratovina na Zaru). Po dogovoru za
dokoncanje anten se je vedji del eki-
pe odpravil nazaj v dolino, trije de-
Zurni pa smo se lotili dela na pripravi
PPS in programske opreme.

Tabor S52L/p - 2010

Jutranje sonce nas je zaspance po-
drezalo iz Sotora in topel zajtrk (hre-
novke/klobase) nam je pocasi dvigal
energijo. Po uri kramljanja smo se lo-
tili merjenja Zic za inverted V antene
in do kosila postavili Zi¢ne antene za
spodnje bande (3,5 in 1,8 MHz) ter
urejali PPS, Goran in Zvone pa sta po-
leg tega skrbela Se za pripravo gola-
Za. Na kosilu se je zbrala Ze celotna
ekipa. Perfektno vreme, odli¢en go-
laZ in hladno pivo - neverjetna kom-
binacija, ki je kar klicala po posedanju,
a Zal smo se morali lotiti zaklju¢nih
del pred tekmovanjem.

: f"
Levo UKV antena, desno rezervna GP antena za visje
bande.

3

Ekipa S52L/p z leve proti desni: Goran S52P, SV - B. Hren,
Igor S510, Vojko S52E, Vojko S52TG, Brane S57DM, Zvone
S51TP in Gasper - Foto: Brane S56UGB.

Sledila je postavitev rezervne antene
za viSje bande (GP - 2m nad zemljo),
GP antene za 7 MHz, LW antene proti
zahodu in UKV antene, da se sproti
javimo Se v ZRS junijskem UKV tek-
movanju. Meritve z analizatorjem so
kazale odlitno uglaSene antene.
Kako pa je bilo v resnici?

Do tu je vse kazalo, da nimamo no-
bene napake, a smo se motili in Zelje
za izboljSanjem lastnega rezultata so
kaj kmalu ostale le Zelje. Zaradi bole-
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zni nam je operater Rajko S54X oble-
Zal v postelji in sva z Zvonetom
S51TP, prevzela breme operaterske-
ga dela na svoja ramena.

Zvone S51TP pri delu v KV PPS

Gasper — racunalniska in prva pomo¢
. ;

Vojko SB2E pri delu v UKV PPS

Zacelo se je obetavno na 14 MHz, pa
21 MHz je bil odprt, nekaj celo 28 MHz,
pa nazaj 21 in 14 zgornji bandi so kaza-
li na lepe zveze. Nato smo ob 19 GMT

CQ ZRS
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poizkusili na 7 MHz - a ni Slo nikamor.
Pravzaprav povecan Sum in niso nas slisa-
li niti v vec poskusih, saj je bilo nekaj na-
robe z vertikalno anteno - in to prav na
bandu, kjer smo pri¢akovali najvec zvez.

V prepri¢anju dobrih meritev nismo
imeli rezervne antene za 7 MHz, v
temi pa se ni dalo ugotoviti, kaj je na-
robe, zato smo uglasili inverted V za
3,5 MHz na 7 MHz in delali s kompro-
misom. Saj je §lo, a izgubili smo okoli
100 zvez na 7 MHz, kajti morali smo
pozabiti na delo s pozivanjem CQ in
samo pobirati. Od 21.20 do 21.40 je
3,5 MHz lepo dihal, a odpiral se je 1,8
MHz tako, da smo poskusili, kaj se da
narediti in ob 21.50 so bili na 1,8
MHz Ze standardni pogoji (Ce te sprej-
mejo, te sprejmejo v prvem pozivu).
Sledila je no¢na telovadba z menjava-
mi 1,8-3,5-7 in nazaj do 2. ure nato
3,5in 7 do 5.30, nakar smo za 20 mi-
nut pobirali 14 in 21 MHz, pa zadnji
poskus 50 minut na 7, nakar smo pre-
ko 21 MHz ob 8 GMT priceli Ze z 28
MHz. Do konca tekmovanja smo dela-
li na visjih bandih, razen izjemoma
pobranih 3 zvez na 7 MHz. Rezervna
GP antena je delovala dobro in v ne-
kaj obracanjih ter pri EU odpiranju
odigrala vlogo favorita pred Beam-
om. S programsko opremo TR4W ni
bilo tezav - pohvale avtorju, prav tako
pa ni zatajila tudi rezervna oprema:
elektronski taster PIC z mem (KIT S5
QRP Club), preklopi, agregat itd.

Viktorija v kuhinji

Agregat: 6 kW,
Ostalo: nekaj PC in ostala krama, ki je
potrebna za delo in poCutje.

160m| 80m |40m | 20m | 15m | 10 m | Skupaj
Qso 41 91 105 | 156 | 109 | 72 574
Drzave | 12 22 25 | 29 | 26 | 22 136
Tocke 256496

Vecerni pogled na
tabor

Popolna pomoc¢ ostalega dela ekipe
je bila na razpolago 24 ur, prelepo
vreme pa je okoli 12. ure postalo Ze
malo ubijalsko (ne zunaj, v Sotoru na-
mrec), vendar smo vsi skupaj poki-
mali, da imamo veliko raje malo to-
plo, kot pa deZevno in blatno okolje.

Se podatki 0 opremi in nekaj statisti-
ke dela:
RTX:

Antene:

FT 2000 - 5W

INVVdipolaza 1,8in3,5MHzs
sredinskim vpetjem na 18 m
Ponesrecen GP za 7 MHz, pre-
nizko in preblizu stolpa (tako
nekako smo ugotavljali, po-
trebno bo dodati e kaksen ra-
dial ob suhem vremenu ).

3 el ECO beam za HIGH bands,
rezervna GP na cca 2 m visine.
Sprejemna LW, na 1,8 in 3,5 je
nekajkrat pomagala pri pove-
¢anju razumljivosti signala.

Stolpi:  18m, 10m, 2m.

V ZRS junijskem UKV tekmovanju
smo s 70 W in 4 elementno Yagi an-
teno ter FT-817 naredili 40 zvez.

Ob koncu tekmovanja je sledilo po-
spravljanje, ki nam je Slo kar nekako
prehitro od rok, a pozor! Prevoznik
opreme je prisel s polno naloZenim
tovornjakom, da bo odpeljal cel kup
opreme, hi.

Pa smo uspeli priti do krajSega pocit-
ka: prevoznik se je obrnil nazaj razto-
vorit in ponovno vrnil po nas. Vmes
smo s traktorjem in prikolico domaci-
na opremo spravili do domacije, kjer
smo jo preloZili na tovornjak, ostalo
(veliko — po moje mnenju vec kot
smo pripeljali, hi) pa smo stlacili v
osebne avtomobile. Razgovor z do-
macinom ob kavici in mrzlem pivu,
zahvala za sprejem in gostoljubnost
in Ze smo drveli proti skladis¢em v
Celju, kjer smo opremo razloZili.

Sam zakljucek je ob 21. uri potekal
na zbornem mestu, kjer smo strnili
vtise in zadovoljni zaradi dela, vre-
mena, izvedbe brez poskodb in okvar
zakljucili akcijo.

Zahvala Slovenski vojski — 11. BZV
Vrhnika, Mestni obcini Celje, ob¢ini
Vojnik, namestniku poveljnika CZ
MO Celje za pomo¢, predvsem pa
vsem udeleZenim za podporo, delo
in vztrajnost.

Vodja akcije: Goran Krajcar, S52P W

Yoo

1

Vec informacij na http://www.hamradio.si/ ™~ hf/

CQZRS
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Ureja: Kristjan Kodermac, S50XX

KV KOLEDAR TEKMOVANJ 2011

DATUM NAZIV

2.13. april SP DX Contest

9.110. april JIDX CW Contest

17. april KV Prvenstvo ZRS

16.117. april YU DX Contest

23.124. april  SP DX RTTY Contest

7.18. maj CQ-M International DX Contest
ARl International DX Contest

14./75. maj ~ VOLTA WW RTTY Contest

21.022.maj  His Maj. King of Spain Contest, CW

28./29. maj  CQ WW WPX Contest, CW

4.15. junij S5 FIELD DAY

11.112.junij  Portugal Day Contest

18.119. junij  All Asian DX Contest, CW

25.126. junij  Ukrainian DX DIGI Contest

25.126. junij  Marconi Memorial HF Contest

2.13. julij DL-DX RTTY Contest

9./10. julij IARU HF World Championship

16.117. julij DMCRTTY Contest

30./31. julij RSGB IOTA Contest

6.17. avgust European HF Championship

13.114. avgust  WAE DX Contest, CW

20.121. avgust  SARTG WW RTTY Contest

27.128. avgust  SCC RTTY Championship

PRAVILA/INFO

http:/lwww.spdxcontest.info/reg/reg_g.html
http:/lwww.jidx.org/jidxrule-e.html
http://kvp.hamradio.si/

http:/lwww.yu1srs.org.rs/dl/yudx/Files/
yudxrules_2010_eng.pdf

http://www.pkrvg.org/zbior.htm/

http:/lwww.srr.ru/CONTEST/cqg_m_10_
eng.php

http:/lwww.qsl.net/contest_ari/
http:/lwww.contestvolta.com/44volta-e.pdf

http:/lwww.ure.es/contest/431-sm-el-
rey-contest-english-version.html

http:/lwww.cqwpx.com/rules.htm
http://lea.hamradio.si/~hf/

http://www.rep.pt/portugal_day_con-
test/rules.html

http:/iwww.jarl.or.jp/English/4_
Library/A-4-3_Contests/2010AA_Rule.htm

http://www.izmail-dx.com/
http:/lwww.arifano.it/Contest_Marconi.htm

http:/ldrcg.delindex.php?option=com_content
&task=view&id=24&Itemid=36&lang=en

http:/lwww.arrl.org/iaru-hf-championship
http://digital-modes-club.org/index.
php?option=com_content&view=article&id
=588&Itemid=56&lang=en

http:/lwww.rsgbcc.org/hf/rules/2010/riota.
shtml

http:/flea.hamradio.si/~sccleuhffeuhfcrules.
htm

http:/lwww.darc.de/referate/dx/contest/
waedc/en/rules/

http:/lwww.sartg.com/contest/wwrules.htm

http:/llea.hamradio.sil~scc/rtty/htmirules.htm
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DX INFO

4A - REVILLAGIGEDO

Mednarodna ekipa (Mark [XE1B], Javier [EASKM],
Elmo [EA5BYP], Javi [EC4DX], Fernando [EA5FX],
Vicente [EA5AFP], Santos [EA4AK] in John
[N5SNTP]) bo aktivirala otocje Revillagigedo
(NA-030) kot 4A4A med 3. in 20. marcem.
Delali bodo iz otoka Socorro - uradno ime:
»Benito Juarez« Island. QSL EB7DX.
http:/irevillagigedo2011.com/, http:/iwww.
youtube.com/user/EA4AK, https://twitter.
com/EA4AK, https://picasaweb.google.com/
EA4AK.Santos/4A4AVARIOS#, https:/ipica-
saweb.google.com/EA4AK, Santos/4A4A
PROPAGATIONIMAGES#

4W - TIMOR-LESTE

David [VK2CZ] bo med CQ WPX SSB delal kot
4W3A iz Dilija, SOABLP. QSL direktno MOOXO.
http://lwww.mOoxo.com

5X - UGANDA

Nick [G3RWF] bo ponovno delal kot 5X1NH iz
Fort Portala v zahodni Ugandi do 14. aprila.
QSL HC,LoTW OK.

6W - SENEGAL
Fernando [EA1BT] bo aktiven kot 6W/EA1BT
med 3.in 12. majem.

7P - LESOTHO

Frosty [K5LBU, 7P8CF] in Wayne [W5KDJ,
7P8KDJ] bosta aktivna med 11. in 20. mar-
cem, 160-10m, CW/RTTY/SSBIPSK31. QSL di-
rektno HC, 7P8CF LoTW OK, 7P8KDJ pa LoTW
in eQSL. http:/lwww.tdxs.net/lesotho2011.html

9N - NEPAL

Dov [4Z4DX, 9N7DX] in XYL Anat [9N7YL] bo-
sta aktivna med 13. in 30. aprilom. Podrocja
20/15/10/6m predvsem CW/RTTY/PSK31. Dov
pripravlja vecjo ekspedicijo v novembru, ko
bo praznoval 60. rojstni dan in 45. obletnico
radioamaterske aktivnosti. QSL 4Z4DX. http://
www.mdxc.org/9n7dx/
http:/lwww.qrz.co.illhome.php?page=9N7DX

9G - GHANA

Rob [PA3DEW] in Vincent [PA3FQX] bosta po-
novno delala kot 9G1AA iz bolnisnice Dorma
Ahenkro med 1. in 20. marcem. Aktivnost
predvsem na 20/15m SSB. QSL PA3ERA.

CQ ZRS
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9G - GHANA

Kees [PETKL] in Lisa [PA2LS] bosta delala kot
9G5LK med 28. aprilom in 6. majem. 80-10m
SSB, PSK31 in RTTY. QSL PA2LS http:/lwww.
pelkl-pa2ls.com

CQ3J/CT9 - MADEIRA ISLANDS

Helmut [DF7ZS] bo aktiven kot CT9/DF7ZS med
22.in 29. marcem. Delal bo predvsem na WARC
podro¢jih. Med CQ WPX SSB bo delal SOAB, kot
CQ3L. QSL CQ3L via DJ6QT, ostalo HC DF7ZS.

CYO - SABLE ISLAND

Kljub dvema neuspelim poskusom prihoda na
otok, skupina ni obupala in po sedanjem nacr-
tu naj bi aktivacija potekala enkrat v marcu.
Vet podatkov: http://www.CYOdxpedition.com

FH - MAYOTTE
Bruno [DH1BL] bo na otoku naslednja tri leta
in je dobil znak FH4VOS. QSL DL7BC.

TO2 - MAYOTTE

brazilska ekipa (Jose [PT9ZE], Ric [PY2PT], An-
derson [PY2TNT], Alex [PY2WAS] in Fernando
[PY4BZ]) nacrtuje uporabo posebnega znaka
TO2FH, med 18. in 25. aprilom, s tremi posta-
jami isto¢asno, 160-10m, CW in SSB.

[
Slgxenia
contest club

FJ - ST. BARTHELEMY

Wim [OS1T, ON4CIT] bo aktiven kot FJ/OS1T
(NA-146, DIFO FJ-001, WLOTA LH-0377) med
14.in 22. majem. Aktivnost na 40-6m, SSB in
RTTY. QSL HC. http://on4cit.webs.com/fjo-
sTtexpedition2011.htm

FR8 - REUNION ISLAND

Frederic [ex-F5INL] bo delal kot FR8NE iz Reu-
niona do julija 2012, 20-10m, predvsem CW.
Za direktno QSL: Frederic Bossu, 2 Chemin
des Grenadiers, 97490 Sainte Clotilde, Reuni-
on Island

J7 - DOMINICA

Lars [SMOCCM] bo delal kot J73CCM (NA-
101) med 21. februarjem in 28. marcem. Vsa
podrocja, CW/SSBIRTTY/PSK31. Predvidoma
14. marca se mu bo pridruzil Stig [SM3PHM],
ki bo delal kot J79M, najljubsi band mu je
160m CW. QSL HC, LoTW OK.

MJ - JERSEY

Kazu [JK3GAD] bo delal kot MJOCFW iz Jerse-
ya (EU-013) med 18. in 21. marcem, 160-
10m, tudi v Russian DX tekmovanju. QSL
LoTW ali MOCFW.

P29 - PAPUA NEW GUINEA
Luis [CT1AGF], Derek [G3KHZ], Mike [G3JKX],
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Martyn [G3UKV], Hans [SM6CVX], in ne-
hamm Stig, se odpravljajo na novo P29 IOTA
ekspedicijo v mesecu aprilu, predvidoma po
tem razporedu: 2. - 7. april - Feni Island (OC-
101); P29VCX; QSL SM6CVX. 8. - 15. april -
Nuguria Island (OC-257); P29NI; QSL G3KHZ.
15. - 18. april - Green Island (0C-231);
P29VLR; QSL SM6CVX. Hans [SM6CVX] pa bo
sam aktiviral naslednje: 22. - 25. april - Misi-
ma Island (OC-117); P29VCX; QSL SM6CVX.
25.-27. april - Loloata Island (OC-240); P29V-
CX; QSL SM6CVX. http:/Ip29ni.weebly.com

P4 - ARUBA

Dee [W1HEO] bo aktiven kot P4/W1HEOQ iz
P49V kontest lokacije na Arubi (SA-036) med
3.in 16. aprilom, na podro¢jih 160-10m, naj-
vec pa na WARC in visjih HF bandih. QSL HC

PJ2 - CURACAO

Clani Caribbean Contesting Consortium (CCC)
bodo ponovno aktivirali PJ2T postajo med 22.
marcem in 6. aprilom.

T31 - CENTRAL KIRIBATI

Mednarodna 12 ¢lanska ekipa (EATIR, K6ZH,
NTEMC, N6HC, N7CQQ, N7CW, NINS, UX-
2HO, W21J, W6KK, WIIXX in YT1AD) bodo
aktivirali T31A iz otoka Kanton, OC-043. Delo
nacrtujejo s Sestimi postajami iz dveh lokacij,
med 17. in 28. aprilom. QSL W2U. http://
www.t37a.com

V2 - ANTIGUA & BARBUDA

Dave [W9DR, V25DR], Tom [W9AEB, V25TP]
in Dave [K9UK, V25DD] bodo med 14. in 28.
junijem pocitnikovali na Antigui (NA-100).
QSLHC

V5 - NAMIBIA

Klaus [DJ4SO] bo po lanski aktivnosti, tudi le-
tos iz lokacije jugovzhodno od Windhoeka,
aktiven kot V5/DJ4SO, med 22. februarjem in
23. marcem. 160-10m, predvsem CW in
RTTYIPSK31, mogoce celo nekaj SSB. QSL HC,
kartico lahko zahtevate tudi po emailu:
klaus@dj4so.de - LoTW OK, ne pa eQSL.

ZA - ALBANIA

Franck [F4DTO] bo spet aktiven kot ZAIF4DTO
iz Elbasana med 2. in 16. aprilom. Aktivnost
na podrogjih 40-10m, predvsem SSB. QSL HC,
Biro OK. http://monsite.orange.fr/f4dto

ZF2 - CAYMAN ISLAND

Adrian [AA5UK] bo delal kot ZF2AE iz otoka
Grand Cayman in kot ZF2AE/ZF8 iz otoka Little
Cayman med 25. marcem in 2. aprilom. Med
CQ WPX SSB tekmovanjem naj bi delal iz Little
Cayman na podro¢jih 40-10m. QSL AA5UK,
biro, LoTW, eQSL vse OK. [ |
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DX kodeks

1. Poslusal hom, poslusal
hom in Se poslusal.

. Klical bom le, ko hom
postajo razlocno slisal.

. Ne bom zaupal DX Clustru
in preprical se hom v znak
DX postaje, preden hom
klical.

. Ne hom motil DX postaje,
kot tudi ne nikogar, ki jo
klice in nikoli se ne hom
uglaseval na frekvenci DX
postaje ali v @SK oknu.

. Pocakal bom DX postajo,
da konca zvezo, preden jo
hom klical.

. Vedno hom oddal svoj
popolni klicni znak.

. Poklical hom in potem
poslusal dovolj casa. Ne
hom klical nepretrgoma.

. Ne hom oddajal, ko DX
operater poklice klicni
znak nekoga drugega, ne
mojega.

. Ne hom oddajal, ko DX
operater povprasa po
znaku, ki ni podohen
mojemu.

10. Ne bom oddajal, ko DX
postaja klice drugacna
geografska obhmocja,
kot je moje.

. Ko me DX operater poklice,
ne hom ponavljal svojega
znaka, razen v primeru ko
mislim, da ga je narohe
sprejel.

. Hvalezen hom, ce in ko bom
vzpostavil zvezo.

. Spostoval hom kolege
radioamaterje in deloval
tako, da si hom zasluzil
njihovo spoStovanije.

http://dx-code.org/




KV AKTIVNOSTI OPERATORSKA ETIKA/S5 FIELD DAY

Etika, DXi, Bandplani...

Avtor: Kristjan Kodermac, S50XX

S prejsnjo stevilko CQ ZRS ste dobili prilogo Etika in operaterski postopki za radioamaterje, ki opisuje osnove, ki bi jih
moral poznati in jih gojiti vsakdo od nas. Zal pa ni vedno tako, saj se vedno pogosteje sreCujemo z neprimernimi ob-
nasanji na frekvencah, v DX pileupih, tekmovanijih...

Za primer lahko vzamemo katerokoli veljo ekspedicijo in ob dogajanju ob njej ne moremo ostati indiferentni. Pogost
izgovor je tudi neznanje, zacetnikom je potrebno pomagati in podobno. Zal ni vedno tako. Takoj po zadnjem CQ WW
160 m CW so zaokroZila mnenja in raznovrstne debate o dogajanju na podrocju 1800 - 1810 kHz, tistih prvih 10kHz
podrocja, ki vobmocju IARU R1 ne obstaja za radioamatersko uporabo. Res ob vsej aktivnosti in zasedenosti banda tja
do 1890kHz mimogrede dobimo Zeljo, da naredimo kakSen mnofZitelj, ki CQja na tihem delu banda in tako kr§imo
pravila. Pa ne samo pravila o neSportnem obnasanju v tekmovanjih, ampak tudi tista, ki nam omogocajo, da sploh
obstajamo.

Zal tudi S5 nismo imuni na taka dogajanja. Se najve¢ ironije se pokaze v lu¢i, ko od regulatorja zahtevamo zas¢ito
»svojih« frekvenc pred vsiljivci, hkrati pa smo tudi mi sami vsiljivci, ko delamo izven nasih predpisanih obmodij. In ne,
to niso zacetniki...

Tudi najvedji korak se zacne z le majhnim premikom, zato naslednji¢, ko boste lovili kakSen redek DX ali tekmovali,
poslusajte sekundo ve&, manj agresivno pritiskajte F1... In predvsem, ne samo »vedeti«, da to obstaja, ampak se nacel
drzati in jih upoStevati, le tako jih bomo Sirili. Le tako bomo skupaj dosegli, da ne bomo neko¢ poslusali: »CQ CQ CQ no
Italy, no Russia, no Slovenia...« [ |

2P e

Pravila S5 Field day

1. CILJ

Tekmovanje S5 Field day je idealna prilika za promocijo ra-
dioamaterske dejavnosti v naravi in za stimuliranje klubskih
aktivnosti. Odvija se v okviru in po pravilih IARU Region 1
Field Day Contesta, organizator tekmovanja pa je Zveza ra-
dioamaterjev Slovenije. Namen tekmovanja je vzpostavlja-
nje radioamaterskih zvez z lokacij v naravi, z za¢asno posta-
vljenimi antenami in brez uporabe elektricnega omrezja.

2. DATUM IN GAS

CW : prvi (polni) vikend v juniju - sobota 1500 UTC do
nedelje 1459 UTC (2010: 05./06. junij)

SSB: prvi (polni) vikend v septembru - sobota 1300 UTC
do nedelje 1259 UTC (2010: 04./05. september)

3. PODROCGJA DELA

1,813,517114121]28 MHz

Tekmovalne aktivnosti naj bi se po priporocilih KV komi-

teja regiona 1 IARU izvajale na naslednjih obsegih:

CW: 3510- 3560, 7000 - 7040, 14000 - 14060 kHz

SSB: 3600 - 3650, 3700 - 3800, 7060 - 7100, 7130 -
7200, 14125 - 14300 kHz

4. DELOVNI POGOJI ZA VSE PRENOSNE
POSTAJE

Oprema prenosne postaje (portable) mora biti prenosne
narave, uporabljati mora za¢asno postavljene antenske
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sisteme in mora biti napajana iz virov, ki niso odvisni od
javnega elektricnega omrezja. Uporaba predhodno na-
mescene opreme ni dovoljena. Prenosna postaja ne sme
uporabljati mrezZnih virov za napajanje.

Postavitev postaje in antenskega sistema se ne sme zace-
ti prej kot 24 ur pred zaCetkom tekmovanja. Uporaba hi$
in drugih objektov za postavitev anten/antenskih siste-
mov ni dovoljena. Razdalja do najbliZjega elektricnega
prikljucka ali naseljenega objekta mora biti vsaj 100m.

Dovoljena je uporaba ene radijske postaje, oziroma ene-
ga sprejemnika in enega oddajnika. Dovoljeno je imeti
rezervno opremo na lokaciji, vendar nepriklju¢eno na vir
napajanja med delovanje glavne opreme. Oddajna moc
naj bo nastavljena na maksimalno moc¢ po izbrani kate-
goriji in naj bo vedno pod nadzorom.

5. KATEGORIJE

A. prenosne postaje (/P), en operater, QRP, neomejene
(CATEGORY-OPERATOR: SINGLE-OP, CATEGORY-AS-
SISTED: ASSISTED, CATEGORY-POWER: QRP)

B. prenosne postaje (/P), ve¢ operaterjev, mala moc¢, ome-
jene (CATEGORY-OPERATOR: MULTI-OP, CATEGORY-AS-
SISTED: NON-ASSISTED, CATEGORY-POWER: LOW)

C. prenosne postaje (/P), vec operaterjev, QRP, neomeje-
ne (CATEGORY-OPERATOR: MULTI-OP, CATEGORY-AS-
SISTED: ASSISTED, CATEGORY-POWER: QRP)

D. prenosne postaje (/P), ve¢ operaterjev, mala mo¢, ne-
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KV AKTIVNOSTI

omejene (CATEGORY-OPERATOR: MULTI-OP, CATEGO-
RY-ASSISTED: ASSISTED, CATEGORY-POWER: LOW)

E. prenosne postaje (/P), vec operaterjev, velika mog,
neomejene (CATEGORY-OPERATOR: MULTI-OP, CATE-
GORY-ASSISTED: ASSISTED, CATEGORY-POWER: HIGH)

F. Fiksne postaje

Izhodna moc:
QRP = najvec¢ 5W
mala mo¢ = najve¢ 100W
velika mo€ = moc po licencilve¢ kot T00W

Omejenim postajam (kategorija B) je dovoljena samo ena
antena z enim elementom (vodoravnim ali navpi¢nim), ki
ne sme biti podprta z ve¢ kot dvema podpornima (dvi-
gnjenima) nosilcema, visokima najve¢ 15m nad tlemi.

Postajam s samo enim operaterjem (kategorija A) je do-
voljeno delati najve¢ 18 ur od 24 ur tekmovalnega Casa.
Cas pocitka (6 ur) mora biti sestevek najvec treh ¢asovnih
obdobij, jasno oznalenih v tekmovalnem dnevniku.

6. POZIV

CW : »CQ FD«
SSB: »CQ Field Day«

7. IZMENJAVA RAPORTOV

Postaje morajo izmenjati raport, ki je sestavljen iz ocene
sprejema po RS(T) sistemu in zaporedne Stevilke zveze,
zacensi z 001. Ce delana postaja ne odda zaporedne &te-
vilke, se jo logira s Stevilko 000.

8. TOCKOVANJE
Zveza fiksne postaje s fiksno postajo: 0 tock

Zveze:

W s fiksnimi postajami v Evropi: 2 tocki

B s fiksnimi postajami izven Evrope: 3 tocCke

B s prenosnimi postajami v Evropi: 4 tocke

B s prenosnimi postajami izven Evrope: 6 tock

Z vsako postajo lahko naredimo eno zvezo po tekmoval-
nem podrocju.

Za prenosne postaje se Stejejo samo znaki s pripono »/p«,
»Im«, »Imme, or »lame.

9. MNOZITELJI

En mnoZitelj za vsako WAE drzavo | DXCC entiteto na vsa-
kem podrocju posebe].

10. POSEBNI MNOZITELJI (osnova 1)

Stevilo dosezenih to¢k se dodatno lahko pomno#i z vsoto

doseZenih posebnih mnoziteljev, Ce tekmovalec ali ekipa

priloZi dokazila v elektronski obliki (dokumente, fotograf-

ske posnetke, avdio in video material ipd.), ki potrjujejo:
a) aktivnost na javnem mestu (0,10)

CQZRS
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javno mesto: lokacija aktivnosti najve¢ 3000 m od sre-
diS¢a naseljenega obmocja z najmanj 1000 prebivalci

b) medijska podpora (obisk novinarjev, radia, televizije)
(0,10)

¢) podpora lokalne skupnosti in drugih organizacij
(0,10)
lokalna skupnost: dokumentirana prisotnost in po-
moc pri aktivnosti s strani lokalnih drustev, zvez, pri-
padnikov CZ ipd.
druge organizacije: drustva, zveze, klubi ...

d) pisno porocilo o aktivnosti (0,10)
oddano porocilo 30 dni po tekmovaniju, slikovno gra-
divo (4), min 300 besed

e) spletna objava aktivnosti (0,10)
spletna stran, slikovno gradivo (10)

f) uporaba alternativnih virov energije (0,20)
alternativni viri energije: napajanje s fotovoltai¢nimi
sistemi, vetrnimi turbinami, gorivnimi celicami, aku-
mulatorji in generatorji, ki ne uporabljajo fosilnih goriv

g)najmanj 30 vpisov v knjigo obiskovalcev (0,10)
vpis: podpisana zabelezka v knjigo vtisov obiskoval-
cev

h)mladi operaterji (pod 18 leti starosti), ki so naredili
najmanj 20 QSO in je to razvidno iz tekmovalnega
dnevnika (vsak 0,10)

11. KONCNI REZULTAT

Koncni rezultat je izraCunan na podlagi vsote vseh QSO
tock, pomnozenih z vsoto vseh WAE/DXCC mnoZiteljev in
zmnozkom vsote posebnih mnoZiteljev.

12. TEKMOVALNI DNEVNIKI

Tekmovalne dnevnike je potrebno poslati v Cabrillo for-
matu. Sodelujoci se strinja, da se lahko njegov dnevnik
uporabi za pregled tudi zunaj S5 (druga FD tekmovanja).

13. NACGIN IN ROK POSILJANJA DNEVNIKOV

Rok za poSsiljanje dnevnikov je najkasneje 7 dni po tekmo-
vanju, na elektronski naslov hf@hamradio.si.

14. NAGRADE

Na osnovi doseZenih rezultatov organizator podeljuje di-
plome v vsaki kategoriji za prva tri mesta. V posebnih pri-
merih se lahko podeli tudi dodatne diplome.

15. KONCNE DOLOCBE

KrSitev pravil aktivnosti, neSportno obnasanje, neuposte-
vanje nacel hamspirita so lahko zadostni razlogi za dis-
kvalifikacijo/neuvrstitev.

Za ugotovitev in objavo rezultatov organizator tekmova-
nja imenuje tekmovalno komisijo. Odlocitve komisije so
dokoncne. Pravico tolmacenja in sprememb teh pravil
ima organizator tekmovanja.

UOZRS W
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KV AKTIVNOSTI ZRS KVP

Rezultati ZRS KVP 2010

VELIKA MOC CWISSB 17. | s50%x 1565 | | 9.]s57cT 5876 | | 6. S58RU 4152 | | MALA MOC ssB
M. | Znak Rezultat | | 18. | S52LW 15300 | | 10.]s53vP 5508 | | 7.[s52p 4080 | | M. znak Rezultat
1. [s53MM | 39588 | | 19. S50K 14746 | | 11.] S53DRA 5170 | | 8. | S5icL 1924 | | 1.]553CAB | 396.087
2. | 5540 38889 | | 20. | S58P 14025 | | 12.] s54km 4.935 2. 5508CC | 177.938
3.| 55500 35071 | | 21. ] S55M 13690 | | 13. | S59ACP 4646 | | QRPSSB 3.[S59DK | 112118
4.| s57¢ 33597 | | 22, S55KA 11357 | | 14. | s568 4600 | | M. znak Rezultat | | 4. | SSOUAR |  54.785
5. | S50W 33558 | | 23.|S50DCD | 10626 | | 15. | SS6EX 4518 | | 1.]S50CA 4726 | | 5.|S530RM | 52077
6. | 5572 32,069 | | 24.| S59UAR | 10164 | | 16. | SSOMJ 4230 | | 2.|s7uMP | 4207 | | 6 |SS3AK | 50.880
7.| 55200 31202 | | 25.| 5528 10117 | | 17| ss6v 4115 | | 3.] 528 3913 | | 7.|soDHP | 47.522
8. | 553M 30727 | | 26.|s590MA | 9.849 | | 18. | S57IR 3765 | | 4. | S56UBS 3356 | | 8. |S530RA | 44.576
9. | s51kM 25741 | | 27.] s50mA 8601 | | 19.] 557 3739 | | 5. [s510 3162 | | 9.]S53E0P | 41.543
10. | 557Q 20468 | | 28| S521T 7139 | | 20.] s53AK 3732| | 6 | Ss6UGB 1048 | | 10, SS9ACP | 40.042
1. | 553XX 19.440 | | 29. ] S51%A 6490 | | 21.| S57PM 3.649 11. | SSIWND | 37613
12.] 5520 14476 | | 30. | S5118 4900 | | 22. | S56AC 3442 | [ EKIPE 12.1559DCD | 35821
13. | s528W 14325 | | 31. ] $5706C 3784 | | 23.] 596 3440 | | M. [ znak Rezultat | | 13.| S59DAP |  31.504
14. | S59DR) 11832 | | 32| S59DTN 3234 | | 24| 55965 2911 1. | cagt 105.695 | | 14. | S59E1 28.048
15. | 5550 11360 | | 33.|SS7OWA | 3080 | | 25.|S59DEM | 2720 | | 2.|BCC 104.305 | | 15.]550CCD | 26.957
16. | SS9ABC | 10.540 | | 34. | S52TC 2280 | | 26. | S56AW 2432 | 3] AR 92.869 | | 16. | SSOEHI |  24.838
27. | $590CD 2409 | | 4. | cag3 87.923 | | 17.|559D7T |  24.616
VELIKA MOC CW MALA MOC CW 28. | S59EYZ 2204 | | 5| cass 51262 | | 18.| SSODR |  23.630
M. | Znak Rezultat M. | Znak Rezultat 29. | S570AZ 2.146 6. | PTUJ 40.405 19. | S59HIJ 17.888
1. | s57Dx 12074 | | 1./ S59DDR | 12158 | | 30.|Ss6722 1968 | | 7. RADGONA | 37.644 | | 20.|S59GCD |  15.909
2. | 55280 10230 | | 2|54 11804 | | 31. | 5560A 1836 | | 8 |SEEAVEK | 29.746 | | 21.|S53PQ | 15758
3| S57NL 10116 | | 3| S5 11276 | | 32.| S52RR 1785| | 9. |VRHNIKA | 28048 | | 22.|ssomBC |  15.624
4. | S58M 7052 | | 4. ss1w 11020 | | 33. | S59ACM 1617 | | 10. | GEOSS 26625 | | 23.| S50¢ 15.505
5. | S53DRA 5244 | | 5. |553QD 10486 | | 34. | S52TK 1584 | | 11.| WND1 17592 | | 24. | S59EST | 13.352
6. | 515X 9136 | | 35.| S52MBL 1480 | 12| SePE: 7691 | | 25| SS9DDR | 12.158
VELIKA MOC SSB 7. S51MF 8.848 | | 36. | S55NF 1472 TAVCKI 2 26. | S59EYZ 11,050
M. | Znak Rezultat | | 8. | S51VC 8390 | | 37. 552821 1375 27. | s590T8 8390
1. | s510x 10171 9. | S57NEA 7.810 | | 38. |56z 1364 | |NOVINC 28. | S59IVG 7.220
2.| 55360 6.100 | | 10. ] S51LU 7.676 | | 39. 5536 1334 | M | Znak Rezultat | ™59 " s59pBC 6.552
3. | ss8ww 5803 | | 11.|S57L 7.134 | | 40. | ss0D 1210 | 1| S56AA 31.000 | 1735 | s59pEM 6.350
4 |ssINML | 4552 | 12, S5t 6552 | | 41. | s5706L 900 | | 2| 5935L 6.924 | 31 Typmc 6.004
5. | 551D 3828 | | 13.]557AD 6.084 | | 42. | s56cT 864 | 3| 59360 6.100 | 35 [ 's51psG 5.647
6. | S59ACP 2952 | | 14. ] s56A 6.004 | | 43.]S57RT 759 | |4 | 554KM 4935 | 733 [s53pGM | 4935
7.| s50AL 638 | | 15. | S55N 5776 | | 44. | ss8L 480 5. | S56EX 4518 | 34 | s59DDxX 4536
8. | 557°D 120 | | 16. | S52x 4884 | | 45 |58 300| | 6| 55IR 3.765 | 735 T'scc 4347
17. | 55700 453 | | 46. | S56/PS 280 | |/ | S56AC 3442 | 736 | s50r0P 4.207
MALA MOC CWISSB 18. | S51WO 4216 | | 47.] 555M 240 | | 8 |552MBL 1480 | 737 T's53apR 4.065
M. | Znak Rezultat | | 19. | S52iC 3712 | | 48, | s5KT 6| L9 [SOONF 1472 | 38 T 553aAN 3.442
1. | S53F 35314 | | 20.] S51PU 3710 10. | 552871 1375 | 39 | 559D72 3356
2.| ss3¢cC 33.926 | | 21.|S52wD 3630 | | QRP CWISSB 11. | S50LD 1210 | 1740, | 559060 3.200
3.| $57LM 33232 | | 22. | S5IAE 1564 | | M. | znak Rezultat 41, | S59DAJ 1785
4. | S53RM 32510 | | 23. | s578RK 1144 1. ] sstv 24090 42, | S59CST 1.600
5. | S56AA 31.000 | | 24. | s500 1.050 2. [sstwe | 23150 43. | S59D0R 1104
6. | S58FA 26.957 3. | 5512 19.486 44, | S59ACA 300
7.| 55388 26724 | [ MALAMOC 5B 4 S50MA | 13432
8.|S57TW | 26098 | | M. | Znak Rezultat 5. | $59D 10.880 C D Celotni rezultati so obja-
9. | S59DJK 23.119 1. ] S518T 9.468 - vljeninaSPIetnistfan{:
10. | S51NM 20570 2. | S56JAZ 7.766 | | QRPCW http://kvp.hamradio.si
1. | 5552 19.801 3./ SSTNAW | 7568 | | M. | znak Rezultat
12. | s50C 19270 | | 4. |s500 7478 | | 1.]s580 10812 .
13| S51HU 18495 | | 5. | S591L 7399 | | 2| s5INz 9.888 ZRS KVP komisija ZRS:
14| S52W 17238 | 6. | S57mR 7008 | | 3. s54x 9.458 $52E  Vojko Ostroznik
15, | S53AK 16744 | | 7. s535L 6924 | | 4 | S50X 7552 $5500 — Goran Andri¢
16. | S52AA 16.692 8. | S57)1 6.133 5. | S50AAA 5.772 S56UGB — Brane Godnik
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RAZNO

Rezultati S5 Field day 2010

S5 FIELD DAY SSB
A. Prenosne postaje (/P), en operater, QRP, neomejeno
Mesto | Postaja St.zvez | Mnoz. | Tocke
1 S56ACIP 94 40 13.040
B. prenosne postaje (/P), vec operaterjev, mala moc, omejene
Mesto | Postaja St.zvez | Mnoz. | Tocke
1 S50BCClp 981 140 459.060
2 S52L/p 384 76 108.376

S50BCC/P: S52W, S53F.
S52L/P: S52P, S52E, S51TP

C. prenosne postaje (/P), ve¢ operaterjev, QRP, neomejene

Nihce |

D. prenosne postaje (/P), vec operaterjev, mala mo¢, neomejene

Mesto | Postaja St.zvez | Mnoz. | Tocke

1 S53Qlp 862 91 255.164

S53Q/P: S50X, S51BX, S57PKT, S57RTH

E. prenosne postaje (/P), vec operaterjev, velika mo¢, neomejene

Mesto | Postaja St.zvez | Mnoz. | Tocke

1 S55Wip 1228 135 540.000

S55W/P: S50XX, S52X, S550, S56G, S56Y, S57LR, S58LA,
S59]L, MATIAZ

F. fiksne postaje

Mesto | Postaja St.zvez | Mnoz. | Totke
1 S57U 61 24 5.856
2 S58MU 32 8 1.024

Vec informacij na: http:/llea.hamradio.sil~hf/s5fd/

Veterani M60, pokal sezone 2010

Ivan LAZAR S56TOL Joze ONIC 851T Janko KUSELJ S59D Zdravko IVAC\C S57BZ\

K38 - KV ARG prvenstvo ZRS - Juniorji
Urban SENICA - S59DHP Ziga BATIC - S53AAN, Sebastijan KUZNER - S59DPG,
Marino JELINEK - S59DIQ, Armin CRNIGOJ - S56AC

CQ ZRS

REZULTATI S5 FD/ARG KOLEDAR TEKMOVANJ

KOLEDAR ARG TEKMOVANJ V LETU 2011

- MAREC
$'S 26.03. Cooper test 3200m, ZRS UKV trening  Ajdovitina 144
. APRIL
'S 09.04. Odprto prvenstvo radiokluba Ajdovicina ~ Ajdovicina 3,5
¢ S 16.04. Odprto prvenstvo radiokluba Ormoz Ormoz 144 ¢
- MAJ
¢ S 07.05.  Odprto prvenstvo RK Ptujska gora Ptujska gora 35
¢S 14.05. Odprto UKV ARG prvenstvo ZRS Postojna 144 ¢
¢ S 21.05.  Odprto prvenstvo RK Zuzemberk Zuzemberk 35 ¢
¢ S 28.05. Odprto prvenstvo radiokluba Kréko KrSko 144 ¢
JUNIJ
S 04.06. Pionirsko KV ARG prvenstvo ZRS Ljubljana 35 ¢
¢S 18.06. Odprto KV ARG prvenstvo ZRS Radomlje 35 ¢
¢ 16.-19.06. 12. mladinsko evropsko ARDF prvenstvo Primorsko, Bolgarija 3,5/144 &
SEPTEMBER
05.-10.09. 18. evropsko ARDF prvenstvo Oradea, Romunija ~ 3,5/144 ¢
$'S 24.09. Odprto Jesensko KV ARG prvenstvo ZRS  Sevnica 35 ¢

BOOCOOOOOODOIOOOIOIOOBOOIIOOOOOOOOPOODOOOOOOOOOPOODOOOOOOOOOOCIIPOOIOIOOOOOIIOOOIOIOOOOOIOOOOOT

P50 - KV ARG Postojna - Zensk
Maja MARUSIC - S58AJA, Petra LEVICAR - S58APL, Nina RADI - S570NR, Adrijana MOSKON S570RA

P53 - KV ARG Postojna - Seniorji '
Franci ZANKAR - S57CT, Mitja STRMAN - S56PPO, Peter ORESNIK - S52AA, Danilo KUNSEK
~'S59BHP Niki ZVEGLIC - S59DHP, Stojan KURET - S51WI

Letnik XXII, 1/2011



RADIOAMATERSKE DIPLOME

Ureja: Milo$ Oblak, S53EO

RADIOAMATERSKE DIPLOME

DIPLOMA SANREMO ITALIA

ZURICH - HB80Z - AWARD SWITZERLAND

Diplomo izdajajo radioamater;ji italijanske sekcije Sanremo za zve-
ze s Clani sekcije in klubsko postajo IQ1SM v obdobju 15. februar
2011 - 31. marec 2011. Vsaka zveze Steje 1 tocko na SSB in 2
tocki na CW, RTTY in Digi Modes, klubska postaja IQ1SM Steje 3
tocke. Ista postaja je lahko delana na vec bandih in nacinih dela.
Za diplomo je potrebno zbrati 20 tock. Diploma je brezplacna, ¢e
jo Zelite dobiti v PDF obliki po elektronski posti. Za tiskano diplo-
mo posljite izdajatelju diplome zahtevek + 5 EUR. Zvez ni potreb-
no imeti potrjenih, posljite izpisek iz dnevnika.

e-mai: iTyhu@arisanremo.it

ARI Sanremo — Diploma Sanremo, P.O.Box 114,

I-18038 SANREMO (IM), Italia

ZONE 39 AWARD PORTUGAL
Diploma se izdaja za potrjene zveze z najmanj 10 razli¢nimi
DXCC drzavami iz WAZ zone 39. Veljajo zveze od 1. januarja
1952 dalje, na vseh bandih in nacinih dela. Cross-band in cross-
mode zveze ne veljajo za diplomo. SWL OK.

DrzZave, ki veljajo za diplomo:
D6 — Comoros

FH — Mayotte

FR — Reunion

FRIG — Glorioso

FR/J — Juan de Nova

FRIE — Europe

FRIT — Tromelin

FT/W — Crozet Isl.

FT/IX — Kerguelen

FT/Z — Amsterdam Isl.
S7 - Seychelles

VKOH — Heard Isl.
VQ9 - Chagos Isl.
3B6 - Agalega

3B7 - St. Brandon
3B8 - Mauritius

3B9 - Rodriguez Isl.
5R8 - Madagascar

Antarktika je razdeljena na nekaj WAZ zon: 12, 13, 29, 30, 32, 38
in 39. Obicajno imajo te postaje na svoji QSL karti napisano zono.
Polarni postaji KC4AAA in KC4USN, ki sta postavljeni na Juznem
polu, veljata za vse navedene zone, in zato tudi za diplomo.
GCR + 5EUR ali 6USD ali 5IRC

Manuel Alberto C. Marques CT1BWW, P.O.Box 41

2680-901 OEIRAS, Portugal

e-mail: ctTbww@cwhamradio.com

W-ZONE AWARD

oY

T SAratiatr. Fovaio Sation
SEIE

AGEH

NIZHNIY NOVGOROD REGION AWARD RUSSIA
Nizhniy Novgorod (bivsi Gorky) je 4. mesto po velikosti v
Rusiji. Diploma se izdaja za potrjene zveze s postajami iz
razli¢nih administrativnih regionov (RDA distriktov) mesta in
oblasti Nizhniy Novgorod (UA3T.., RA3T, RK3T,...). Distrikti
imajo RDA oznako NNO1 do NN67. Za diplomo je potrebna po
1 zveza iz najmanj 10 razli¢nih distriktov. Veljajo zveze po 1.
januarju 2010. Diploma je brezplacna, Ce jo Zelite prejeti po
elektronski posti, za natisnjeno diplomo pa posljite po posti
overjen zahtevek + 10 IRC.

e-mail: ra3tl@mail.ru

Alexander V. Kulakov RA3TL, ul. Dachnaya 18-24

603034 NIZHNIY NOVGOROD, Russia

Letnik XXII, 1-2/2011

Letos praznujejo radioamateriji, €lani Svicarskega USKA oddelka Zu-
rich, svojo 80-letnico. Ob tej priloznosti izdajajo spominsko diplo-
mo za zveze z radioamaterji kantona Zurich (ZH). Veljajo zveze v
koledarskem letu 2011. Vsaka zveze Steje 1 tocko, zveze s posebno
postajo HB80Z pa 2 tocki. Za diplomo veljajo tudi ostale postaje, ki
so delale /P ali /M iz teritorija Kantona Zurich. EU postaje potrebuje-
jo 5 tock. Vsaka postaja je lahko delana enkrat. SWL OK. Diploma je
lahko posebej oznacena, da so bile vse zveze na enem bandu ali
enem nacinu dela. Zvez ni potrebno imeti potrjenih, posljite over-
jen izpisek iz dnevnuika + 10 EUR ali 13 USD ali 10 IRC na:

USKA Section Zurich, Award Manager HB9MHR,

Zelglistr. 16, CH-8602 WANGEN ZH, Switzerland

KEMEROVO AWARD RUSSIA

Diploma se izdaja za potrjene zveze z 5 administrativnimi distrikti
(RDA) ruskega mesta Kemerovo po 1. januarju 2003. Distrikti so
KEO1, KEO2, KEO3, KEO4 in KEO5. Veljajo vsi bandi in nacini dela.
GCR 10 IRC. Makhamadeev Khalit Kh. UAQULY, ul. Metallistov 12-8,
650052 KEMEROVO, Russia

e-mail: rk9uy@rambler.ru

RUSSIAN WPX AWARD RUSSIA
Diploma se izdaja za potrjene zveze po 1. januarju 1989 s 100 razlicni-
mi prefiksi Rusije. Veljajo vsi bandi in nacini dela. Diploma je lahko po-
sebej oznacena, da so bile vse zveze na CW ali SSB, ali na enem bandu.
GCR 10 EUR ali 10 USD. Nick Ermolenko UA6MM, P.0.Box 73, TA-
GANROG, 347902, Russia. Internet: http://www.ua6mm.narod.ru/

30 YEARS OF VERON SECTION 54 AWARD NETHERLANDS
Holandska sekcija VERON 54 Etten-Leur praznuje letos 30-letnico
aktivnega delovanja. Spominska diploma se izdaja za zveze s 3
razli¢nimi ¢lani sekcije v koledarskem letu 2011. Zveza s klubska
postajo PI4ETL/PI30OETL je obvezna za diplomo. Veljajo vsi bandi
in nacini dela. Diploma je lahko posebej oznacena, da so bile vse
zveze na enem bandu ali nacinu dela. Spisek ¢lanov lahko dobite
na spletni strani Sekcije 54 Etten-Leur. Diploma je brezplac¢na,
posljite overjen izpisek iz dnevnika po elektronski posti, lahko pa
posljete zahtevek + 3 IRC za tiskano diplomo.

C. Baeten PA1CPA, Meidoornlaan 35, NL-4871 TA ETTEN-LEUR, The
Netherlands. e-mail: pe2cpa@ziggo.nl - Internet: http://a54.veron.nl

GOLD AWARD POLAND
Diplomo izdaja Radioklub SP7PBC iz mesta Skierniewice za potr-
jene zveze z 12 razli¢nimi postajami iz Poljske, ki z zadnjo ¢rko
sufiksa sestavijo besedo SKIERNIEWICE. Veljajo zveze po 1. janu-
arju 1999. Zveza s postajo iz mesta Skierniewice (SP7/SQ7) lahko
nadomesti manjkajoco ¢rko. SWL OK. GCR 5 EUR ali 5IRC
Award Manager SP7HQ, P.O.Box 94,

PL-96 100 Skierniewice 1, Poland [ |

CQ ZRS



BAZA SOTA

Rado Krizanec, S58R

SOTA je radioamaterska aktivnost v naravi in je t.i. tekmovalni vidik v ozadju. Baza podatkov o izvedenih
aktivacijah nam omogoca potrjevanje izvedenih aktivnosti tako za aktivatorje kot tudi lovce in ne nazadnje
izpolnjevanje pogojev za program SOTA diplom.

Home LogonfLogoll © View Results © Suminits . Subwk Log. 14 S56JAZ 74 492 60 552

Unique Summits Activated S | S57D o7 456 6 521

) _ ) 16 S57BNX 96 460 66 526

As an addition to the SOTA awards, we have the additional challenge for the number of mique summits activated. 17 S57A3J 84 484 39 523

Pheasar |l'||1 us o ‘:l'l'[l this page up-tn date ll\“li_glﬂ.lrbf '.I:.'Illllliil.-ig your SOTA Ing'.. 18 557)( 91 429 57 486

[ e ADaw - Al - Abodes « [Shot] | 1o S06CW] 2 02 63 465

20 S56WPF 62 312 72 384

Kot tak$na nam omogoca razli¢ne analize, od aktivnosti | S e 334 % 370

zdruzenj, do pregleda aktivnosti posameznikov. B | S53XX % 319 2 %ot

N . . .. X . X 23 S56WDN 82 260 45 305

SOTA Slovenija, oz. aktivnosti nasi aktivatorjev in lovcev 2 S58MU 52 232 2 274

so med najaktivnejSimi, trdno na tretiem mestu (za An- 2 $54Q 40 243 30 213

glezi in Nemci) in kar je e pomembnejse - aktivnost Se 20 Sty dd 266 0 266

naprej narasca. Tako je letu 2010 80 aktivatorjev izvedlo S S5 % 20 45 il

. PP . . 28 §512) 47 226 18 244

prgko 1v400 aktivacij in doseglo skupaj 7678 aktivator- 3 = T T T o

skih tock. 30 S56VIM 3 176 27 203

V letosnjem letu se ta trend nadaljuje in mnozi¢na aktiv- 31 SSTMB % 1 18 191

v . . . .. . 32 S51JS 34 154 36 190

nost v ¢asu S5 dnevgv_2|msk|h akyyac_lj (5. = 8. fe_bruarja 5 s w 160 ” 161

2011) to samo potrjuje. Ob naras¢anju aktivnosti se po- = e 7 = = o)

javljajo nepravilnosti, na sre¢o v manjsem obsegu, ven- 35 S50TA 21 138 27 165

dar dovolj, da je potrebno veliko opozorilo, da je potreb- 36 S53NW 22 128 3 161

no preventivno (izobrazevanje) delovanje tudi na tem 37 S5552 7 182 24 156

v 38 S59MP 14 112 36 148
podrodju.

39 S51WX 36 126 15 141

1.02.2011 je stopil v veljavo dopolnjen Referenéni priroc- 40 S58R 35 122 6 128

nik zdruzenja — ARM (http://files.sota.si/doc/S5-ARM_1 N | SSTTH 31 106 o =2

.06_110101_Slo.pdf, sedaj imamo 406 vrhov), za kate- B - SSCRRT 2 o4 2 us

dvidevamo, da se Se dolgo ne bo spremenil 43 Soor v ® ® e

rega pre ! g p : 44 S56SHA 20 98 12 110

V svetovnem merilu se SOTA hitro razvija, med novimi 44 S56LCH 27 86 2 110

¢lanicami so s 15.03.2011 tudi nasi zahodni sosedje Ita- % 170 2 108 0 108

ljani (20 podrodij, 295 vrhov). S| S5-1S = 22 = —

. X — . 48 S597 15 76 21 97

1.aprila 2011 se je v SOTA vkljucila tudi Portugalska z 11 49 S56UBS 18 76 15 01

podrogji, ki zajemajo 54 vrhov. 50 S53JP 12 50 36 86

51 S52AL 16 82 3 85

52 S520N 15 66 15 81

1 S56LXN 242 1190 174 1364 54 S50LD 17 48 18 66

2 S53X 218 919 117 1036 55 S56RPJ 12 52 6 58

& S52TC 94 728 174 902 55 S50MP 7 58 0 58

4 S561HX 127 714 120 834 55 S52RR 53 40 18 58

5 S57AX 129 699 87 786 58 S53DGM 8 54 3 57

6 S57MS 123 624 156 780 58 S59KA 16 51 6 57

7 S56SFZ 91 662 81 743 60 S57DJ 7 28 21 49

8 S57PZ 104 592 87 679 61 S55DD 12 40 8 43

9 S57XX 131 605 69 674 62 S§57JJ 6 32 3 35

10 S55KM 105 534 114 648 62 S56TM 5 32 8 35

1 S561AA 81 548 69 617 64 S52FT 12 34 0 34

12 S53MN 86 556 45 601 65 S57GB 7 32 0 32

13 S52Q 73 534 66 600 65 S54DX 1 32 0 32

CQZRS Letnik XXII, 1-2/2011



SOTA BAZA SOTA / SEJEM HAMRADIO

65 S55DB 8 32 0 32 92 S51HU 2 1 0 1n
65 S50NV 8 32 0 32 92 S520A 2 8 3 n
69 S51TZ 9 28 3 31 92 S55DX 3 8 3 n
70 S56AC 8 24 6 30 96 S56T 1 10 0 10
71 S52MBL 9 22 6 28 96 S52KT i 10 0 10
72 S57PY 7 24 3 27 96 S51KM i 10 0 10
73 S57NAD 8 26 0 26 96 S57NA 1 10 0 10
73 S58SA 7 26 0 26 100 S56SNR 1 6 3 9
75 S50AL 5} 16 9 25 100 S56CT 2 6 3 9
76 S52ANG 4 22 0 22 102 S$51UJ 2 8 0 8
77 S57PNX 3 14 6 20 102 S56KZ 2 8 0 8
78 S52BZ| 5 16 3 19 104 S52DEB 1 4 3 7
78 S58DOD 4 16 3 19 105 S§550 i 6 0 6
80 S58TSC 3 18 0 18 105 S52AA 2 6 0 6
80 S57PD 2 12 6 18 105 S56VHR 2 6 0 6
82 S52ST 5 14 3 17 105 S58BJ i 6 0 6
82 S55K 4 14 3 17 109 S57LSW i 4 0 4
82 S56FC 3 14 3 17 109 S57SWR 1 4 0 4
85 S59DKR 4 16 0 16 109 S56G 2 4 0 4
86 S52QM 3 14 0 14 109 S55NF 1 4 0 4
86 S59UAR 5 14 0 14 109 S57AZG 1 4 0 4
88 S59RA 5 12 0 12 114 S53KV i 2 0 2
88 S51DSW 2 12 0 12 114 S56VGL 1 2 0 2
88 S56RID 2 12 0 12 114 S51BM 1 2 0 2
88 S51GF 3 12 0 12 114 S555M 1 2 0 2
92 S55Z 2 8 3 u

Domov Pravila Seznam vrhov Izvedene aktivacije Novice Povezave-Forum 0 SOTA Vreme Galerija slik Radiokiub

od 24. do 26. junija (http:lwww.hamradio-friedrichshafen.de).

dioamaterjev Slovenije bo na voljo razstavni prostor povrsine okoli
gre za nas skupni projekt, vabim vse tiste, ki ste voljni pomagati pri
iji predstavitve, da se pridruZite organizacijski ekipi.

sa stojnica ¢imbolj privlacna, potrebujemo predloge, v kak3ni obliki
predstavitev oz. kaj naj bo letosnja osrednja tema. Prav tako potrebuje-
voljce, ki bodo pomagali pri postavitvi stojnice, deZurstvu, logistiki in

jevanja varcevalnih ukrepov bo ZRS krila izklju¢no minimalne stroske, povezane z uporabo razstavnega prostora
do nastali zaradi predstavitve na sejmu, vkljucno s strodki prevoza in bivanja, krijejo udelezenci sami. Da pa ne
e preveliko, k sodelovanju vljudno vabim tudi morebitne sponzorje in donatorje.

dloge v zvezi s predstavtvijo pricakujem najkasneje do 01.05.2011!

asanja sem na voljo preko elektronske poste ge@siol.net oz. po telefonu na Stevilki 041 624 240,
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1.014 EUR *

Agilentova druzina

-

irai “

ghopi

InfiniiVision 2000 X Ini|n||V|swn 3000 X
Pasovna $irina (MHz) 70, 100, 200 100, 200, 350, 500
Najvecja hitrost vzoréenja 2 GSa/s 4 GSa/s
Najvecja globina spomina 100 k tock 4 M tock
'(“s‘:";:‘:;:l ';i:’/f:k‘;s‘"’ie""“j“ 50.000 1.000.000
Popolnoma nadgradljiv Da Da

| Dodatne funkcionalnosti

Logicni analizator (MS0)
Funkcijski generator

Logiéni analizator (MSO) |
Analizator protokola
Funkcijski generator

Agilent & mreza
distributerjev:

Pravi instrumenti.

© 2011 Agilent Technologies, Inc.
*Cena je v EUR brez DDV in se
lahko spremeni

Pravi nasveti.
0b pravem éasu.

Amiteh d.o.o.
Brnéic¢eva ulica 13

1231 Ljubljana-Crnuce
tel.: 0590 17571, faks.: 0590 17570
prodaja@amiteh.com, www.amiteh.com




