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ZRS INFO

Radioamatersko tehni¢no-izobrazevalno srecanje RIS 2019
Avtor: Jure Mikeln, S52CQ

Konferenca Zveze radioamaterjev Slovenije

Avtor: Bojan Majhenic, S52ME

ARON )
ARON novice
Avtor: Tilen Cestnik, S56CT

RADIOGONIOMETRIJA ARG

22" TARU Region 1 ARDF Championships 2019, Rogla

Avtor. Franci Zankar, S57CT

Vabilo za sodelovanje na 22. IARU Region 1 ARDF prvenstvu
(ARG - lov na lisico)

E-posta: s57ct@hamradio.si

KONSTRUKTORSTVO .
Radioamaterski satelit ES-HAIL-2-P4A uspesno deluje
Avtor: Bojan Majhenic, S52ME

Gradnja digitalnih avdio projektov z uporabo Teensy 3,2
MCU modula (1)

Avtor. Brian Millier

Uporaba litij-ionskih akumulatorjev v lastnih aplikacijah (1)
Avtor: Gregor Macek

QRM eliminator

Avtor: Bojan Majhenic, S52ME

Programiranje z Arduino (1)

Avtor: Peter Krkoc .

BK4802 - nov poceni Cip za FM govorno komunikacijo
Avtor: Jurij Mikeln

IZ NASIH KLUBOV

Silent Key, Zvonku - S51XT v slovo

Silent Key, OE3ZK, Gert Kmet SK

1500 SKED-ov

Avtor: Viado KoraZija, S53KV

Podelitev priznanj najboljSim tekmovalcem
Avtor: Jure Mikeln, S52CQ

Radioklub Cirkulane praznuje 50 let delovanja
Avtorica: Sonja Golc

ANTENSKA TEHNIKA
Tokrat QRP malo drugace
Avtor.: Goran Krajcar, S52P

UKV AKTIVNOSTI
Alpe Adria UKV tekmovani'e
ZRS oktobrsko UHF/SHF 2018 tekmovanje, uradni rezultati
ZRS oktobrsko UHF/SHF 2018 tekmovanje,
eneralna razvrstitev
RS novembrsko 2018 CW VHF tekmovanje, uradni rezultati
ZRS UKV Pokal 2018 - uradni rezultati
ZRS UKV MARATON 2018 - uradni rezultati
Avtor: Miha Habic, S51FB
RPT Novicke
DIGI info
Avtor: Tilen Cestnik, S56CT

KV AKTIVNOSTI

DX INFORMACIIJE

Avtor: Hubert Tratnik, ml., S532

REZULTATI KVP SKUPNO 2018

S5 KV POKAL 2018

Obdelava tekmovalnih dnevnikov: Peter Oresnik, S52AA
Montichiari - Radiamaterska izobrazevalna univerza in
radioamaterski sejem

Avtor: Goran Andric, S5500

HAM spirit controller

Avtor: Janez Mocnik, S53MJ

RADIOAMATERSKE DIPLOME
Radioamaterske diplome
Ureja: Milos Oblak, S53E0

SOTA
10 let aktivnosti SOTA v Sloveniji
Avtor: Rado Krizanec, S58R

NOSTALGIJA

Nekaj nostalgije s pomorskim pridihom
Avtor: Vinko Grgic, 552CC

Dosezki nasih operaterjev v preteklosti
Urednistvo CQ ZRS

Vprasanje za poznavalce

Avtor: Bojan M. Debelak, S56UTM
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— UREDNISKI ODBOR
Glavni urednik:
Jure Mikeln, S52CQ

UREDNIKI RUBRIK

Info, Tehnika, Konstruktorstvo:

Jure Mikeln, S52CQ
SOTA:

Konrad KriZzanec, S58R
KV aktivnosti:

Hubert Tratnik mlajsi, S53Z
UKV:

Miha Habi¢, S51FB
ARG: .

Franci Zankar, S57CT
DIPLOME:

Milos Oblak, S53EO

Uredniski odbor ne odgovarja za vsebino
posameznih ¢lankov in ne prevzema
odgovornosti za posledice, ki bi morebiti
nastale pri izgradnji in uporabi izdelkov, na
osnovi &lankov objavijenih v CQ ZRS. Clanki
avtorjev ne izrazajo stalis¢a ZRS, razen
¢lankov, ki jih zapisejo ¢lani UO ZRS.

Pozdravljene drage
radioamaterke in

radioamaterji!

Kaj napisati v uvodniku glasila, za katerega
smo se skupaj z uredniki rubrik posteno na-
mucili, da smo ga napolnili? Za urednika revije,
glasila itd. verjetno ni hujSega kot to, da nima
dovolj ¢lankov. O tem je ze velikokrat tekla be-
seda na splethem forumu Lea in tudi v osebnih
pogovorih, pa se kljub mojemu angaziranju si-
tuacija ni prav veliko premaknila. Ko sem pre- Jurij Mikeln, S52CQ
vzel funkcijo glavnega urednika CQ ZRS, sem
imel obljubljeno pomoc¢ od velikega Stevila S5 radioamaterjev, tokrat
pa sem prvic bil primoran poseci po ¢lankih, ki so v rezervi ¢akali, da
jih objavimo v CQ ZRS. Kar nekako so vse obljube padale, tako od
tistih, ki so obljubili, da bodo kaj napisali do tistih, ki so obljubili, da
bodo prevedli kakSen tekst, ki sem jim ga poslal. Rok za tisk in izdajo
se je pa blizal brez milosti. In kot veste, odkar sem prevzel uredniko-
vanje CQ ZRS, se drzimo zastavljenih rokov ne samo zaradi tiskarne,
ki ima za tisk nasega glasila rezervirano »okno« v svojem proizvod-
nem procesu. Rokov se drZzimo predvsem zaradi vas - bralcev, ker
vemo, da komaj ¢akate na svoj izvod!
Res je - vsi smo zasedeni, ta Zivljenjski ritem, ki ga zdaj Zivimo, je res
obupen. Clovek bi pricakoval, da nam bodo ta sodobna orodja, zaradi
katerih lahko naredimo vec v krajSem ¢asu omogocila tudi to, da bomo
imeli veC prostega Casa - pa ocitno ni tako.
Kako resiti to situacijo? Ker smo ravnokar imeli volitve za vodilne nase
organizacije, bom predsedniku ZRS navrgel par predlogov, kako izbol-
jSati to situacijo.
Seveda pa lahko k temu, da bo v CQ ZRS vec ¢lankov pripomorete tudi
vi — vsi, ki berete ta uvodnik. NapisSite, kaj ste poceli med zimo, kako je
bilo na tekmovanju, kako ste naredili neko napravo s pomocjo nacrta,
ki ste ga nasli na spletu ali kako ste se odrezali na DX ekspediciji...
Moram pa takoj povedati, da ne sprejmem odgovora - na DX ekspedi-
ciji je bilo isto kot lani! To gotovo ni res! Ce ne drugega, je rezultat dru-
gacen, ekipa drugacna, drugacno je bilo vreme, pogoji na frekvenci...
Veste, ni prijetno prebrati porocil s tekmovanj nasih radioamaterjev
nekje na spletu - ali celo v ARRL publikacijah, do urednika CQ ZRS pa
pride odgovor - bilo je isto, kot lani.
Ce je koga, ki to bere, ta uvodnik prizadel, je to prav. Kajti, ¢e ne
najdemo tistega ¢asa, da v pol ure napiSemo eno stran teksta, temu
dodamo nekaj fotografij, potem nasemu glasilu ni pomodi in to nas
mora prizadeti. Saj urednik bo Ze »nabral« nekaj ¢lankov, kdo ve
od kod, ne bo pa ¢lankov vas S5 radioamaterjev, ki s svojo izjemno
dejavnostjo dokazujete, da ste aktivni.
Tudi v tokratni Stevilki boste lahko prebrali o tej aktivnosti. Goran se
je odlocil sodelovati v CQ WW v QRP kategoriji, za kar je bilo potrebno
postaviti odlicno anteno. Kako mu je uspelo, preberite v njegovem
¢lanku.
Kako pa se je Vinko »pozibaval« na tovorni ladji, na kateri je bil radij-
ski operater, si pa preberite v rubriki Nostalgija. Ko Zze omenjam rub-
riko Nostalgija — vabim vse Old timerje, da malce pobrskajo po svojih
arhivskih diplomah in nam jih posljejo skupaj s komentarjem, kako je
potekalo takratno tekmovanje. Za tokrat objavljamo diplomo Gerlanc
Inka, YU3AC za dosezeno 3. mesto v YU DL kontestu. Vabljeni torej,
da tudi vi posljete arhivske diplome!
Predvsem pa vabljeni, da si poleg aktivnosti na frekvenci namenite pol
ure Casa, da za naslednje glasilo CQ ZRS napisete krajsi ¢lanek!
73 de Jure, S52CQ
Glavni urednik CQ ZRS
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Predsednik ZRS (Bojan Majhenic¢, S52ME)

Drugo stiriletno mandatno obdobje UO ZRS se je izteklo. Napravili
smo marsikaj, to pa Se ne pomeni, da se ne dajo stvari Se izboljsati
v dobro ¢lanstva ZRS.

Na osnhovi pobud, ki so jih posredovali klubi, posamezniki na

konferencah ZRS, na sestankih »Predsedniki«, dopisih na ZRS, smo

poskusali ¢im ve¢ teh pobud realizirati v korist celothnemu c¢lanstvu

zveze Radioamaterjev Slovenije. Koliko nam je to z vaso pomocjo

uspelo, boste morali presoditi sami; na drugi strani pa je vecina teh

pobud tako ali drugace povezana s financ¢nimi sredstvi, ki so izkljuéno Bojan Majhenié, S52ME

samo c¢lanarina. Kotizacija posameznika 40 evrov za Clanstvo, se ni

spremenila zadnjih deset let, pri tem je potrebno upostevati inflacijo in hitro ugotovimo, da smo se
morali pri porabi sredstev namuditi, da za enako pridobljeno vsoto od ¢lanarin izpeljemo vse zacrtane
aktivnosti. Ko smo narocali razno, razne storitve povezane s temi aktivnostmi, smo hitro ugotovili,
da se te iz leta v leto rahlo povecujejo. Ogromen strosek so postne storitve QSL biroja za tujino, na
katerega nimamo nobenega vpliva. Kljub pogodbi s posto Slovenije, vsake toliko Casa le ta poslje nov
visji cenik za svoje storitve.

Hvala vsem, ki sodelujete pri delovanju QSL biroja in vso delo izvajate popolnoma volontersko. Tudi
na vseh ostalih podrodji delovanja ZRS, se izvajalcem doloc¢enih radioamaterskih del placujejo le
stroski kilometrine, cestnine obracunane s pomocjo potnih nalogov, tako kot velevajo racunovodski
standardi. Dnevnice za potovanje se ne obracunavajo, kar je tudi razvidno iz porocila Nadzornega
odbora za leto 2018.

Mislim, da smo okoli informiranosti ¢lanstva napravili ogromen premik, s tem, ko za vsakomesecne
SKED e pripravimo informacije za ¢lanstvo, ki so trenutno aktualne. Tako ze vec kot leto dni objavljamo
te informacije na KV in UKV podrocju vsako prvo sredo v mesecu. Te iste informacije so posredovane
Se v PDF obliki na e listo Predsedniki in objavljene na spletni strani ZRS. Vse prejemnike na e listi
Predsedniki, vedno prosim, da jih posredujejo svojim ¢lanom. Po informacijah od ¢lanov ZRS ugotavljamo,
da informacija vedno ne dosezZejo.

V kolikor teh mesecnih informacij kakorkoli ne dobite in Zelite biti informirani o delovanju na ZRS ju,
nam prosim to sporocite v naso pisarno na e naslov office.zrs@gmail.com.

Kot veste, je posel Radioamaterski priro¢nik, ki je bil izdan davnega leta 2004. Lansko leto smo se lotili
z zanesenjaki prenove tega prepotrebnega priroCnika za novince in pa za nas ze stare radioamaterje.
Ker grafi¢no oblikovane vsebine priro¢nika ni bilo na razpolago, firma ki je to takrat oblikovala je ni vec,
je bilo potrebno pristopiti k novemu grafi¢cnemu oblikovanju okoli 250 strani z vsemi novostmi. V kolikor
bodo v letosnjem letu, dopuscale finance se bo do prve polovice leta izvedlo graficno oblikovanje, nato
pa tudi tisk Priro¢nika za Radioamaterje v nakladi 1000 izvodov, ocenjeni stroski so na okoli 5000 evrov.
Preko URSZR smo se prijavili na njihov razpis okoli sofinanciranja tega priro¢nika, v koliko bomo tam
vsaj delno uspeli, bo ostalo vec financ za druge dejavnosti zveze.

Velik izziv predstavlja tudi izdelava, obnova spletne strani ZRS z azurnimi podatki. Trudimo se, da bi bilo
objavljenih ¢im vecl svezih informacij, isto¢asno pa naprosam radioamaterje, ki obvladajo postavitev
taksnih strani za konkretno pomoc, pri tem prakti¢cno dnevnem delu.

Odziv radioklubov na javni razpis za vse organe upravljanja ZRS za mandatno obdobje 2019 do 2023 je
bil izjemno slab, kljub objavi oglasa v zadnjih dveh glasilih CQ ZRS 3/4 in 5/6, poslan na listo predsedniki
in objavljen v informacijah na vec¢ zadnjih SKED ih. Do volilne konference, ki je bila 9.3.2019 v Pekrah,
sta prispeli le dva predloga iz vseh 79 klubov vclanjenih v ZRS. Ta podatek je tudi zrcalo aktivnosti
radioklubov v razmerju do ZRS.

Kratka informacija o poteku konference, na novo soglasno izvoljenih ¢lanov, je zapisana v tej Stevilki
glasila CQ ZRS; vse ostale podrobnosti, pa bodo objavljene v samem zapisniku 48. Volilne konference
ZRS.Okoli same izdaje nasega glasila, ste bili verjetno tako kot do sedaj navajeni, da je to izSlo kak

Nadaljevanje na strani 6 ---->>
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dan pred konferenco ZRS. Letos temu ni bilo tako, ker je do roka, potrebnega za grafi¢no oblikovanje,
bilo gradiva le za 65 strani. Tiskar pa nam omogoca pri tezi notranjosti na 70g papirju skupaj z
ovitkom malo pod 100 strani zanimivih informacij, pri skupni tezi glasila pod 250g, kar je izjemno
pomembno za ceno poSiljanja posamezniku. Na zadnji seji Upravnega odbora na Vranskem, smo se
odlocili, da damo ponoven poziv klubom, posameznikom, da prispevajo ¢lanke, tako da bo izSlo glasilo
v maksimalno moznem Stevilu strani za tezo pod 250g. Racunamo da bo glasilo izSlo najkasneje do
konca meseca marca. V izogib podobnih situacij pri naslednjih Stevilkah glasila, ponovno naprosam
klube, posameznike, da se pravoCasno povezejo z urednikom in tako napolnimo vsebino z zanimivimi
radioamaterskimi informacijami.

Po mojem osebnem prepri¢anju, sem zadovoljen z izborom ¢lanov novih organov ZRS, pricakujem pa
tudi, tako kot do sedaj, pomoc vseh vas, s konkretnimi pripombami, predlogi in istoCasnimi resitvami,
kako bi lahko ZRS delovala ¢im bolje v korist vseh nas tudi v tem mandatnem obdobju.

Predsednik ZRS
Bojan Majhenic, S52ME

Naslovnica: Radioamatersko tehnicno-izobraZevalno srecanje RIS 2019 / Radiomaterski satelit ES-HAIL-2-P4A
uspesno deluje / Alpe Adria UKV tekmovanje / Viprasanje za poznavalce
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Radioamatersko
tehnicno-izobrazevalno
srecanje RIS 2019

Za razliko od lani, letos ni
mocno snezilo, ampak mocno
deZevalo. Skoraj bi lahko rekli,
dajeta 1. sobota v februarju, ki
jerezervirana za RIS, »zakleta«
s slabim vremenom. Pa seveda
ni tako - res je dezevalo,
ampak vesoljnega potopa pac
ni bilo in temu primerno je bil
letos obisk srecanja vecji, kot
leta 2018.

Ze takoj zjutraj so se
radioamaterji iz Slovenije in
tujine priceli zbirati in se vpisali
v spisek prisotnih.

Srecanje je pricel Jure, S52CQ,
ki je povedal nekaj uvodnih

Avtor: Jure Mikeln, S52CQ
E-posta: jure0O4@svet-el.si

Prijave udeleZencev

Organizator RIS 2019 Jure, S52CQ je z nekaj uvodnimi  Predsednik ZRS Bojan, S52MFE je pozdravil udeleZence

besedami pricel srecanje

v imenu ZRS
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Prof. dr. Janez Bester, S510A je v imenu dekana FE
pozdravil udeleZencev

besed o srecanju, nakar sta udelezence pozdravila
predsednik ZRS Bojan, S52ME in prof. dr. Janez
Bester, S510A, ki je v imenu dekana FE pozdravil
udelezence.

Iztok, S52D je predstavil sprejem z vec sprejemniki

Po uvodnih pozdravih je predavanje pri¢el mag.
Peter Miklavci¢. Njegovo predavanje je imelo
naslov: Kaj je novega pri Matjazu? Marsikdo,
ki ni radioamater, bi se krepko vprasal, kaj
naj takSen naslov predavanja pomeni. Seveda
so vsi prisotni vedeli, za katerega Matjaza v
tem primeru gre. In seveda je mag. Miklavcic¢
predstavil novosti v Laboratoriju za sevanje in
optiko (LSO) na FE. Predavatelj mag. Miklavcic
je na kratko predstavil svojo magistrsko nalogo

z naslovom »Optimizacija

preprostega monopulznega
antenskega sevalnika za
primarno gorisCe globokega
zrcala« ter dejavnosti v LSO.
Opisal je tudi merilnico anten,
ki je bila za ¢as RIS srecanja
predstavljena v avli FE in so si
jo udelezenci lahko ogledali.

Predavanja je nadaljeval
Iztok, S52D, ki nam je letos
predstavil temo z naslovom
Sprejem z veC RX-i. Iztok je
v svojem predavanju najprej
povzel probleme (ni prostora za
antene, Sum okolice...), omenil
je »Svete knjige«, ki naj bi jih
imel vsak radioamater, ki se
ukvarja s samogradnjo anten,
podal uvod v SDR in prednosti
sprejema iz dveh enakih
radijskih sprejemnikov.

V nadaljevanju se je Iztok

2Zvone, S520 je predstavil izboljsan uBITX

osredotoCil na FT8, ki ima
»veC uSes« kot Cclovek in

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019



ZRS INFO

Radijska postaja uBITX kot jo dobimo od avtorja postaje

poenostavljeno povedano s pomocjo sesStevanja
0z. odstevanja pride do Zelenega signala. Iztok
je govoril tudi o tem, kako signal prihaja do nase
antene - nekateri signali pridejo nizko, drugi spet
visje. Omenil je tudi kako uporabiti tri feritne antene
za sprejem. Za konec nas je malo vzpodbudil z
najavo, da nam bo morda naslednje leto pokazal,
kako meri propagacije.

Kot je videti na fotografiji, kupci prejmejo ze
v bistvu sestavljeno postajo, ki jo je potrebno
zgolj vgraditi v ustrezno ohiSje. Postaja ima
v originalu 2x16 LCD, KD8S8CEC pa je postajo
nadgradil z Nextion LCD-jem, ki poleg graficnega
prikaza in zaslona obcutljivega na dotik, nudi
tudi veliko funkcionalnosti, ki jih originalni

Iztok je povedal izjemno veliko
zanimivih informacij in je tezko
vse to povzeti, predlagam,
da si pogledate posnetek
njegovega predavanja. Spletno
povezavo najdete na forumu
Lea.hamradio.si.

Predavanja je nadaljeval
Zvone, S520, ki je predstavil
popularno KV radijsko postajo
HMBITX z Nextion displejem.
Zvone je svojo uBITX
postajo nadgradil z Nextion
displejem obcutljivim na dotik
in tako dobil izredno zanimivo
postajo, ki si jo lahko naredi
prakticno vsak radioamater.
Transiver PBITX je na voljo
za relativno malo denarja na
spletni strani avtorja postaje
za 129 USD, temu je potrebno

pristeti Se postne stroske in
stroske uvoza.

Prikaz spektra po vec frekvencnih podrocjih

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019
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AX d.o.0., VZOREC

Dodatki v uBITX radjjski postaji

Pogled na celno plosco postaje uBITX

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019
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podrocjih, ¢esar celo npr. popularna
MONKA postaja ne omogoca.

Zvone je v svojo postajo
dodal veliko raznih koristnih
pripomockov, kar je razvidno iz
slike 8.

Tudi na sprednji strani je precej
spremenil izgled originalne postaje
- seveda na bolje.

Z vsemi temi dodatki je Zvone
dosegel to, da je uBITX postala
sodobna postaja, ki ima vgrajenih
5 CW spominov, belezi stevilo
CW kontaktov (za konteste),
vsebuje CW dekoder in poleg vseh
vrst modulacije in CAT kontrole
Matej Firm predstavija Nextion displeje omogoca tudi FT8 delo. Vse
omenjeno je Zvone tudi prikazal s
MBITX ne omogoca. Na primer prikaz spektra kratkimi video posnetki.
sprejetega signala, dekodiranje in generiranje
CW signala, Se nekaj funkcij pa je v pripravi. Kot WCA manager (World Castle Awards) za
Slovenijo nas je Zvone tudi povabil k udelezbi
Omogoca tudi prikaz spektra po vec frekvencnih  pri aktivaciji gradov.

Marko Cebokli, S57UUU nam je predstavil kako se lotiti
nacrtovanja AHAC-a Tom predava o LoRaWAN

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019
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Predavanja je nadaljeval
Matej Firm, predstavnik
podjetja Iksor, ki pri svojih
izdelkih uporablja Nextion
displeje in jih odli¢no
pozna. Zato je prava oseba,
da razlozi, kako se Nextion
displeji uporabijo v praksi.

Radioamaterji za svoje
gradnje veliko krat
potrebujemo LCD, ce je pa
to barvni TFT in Se obcutljiv
na dotik, potem je to Se
toliko bolje. Matej je najprej
na kratko predstavil druzino
Nextion displejev, potem pa
je na praktichem primeru
aparata za samodejno
Lepa priznanja cakajo na najboljse tekmovalce doziranje piva prikazal nacin,
kako enostavno sprogramirati
Nextion displej.

Po kosilu je RIS srecanje
nadaljeval Miha, S51FB,
Ki je povedal nekaj
zanimivih podatkov VHF/
UHF tekmovanja in podelil
priznanja za lanskoletni
kontest.

Predavanje je nadaljeval
Marko, S57UUU, ki nam
je predstavil probleme
pri  obstojeCih  krmilnikih
anten in nakazal, kako
bo naredil univerzalni
antenski kontroler AHAC
WCA dijploma (Any Hardware Antenna
Controller).

Marko je s z nacrtovanjem
AHAC-a ze kar dale¢, saj nam
je pokazal tudi fotografijo
grafi¢cnega vmesnika, s
katerim bo krmilil AHAC.

Predavanja na RIS2019 je
sklenil Tom Puc, S56G, ki
je  predstavil LoRaWAN
omrezje, ki lahko sluzi tudi
radioamaterjem na vel
nacinov. Bodisi kot enostavni
senzor temperature in vlage,
do tega, da si naredimo APRS
preko LoRaWAN omrezja.

Tom nam je predstavil omrezje
LoRaWAN, kako omrezje
deluje, kaj so Gateway-i in
Oris LoRaWAN omreZja podobno.
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Zakljucek

RIS2019 je ponovno uspel, zahvaljujo¢ tako
Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljani, avtorjem
predavanj in seveda vsem obiskovalcem.

Letosnji RIS je bil za razliko od prejSnjih tudi v
Zivo prisoten na spletu, za kar se organizatoriji
lepo zahvaljujemo g. Marku Zaletelu. Brez njega
tudi celotnega posnetka RIS 2019 na Youtube ne
bi bilo - hvala Marko.

Za konec te reportaze seveda vabim vse, ki ste
naredili kaj zanimivega, ali ste se udelezili zanimive
ekspedicije - skratka vse, ki bi radioamaterjem
Zeleli povedati kaj zanimivega, da nam piSete v
uredniStvo CQ ZRS in da se dogovorimo za vase
sodelovanje na RIS 2020.

Graficni vimesnik AHAC-a Lep pozdrav

Prikaz dosega Gateway-a na Pohorju

Morse runner

Vsi prisotni tekmovalci so prejeli prakticne nagrade - Arduino nano ali druge prirocne nagradice - sponzor HAMtech.

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019
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Konferenca Zveze
radioamaterjev Slovenije

Avtor: Bojan Majhenic, S52ME

E-posta: bojan.majhenic@gmail.com
Stiriletno mandatno
obdobje je dosedanjim
¢lanom organov ZRS

poteklo v marcu 2019.
Upravni odbor je objavil
v nasem glasilu CQ ZRS
3/4 in 5/6 2018, javni
razpis za bodoCe mozne
¢lane organov za naslednje
mandatno obdobje 2019 do
2023. Do volilne konference
sta prispela le dva
predloga in to iz Drustva
Radioamaterjev Trbovlje in
Radiokluba Maribor.

Na konferenci je bilo s
pooblastilom prisotnih
37 delegatov od 79
radioklubov. Zaradi tega
smo konferenco skladno
s statutom ZRS prestavili
za trideset minut, da smo
lahko sprejeli vse potrebne

sklepe predlagane po
dnevhem redu volilne
konference. Vsi  sklepi

konference so bili sprejeti
soglasno. Natancen potek
volilne konference bo
podan v zapisniku 48.
volilne konference ZRS.

Star - nov predsednik ZRS Bojan, S52ME

Predsednik nadzornega odbora ZRS
Drago, S52AW

Delovno predsedstvo 48. volilne konference

Seznam c¢lanov UO ZRS za mandatno obdobje 2019 do 2023

Predsednik:
e Bojan Majheni¢, S52ME

Podpredsedniki:

e Anton Galun, S51AG

e Ognjen Antoni¢, S560A
e Vlado Korazija, S53KV

lani upravnega odbora:
Matej Zamuda, S56ZM
Tilen Cestnik, S56CT
Franci Zankar, S57CT
Tom Puc, S56G
Ivo Jereb, S57AL
Miha Habi¢, S51FB
Milos Oblak, S53EO

.......n<

Predsednik nadzornega odbora:

e Bojan Debelak, S56UTM

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019

Clani nadzornega odbora:
e Marijan Veber, S51U

e JoZe Cokan, S55N

e Drago Bucar, S52AW

e Stojan Kuret, S51WI

Predsednik disciplinske
komisije:
e Rado Jurac¢, S520T

Clani DK:
e Joze Lesnik, S51LW
e Andrej Jevsnik, S51]Y
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ARON novice

Avtor: Tilen Cestnik, S56CT
E-posta: tilen_cestnik@yahoo.com

Obisk Radiokluba
Kozara Prijedor in
njihovega RMZ0O
tima.

V mesecu januarju sta se na

povabilo Radiokluba Kozara
Prijedor, ki je pobraten z
Drustvom radioamaterjev

Trbovlje, v Prijedor odpravila
Roman S56HVF in Tilen S56CT.
Radioklub E73JHI je obelezil
obletnico delovanja njihovega

RMZO tima (Radio mreza za
opasnost, njihova razli¢ica
ARON-a). Nepozaben sprejem
in dvodnevna gostoljubnost sta se zakljucili s
predstavitvijo dejavnosti RMZO tima zupanu
mesta Prijedor, namestnici ministra za promet
Republike Srbske, visokim predstavnikom policije,
gasilcev in ostalih resevalnih sluzb.

V okviru obiska je bilo izvedeno tudi usposabljanje
poklicnih gasilcev za uporabo radijskih zvez,
katerega je na prosnjo vodje RMZO tima izvedel
Tilen S56CT.

Skupinska fotografija s clani RMZO ekipe E73IHI

Mesecne vaje ARON

MesecCna vaja ARON v februarju je potekala iz
nivoja regij navzdol. To pomeni, da so ta mesec
vajo ARON v svoji regiji organizirale regijske ekipe
ARON brez pomoci S50ARO. O izbiri nacina izvedbe
vaje in obvescanja o tem kako bo vaja potekala je
odlocala regijska ekipa sama. Po zakljuceni vaji so
regijske ekipe poslale S50ARO kratko porocilo o
izvedbi vaje. Veclina regijskih ekip je vajo izvedla
na UKV v FM govornem nacinu dela, nekaj se jih je
odlocilo za Winlink. Vaja se je pokazala

kot uspesna in pomembna za pridobitev
vpogleda nad pokritostjo lastne regije.

Marcevska in januarska vaja so bile
namenjene testiranju Pactor modemoy,
katere je ze zadolzila vecina regijskih
ARON ekip. V januarju so ekipe
preizkusale povezovanje na razlicne
prehode, v marcu pa smo preizkusali
Peer to peer P2P povezovanje in
posiljanje mailov.

Obisk delegacije iz BiH
V okviru ARON usposabljanja 2019

Usposabljanje gasilcev za komuniciranje preko radjjskih sredstev
zvez v vecnamenskem prostoru Teritorialne vatrogasne jedinice v Trbovlje

Prijedoru

je ZRS v sodelovanju z URSZR
ter Drustvom radioamaterjev

sprejela goste iz Boshe
in  Hercegovine. Natancneje Sest

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019

15




16

ARON

radioamaterjev iz RMzO
(Radio mreza za opasnost) RK
Kozara Prijedor , poveljnika
in  namestnika prijedorskih
poklicnih gasilcev, usluzbenca
obclinske CZ Grada Prijedor,
ki je hkrati tudi radioamater
ter radioamaterja iz Zenice,
koordinatorja RMZO E7 pri
ARAUBIH in ¢lana RMZO, ki je
tudi gorski reSevalec. Obisk
tuje delegacije je bil uradno
najavljen pri pristojni sluzbi
URSZR in v sklopu tega tudi
pripravljen program obiska.
Goste sem v petek 15. marca
skupaj s predsednikom in
¢lanom RK Trbovlje pricakal
na Igu, kjer smo si skupaj, pod vodstvom vodje
gasilske Sole g. Janeza Aljancica, ogledali celoten
Izobrazevalni center za zascito in reSevanje Ig.

Po predstavitvi ICZR Ig smo se odpravili na Gasilsko
brigado Ljubljana, kjer sta nas pri¢akala poveljnik
GB Ljubljana g. Tomaz Kuci¢ in usluzbenec g.
Anze Bitenc. Predstavila sta nam delovanje javne
gasilske sluzbe v Ljubljani, vozila in opremo,
telefonsko centralo ter center za podporo vodenju,
katerega koristi Enota za podporo vodenju Mestne
obcine Ljubljana.

Cas je tekel zelo hitro, zato smo se kmalu odpravili
na Upravo RS za zascito in resevanje, kjer nas
je pricakala direktorica Urada za preventivo,
usposabljanje in mednarodno sodelovanje skupaj
s sodelavcema. V Stabni sobi URSZR je predstavila

Slika 4: Obisk Gasilske brigade Ljubljana

Slika 3: Ogled ICZR (foto: Ognjen, E73EP)

organiziranost URSZR in sistema =zascite in
reSevanja v Sloveniji ter nas povabila na ogled
Centra za obvescanje RS in Regijskega centra za
obvescanje Ljubljana.

Po zanimivih predstavitvah centrov za obvescanje
smo se odpravili v glavnho zgradbo Ministrstva za
obrambo, kjer so nam postregli z okusnim kosilom
in kavo.

Glede na to, da je bil to delovni obisk smo se takoj
po kosilu odpravili naprej in sicer v Radioklub
Triglav Ljubljana, kjer nas je pri¢akal Denis,
S56DE in nam razkazal klub ter antenske sisteme.
Pot smo nato nadaljevali do Prostovoljnega
gasilskega drustva Ljubljana ViZmarje-Brod.
Cveto Sumec, ki je Clan tega drustva in hkrati
namestnik poveljnika Gasilske zveze Ljubljana,
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nam je predstavil kako je
\Y Ljubljani organizirano
prostovoljno gasilstvo ter nam
razkazal prostore drustva in
opremo. Po koncanem ogledu
nas je povabil pijaco v sosednji
lokal, kjer smo obticali za
nekaj Casa ter se po tem, ko
smo si ohladili in namodili grla
odpravili proti centru Ljubljane.
Ogled mestnega jedra in stare
Ljubljane je seveda obvezen in
po ogledu mestnih znamenitosti
se je prilegla okusna pizza iz
krusne peci v piceriji Ljubljanski
dvor, kjer smo podprli in nato
odsli proti Igu. Slika 5: Predstavitev URSZR in sistema ZiR

Kolegi iz BiH so bili Ze vidno
utrujeni, zato smo program
obiska za ta dan zakljucili z
njihovim pocitkom. No ja,
tisti najbolj hrabri so potem
nasli Se nek bar na Igu in se
tam baje precej dobro ujeli z
natakarico.

Kompletna delegacija se
je udelezila tudi naSega
usposabljanja ARON.
Koordinator E7 RMZO ARAuUBIH
iz Zenicko - Dobojskog kantona,
Alen, E71AR nam je predstavil
organiziranost njihovega RMZO
ter izkusnje iz nedavnih poplav
ter nekaterih vaj. Prijedorski
kolega Srecko, E71SS pa
nam je predstavil ultrazvocni
merilnik vodostaja reke,
katerega je izdelal za potrebe S/ika 6: Na obisku v RK Triglav Ljubljana, Alen, E71AR in Srecko E71SS ter
spremljanja nivoja reke Sane, gostitelj Denis, S56DF (foto: Harun, E71HD)

katera veckrat poplavi Prijedor
z okolico.

Po koncanem usposabljanju
smo kolege iz E7 povabili
v Trbovlje, center sveta,
kot pravijo drzavljani Neue
Slowenische Kunst. V Gostisc¢u
Martin so poskrbeli za nas z
okusno vecerjo, po kateri so se
prijedorski kolegi odpravili proti
domu. Kolega iz Zenice sta
s trboveljskimi radioamaterji
raziskala nocno Zivljenje v
Trbovljah. Seveda brez tega,
da bi si v nedeljo ogledali
repetitorsko  postojanko na
Mrzlici ni Slo, zato so se v
nedeljo zjutraj s klubskim Land
Roverjem odpeljali na vetrovno Slika 7: Sprosceno na sprehodu po prestolnici (foto: Ognjen,E73EP)
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Slika 9: Avditorij na Igu se polni (foto: Franci, S56KFG)

iz tujine. Usposabljanje se
je pricelo ob 9. uri in koncalo
malo po 16.uri. Vmes sta bili
dve krajsi pavzi in ¢as za kosilo.

Urnik vidimo na naslednji
strani.

Vsekakor je ARON
usposabljanje eden izmed

pomembnejsih dogodkov Zveze
radioamaterjev Slovenije kar
prica vsako leto polna dvorana
kot tudi zanimanje iz tujine.

Tudi letos je potekal prenos

Slika 10: Predstavitev vozila EPV MOL (foto. Franci, S56KFG)

Mrzlico. Po kosilu v Trbovljah sta se kolega
odpravila proti Zenici.

Vsi smo bili navduseni nad obiskom, tako gosti
kot gostitelji. Radioamaterstvo ne pozna meja in
Zze smo dogovorjeni, da se sreCamo pri njih ter
tudi naredimo skupno vajo in se povezemo tudi z
DMR omrezjem.

ARON usposabljanje 2019

16. marca je v Izobrazevalnem centru za
zascito in reSevanje na Igu potekalo ARON
usposabljanje. Tudi tokrat smo obdelali zanimive
teme in kar je bistveno, usposabljanje je ponudilo
priloznost za srec¢anje in druzenje. Poleg domacih
radioamaterjev smo gostili tudi radioamaterje in
pripadnike nekaterih drugih reSevalnih struktur

usposabljanja v Zivo, dogodek
pa je bil dvakratno sneman.
Povezave do posnetkov in

gradiva bodo objavljene.

Slika 8: Zahvala ARAuBIiH
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URNIK

8.00 - 8.55 Registracija udeleZencev, Matej Zamuda/S56ZM

8.55 - 9.00 Pozdravni nagovor organizatorja, Bojan Majhenic/S52ME in Tilen Cestnik/S56CT
Predavanja:

9.00 - 9.45 Prva pomoc (TPO, sprostitev dihalne poti, zaustavijanje krvavitev), Monika Kastelic
9.45 - 10.30 Vrvna tehnika II. del, Marko Zibelnik

10.45- 11.00 Odmor

11.00 - 12.30 Predstavitev Enote za podporo vodenju Mestne obcine Ljubljana, Miha Elsner/S57GEN in
Ogled vozila EPV MOL, Miha Elsner/S57GEN in Cveto Sumec (GZL)

Kosilo:

12.30 - 13.30 Brezplacno kosilo (vsi, ki so se prijavili dobijo ob registraciji bon)

Predavanja:

13.30 - 14.00 Predstavitev E7 RMZO ARAuBIH in izkusnje iz poplav, Alen Ruvic/E71AR

14.00 - 14.15 Predstavitev projekta UZ merilnika za meritev vodostaja reke, Srecko Miskovic/E71SS

14.15 - 15.00 Meteo sonde, sledenje, pobiranje sond in predelava za HAM potrebe, Mijjo/S51KQ

15.00 - 15.45 IoT senzorika, APRS telemetrija za potrebe EmComm, Luka Mustafa/S56MC

15,45 - 16.10 Satelit QO -100 in delo preko njega, Bojan Majhenic/S52ME

Ob tej priliki hvala vsem, ki ste se usposabljanja
udelezili in prepoznate, da so ta pomembna.
Hvala predavateljem ter vsem, ki ste pripomogli

koordinatorju Mateju, S56ZM in predsedniku ter
prijatelju Marku,S56WZM, Milanu, S57BMU ter
Mateju Krhlanku, ki so poskrbeli za snemanje in

k izvedbi usposabljanja, predvsem S5 ARON prenos dogodka v Zivo.

RADIOGONIOMETRIJA ARG

22"1 TARU Region 1 ARDF
Championships 2019, Rogla

Avtor: Franci Zankar, S57CT
E-posta: S57CT@HamRadio.si

Za letosnje najvecje ARG tekmovanje, 22. ARDF
prvenstvo 1. Regiona IARU, ki ga gostimo slovenski
radioamaterji, so Ze prispele prve predprijave
zainteresiranih radioamaterjev.

Do tega trenutka so prijavili svojo udelezbo v
20 drzavah - radioamaterskih zvezah, oziroma
najavili udelezbo preko 350 udelezencev.

Spisek predprijavljenih Se ni dokoncen, pa vendar
Ze sedaj kaze na vrhunsko udelezbo.
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Vabilo za sodelovanje na
22. IARU Region 1 ARDF prvenstvu
(ARG - lov na lisico)

Dogodek se bo odvijal med 1.9 - 10.9. 2019. Glede
na to, da moramo tekme speljati na najviSjem
moznem nivoju, k sodelovanju vabimo vse, ki ste
pripravljeni v zaletku septembra podariti nekaj
svojega prostega Casa. Potrebujemo 30 - 40
prostovoljcev za posadke na lisicah, startu in cilju
ter ostalih nalogah. Aktivirali bi vas Ze v aprilu,
maju in juniju 2019, ko se za¢nejo nase tekme, z

Potrebujemo

30 - 40
prostovoljcev

E-posta: s57ct@hamradio.si

namenom, da se posadke Se dodatno izurijo.
Vsi, ki ste pripravljeni pomagati, vas prosim
da se javite ¢im prej na e-naslov:

s57ct@hamradio.si

kjer boste prejeli vse nadaljnje informacije. S
tem, ko nam je bila zaupana organizacija tako
velikega tekmovanja kot je evropsko prvenstvo
vas prosimo, da stopimo skupaj in naredimo novo
dodano vrednost naSemu hobiju.

Organizacijski odbor za izvedbo
22. IARU Region 1 ARDF prvenstva

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019
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Radioamaterski satelit
ES-HAIL-2-P4A uspesno deluje

V ¢lanku so opisani konkretni napotki za vse tiste
radioamaterje, ki jih bo zanimalo delo preko tega
novega satelita.

ZacCetki tega enkratnega projekta segajo vsaj
pet ali vec let nazaj. Zainteresirani smo skrbno

Avtor: Bojan Majhenic, S52ME
E-posta: bojan.majhenic@gmail.com

spremljali aktivnosti ozje skupine radioamaterjev,
simpatizerjev in sponzorjev, brez katerih satelita
ne bi bilo. Javno se jim moramo zahvaliti za
vrhunsko opravljeno delo.

Glavni sponzor je iz Katarja in AMSAT DL, pri

QO-100 oddaja na 10,489 GHz z vertikalno polarizacijo, sprejema pa na 2,4 GHz desno cirkularno polarizacjjo
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tehniki pa so sodelovali mnogi radioamaterji iz
Evrope. Zasledil sem, da je pri projektu sodeloval
tudi Matjaz Vidmar S53MV.

Amaterski satelit Q0-100, kot gost komercialnih
satelitov, je bilizstreljen po veckratnih prestavitvah
izstrelitve, novembra 2018. Le-to smo lahko v
Zivo spremljali preko spleta.

Glavni izvajalec celotnega projekta je bila firma
Mitsubishi - Melcom. Po informacijah iz spleta
je vse potekalo po planih in pogodbi izvajalca.
Satelit so takoj po izstrelitvi, po posebnih
predpisanih postopkih, potisnili na mesto izven
dokonc¢ne pozicije 25,9 E. V priblizno treh
mesecih je proizvajalec opravil vse potrebno, tako
da je bil v prvi polovici februarja 2019 odprt za
radioamaterski promet in postavljen na koncno
pozicijo 25,9E.

QO-100 je prvi geostacionaren radioamaterski
satelit, ki pokriva obmocja ene tretjine zemeljske
povrsine od Brazilije, Afrike, Evrope in dela Azije.
Obe wvrisani krivulji pa pomenita predvidene
elevacije naklona anten proti satelitu, ki je
pozicioniran nad Afriko.

Satelit QO-100 je opremljen z dvema redudantnima
transpodnerjema. 250 kHz ozkopasovni del je

Predpisan frekvencni plan za delo preko QO-100 satelita ozkopasovnega frekvencnega linearnega pretvornika
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predviden za fonijsko, telegrafsko in digitalno delo,
v skladu s prilozenim frekven¢nim planom. 8 MHz
Sirokopasovni pretvornik je predviden za DATV.

Ker sem velik zanesenjak nostalgi¢nih satelitov
Oscar 7, Oscar 10, ki so v glavhem Ze odsluzili
in po veckratnih neuspesnih izstrelitvah podobnih

satelitov kot Oscar 10, se je nam radioamaterjem
z novo tehnologijo, predvsem raketno, Zelja s
QO-100 izpolnila. Ker sem v projekt verjel, sem
Ze v drugi polovici lanskega leta zacel pripravljati
opremo za delo preko njega.

Na 2,4 GHz in na 10 GHz imam kar nekaj izkusenj,

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019
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ki sem jih pridobil pri ve¢ kot petnajstimi leti
postavljenim ATV pretvornikom S55TVM na
Pohorju. Tam je bil tudi prvi¢ v Sloveniji vgrajen
digitalni ATV oddajnik pretvornika na 1,3 GHz.

Ogromno informacij sem pridobil preko strica
Googla, ki skoraj za vse najde odgovor. Za
zemeljski oddajni del je potrebno imeti SSB,
CW oddajnik na 2,4 GHz z ustrezno anteno. Ker
oddajnega dela za ti dve vrsti dela nisem imel,
sem si za zaCetek priskrbel tajvanski up koverter
BU-500 z naslednjimi tehni¢nimi podatki (cena
okoli 135 evrov):

e Input: 100 MHz ...... 1350 MHz

e Qutput: 2365 MHz .......2500 MHz

e Out. Pwr: 250mW (SSB CW FM ATV DATV)

e Conv. Gain: >34 dB

e local Oscil.: 1968MHz ( Optional: free
programmable 1050~2700 MHz )

e Vcc:9V...16V

e INP-OUT: SMA female

Test report:
¢ http://www.oe7forum.at/viewtopic.
php?f=7&t=284& start=150#p2045

Ker bi naj bila mo¢, ki so jo predlagali za oddajo
v SSB direktno iz samega konverterja premajhna,
sem imel Se od DATV casov, linearni ojacevalnik
od znanega nemskega radioamaterja, ki da pri 5
mW vhodne moci 5 W izhodne moci na 2,4 GHz.

Pri sprejemu na 10GHz je zahtevana Kkar
precejSnja stabilnost za prejem SSB signalov,
v primerjavi z DATV jem. Po pregledovanju
spleta sem se odlocil, da nabavim predelan
LNB Octagon Oslo PLL s kristalom 2ppm, pri
znanem avstrijskem radioamaterju. Pri njem
se da nabaviti tudi Ze omenjen konverter BU-
500. Tako predelan LNB omogoca sprejem 10
GHz signalov direktno na 432 MHz obmodju in
to s starim nostalgi¢nim IC 402, ki od takrat, ko
sem ga pred tridesetimi in vec leti kupil, ni imel
nobene napake in je ze bil vajen za delo preko
satelitov.

Preko spleta se da nabaviti tudi standardni Octagon
Oslo PLL za cca 20 evrov. Takrat sprejemas signale
na okoli 700 MHz, najenostavneje z SDR klju¢em
in ustreznim programom.
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Ko je bil satelit AO-100 uspesno utirjen in
so na spletni strani AMSAT DL objavili, da bo
trajalo vsaj tri mesece, ko bo satelit javno
dostopen nam radioamaterjem, sem se odlocil
in nabavil Se transverter 70 cm na 2,4 GHz od
bolgarskega radioamaterja (220 evrov). Ko
sem le tega preizkusil, sem bil navdusen nad
njim. Ima moznost nastavitve frekvence za vsa
radioamaterska podrocja na 2,4 GHz, preko 2 W
izhodne moci, PTT ali avtomatski HF WOX in Se
marsikaj drugega.

Tudi mo¢ 5 W se mi je zdela, po vsem kar sem
prebral na spletu, ravno na meji. Odlocil sem
se, da nabavim Ze gotov modul PA za 2,4 GHz
Spectrian (100 evrov). To je ze kar solidna konc¢na
stopnja, ki da na 2,4 GHz izmerjenih preko 60
W izhodne modi, pri 26 V in relativno slabem
izkoristku.

Vsa oprema je bila pripravijena. Od ATV
pretvornika na Pohorju sem imel Ze pripravljeno
1,1 m offset parabolo z ze preizkuSenima dvema
osmickama za 2,4 GHz (izdelal S511V) od ATV
linka proti Dunaju (120 km). Anteno z novim
LNB Octagonom in osmickama sem usmeril proti

KONSTRUKTORSTVO

Arabskim satelitom BADR 4/5/6/7 na 26 stopinj E,
ter spremljal njihove TV programe.

Pa smo docakali, ozkopasovni del 250 kHz
satelita je odprt za javno uporabo. Na zacetku
frekvenénega 10 GHz pasu deluje 24 ur far
v telegrafiji. Njegov signal sprejemam 28 dB
nad Sumom, da je to izjemno mocan signal ni
potrebno posebej razlagati. Na koncu 250 kHz
ozkopasovhega pretvornika je telemetrijski
oddajnik s podobnim razmerjem signal Sum.

Signali so stabilni, ni QRM, ni QSB ja. Na KV
podrocju, kjer sem bil zadnje Case kar aktiven,
lahko o tem samo sanjas.

Pred prvo vezo sem z instrumenti preveril
izhodno mo¢ do anten. Od koncne stopnje
pa do parabole z dvema osmickama imam
polozenega 16 m metrov AIRCOM+ kabla.
Izhodno moc direktno na koncni stopnji sem
nastavil na 25 W, na izhodu kabla pri anteni je
prislo 15 W. Pritisnem na taster, preko QO -
100 pridem preko 35 dB nad Sumom - prevec.
Priporo¢ena moc priblizno toliko kot slisi$ far.
Znizam mo¢ na enako vrednost signal/Sum, kot
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far in napravim 21. 2. 2019 ob 9.31 prvo zvezo
s PA3FYM, takoj nato Se z nasSim sosedom
9A2EY, pa Brazilca PY1RX Rio de Janeiro itd.
Od S5 se mi javi edino S57NML Andrej, stari
macek za satelite.

Pri nadaljnjih testiranjih ugotovim, da je
ozkopasovni transponder QO-100 izjemno
obcutljiv, delal sem postaje z izhodnimi mocmi
pod 0,5 W. Polarizacija pri oddaji ocitno ne
vpliva bistveno. PriporoCena je krozna desno
polarizirana, jaz imam linearno horizontalno
polarizirano. V planu imam preizkusiti na oddajni
strani Ze pripravljene Helix antene 1,5m in
preizkusiti parabolo na sprejemu pod pol metra.
Zaradi stabilnosti signalov iz samega satelita
se da le tega uporabiti za primerjalne meritve
samih oddajnih sistemov in s pomoc¢jo SDR-a za
marsikaj drugega. Pri vzpostavljanju vez sem
opazil, da mnogi sploh ne uporabljajo direktnega
sprejema na 10 GHz delu, ampak uporabljajo
WEB SDR kot je Brazilski na naslovu http://appr.
org.br:8902/

Na koncu se moramo posebej zahvaliti, po tako
uspesno zakljuCenemu projektu, AMSAT DL in pa
vsem sponzorjem. Zelimo si samo lahko, da bo
satelit, tako kot sedaj, deloval vsaj predvidenih
naslednjih 15 let.

VecCina informacij okoli napisanega clanka je
povzetih iz spletne strani AMSAT DL, oziroma
iz informacij vsem dostopnim preko Googla. Za
vse amaterske informacije okoli dela preko tega
satelita pa lahko naslovite na moj e naslov.

Glavni vir informacij uporabljen v ¢lanku:
e https://amsat-dl.org/p4-a-nb-transponder-
bandplan-and-operating-guidelines

SSB - ATV AMSAT P4-A QO-100 transponder pri 26° vzhodno

Pri oe7dbh@tirol.com lahko dobite strojno opremo.

Tehni¢ni podatki za BU500:

vhod: 100 MHz ..... 1300 MHz, verzijal -15dBm, verzija2 +10dBm

izhod: 2365 .... 2500 MHz 200 mW

LO: 1968MHz (standardno)

Lokalni oscilator: lahko prosto programirate frekvence med 1050 MHz ... 2700 MHz

--+.na razpolago so tudi LNB za 10GHz sprejem ( potrebno je povprazati)

HV-320 DVB-T Tx HV-122TV/122A Rx UT-100B Tx/Rx, UT-100C Tx
100~2500Mhz, 170~2700 MHz Tx:70~950MHz, 1.2~1.35Ghz
BW: 1~8Mhz BW: 18 MHz Rx: 70~950MHz

www.hides.com.tw
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Gradnja digitalnih avdio projektov z
uporabo Teensy 3,2 MCU modula (1)

V sodobni digitalni avdio produkciji je
potrebna oprema z visoko locljivostjo in
hitrostjo vzorlenja, kar je tudi Ze norma

v prodajanih produktih, ki se wuporabljajo
v te namene. Dobra stran tega je, da so
analogno-digitalni pretvorniki (ADP) z visoko
loCljivostjo, digitalno-analogni pretvorniki

Avtor: Brian Millier
E-posta: bmillier1@gmail.com

(DAP) in pomnilne naprave dosegljive
povsod in relativho poceni. Slaba stran pa
je na zalost ta, da so omenjena integrirana
vezja najveckrat v zelo majhnih ohisjih, ki
so za uporabo v domaci delavnici prakti¢no
neuporabna, saj je uspeSna montaza taksnih
vezij tezka, najvecCkrat pa celo nemogoca.

Fotografija 1
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Drug problem, ki nam dela preglavice, je narava
zvocnih procesov, ki se dogajajo v realnem
Casu. Ce proizvajamo ali snemamo avdio signale
pri standardni CD kvaliteti (stereo 16-bitov s
frekvenco 44,1 kHz), moramo prenesti in obdelati
nov vzorec na vsakih 22us, brez prekinitev. Ker
delamo z 16 bitnimi vrednostmi, mora 8 bitni
mikrokontroler, ne glede na to, kako dober je,
izvesti cel niz 8 bitne programske kode, da
obravnava in obdela vsak 16 bitni signal. Pri
stereo zvoku se problem podvoji, saj mora v
istem Casu procesirati kar dva 16 bitna signala
pri isti frekvenci 44,1 kHz!

Sicer sem svoj 8 bitni AVR mikrokontroler v
sluzbi uspesno uporabljal vec¢ let, vedel pa sem,
da ni dovolj hiter za resno procesiranje avdio
signalov. Ko sem zacel uporabljati 32-bitni ARM
mikrokontroler, z veliko visjim taktom sem
se spomnil, da je ta mikrokontroler verjetno
sposoben tega, C¢esar 8 bitni ni bil.

Vec¢ina ARM mikrokontrolerjev ima na zelo
majhnem obmocju od 68 do vec sto prikljuckoyv,
pri tistih, najzmogljivejsih. To za doma izdelane
prototipe ni ravno optimalno, vendar sem nasel
ve¢ ARM mikrokontrolerjev druzine Freescale
Kinetis, ki so jih prodajali v modulih primernih
za uporabo z doma izdelanimi prototipi. Teensy
druzino modulov izdeluje amerisko podjetje
PJRC. Dva malo manj zmogljiva produkta dobro
poznam, Se boljSi modeli z vgrajenim Freescale
K66 Kinetis ARM procesorjem pa delujejo vse
do 180MHz. Pa Se za informacijo: Freescale je
sedaj v lasti NXP.

Prav tako pomembna kot je zmogljivost
mikrokontrolerja, je tudi dosegljivost
programskih orodij, ki se jih lahko naucimo
uporabljati brez vecjih tezav. Ceprav sem ze vec
let programiral AVR mikrokontrolerje s pomocjo
Bascom-AVR prevajalnika, sem ga zamenjal za
Arduino IDE (osnovan je na programskem jeziku
C), saj sem hotel izkoristiti njegovo ogromno
bazo uporabnisko razvitih gonilnikov in kodnih
knjiznic. Za druzino Teensy je PJRC napisal
dodatek (plug-in) za Arduino IDE imenovan
Teensyduino, ki omogoca pisanje kode v okolju
Arduino, ki se brez tezav prevede v programsko
kodo za izvajanje na razlicnih Kinetisovih ARM
mikrokontrolerjih, ki jih utegnemo najti na
produktih serije Teensy.

Obstajajo pa Se nekatere programske moznosti,
zaradi katerih so ti moduli Se posebno zanimivi
prav za gradnjo avdio projektov:

e Del dodatka Teensyduino ima tudi odli¢no
knjiznico za procesiranje avdio signalov
napisano v C-ju. Celotna knjiznica je zgrajena
okrog direktnega dostopa informacij do RAM-a,
mimo CPU-ja (DMA, direct memory access), ki
deluje prek prekinitvenih rutin. Torej, razne
sestavne dele te knjiznice uporabimo v Arduino
"skici" (sketch ali program), vsa dejanska avdio
obdelava pa se dogaja v ozadju. S programom
nadziramo recimo izpise in grafiko na ekranu,
nadzor tipk in drsnikov na komandni plosdi,
samo procesiranje avdio signalov pa se dogaja
v ozadju.

e To knjiznico podpira ‘pomocniska’ aplikacija
osnovana na spletnem brskalniku, ki nam

Feature Teensy LC Teensy 3.2 Teensy 3.5 Teensy 3.6
Processor MKL26Z64VFT4 MK20DX256VLH7 MK64FX512VMD12 MK66FX1MOCVMD18
SRAM 8KB 64KB 192 KB 256KB
Flash 62KB 256KB 512 KB 1MB
Digital 1/O 27 34 62 62
Analog I/O 13 21 25 25
# of ADCs 1 2 2 2
# of DACs 1 2 2
5V Tolerance No Yes Yes No
DMA Chan. 4 16 16 32
Timers 7 13 14 14
UARTS 3 3 6 6
SPI ports 2 1 3 3
12C ports 2 2 3 4
12S ports 1 1 2 2
0w : :

Tabela 1: Primerjava Teensy modulov. Takt procesorja ni prikazan, ker vsi moduli delujejo z nekim visjim taktom
od nazivnega, ki je pri vsakem modulu drugacen. Stopnja je dolocena z nastavitvmi prevajalnika
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Fotografija 2

omogoca povleci-spusti
nadzor nad razli¢nimi
funkcionalnimi gradniki kar
v oknu brskalnika, potem
pa poveZzemo gradnike tako,
da pravilno upravljajo s
signalom. Ko je konfiguracija
dolo¢ena, jo izvozimo v
Arduino, tako, da se ta
splet gradnikov zapise v nas
program (skico) tako, da se
ustvari programska koda za
enako obdelavo signala, kot
smo jo narisali v brskalniku.
(Aplikacija  je prikazana
na sliki. Na levi so razlicni
gradniki, na sredini je okno,
kjer gradimo povezave med
gradniki, na desni pa je
pomoC za izbran gradnik.
Da bi se sami prepricali,
kako zelo je ta aplikacija
uporabna, jo res morate
preizkusiti).

Poleg odlicne programske
podpore, je na voljo tudi Teensy
Audio Shield, majhen in poceni
modul, ki se prikljuci naravnost
v Teensy mikrokontrolerje.
Kasneje ga bom podrobneje
opisal. Ce nameravate
zgraditi glasbeni sintetizator
s kombinacijo Audio Shielda
in Teensyja, vam bo pomagal
vgrajeni USB prikljucek, ki ga
lahko enostavno konfigurirate
kot USB MIDI prikljucek, kar je
pri sintetizatorju nepogresljivo.
Lahko pa Teensy konfigurirate Fotografija 3
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kot USB avdio napravo, ki vam
omogocCa prenos podatkov
iz in v racunalnik s 16 bitno
pasovno Sirino pri frekvenci
44,1kHz. Kmalu zatem, ko sem
dobil prva dva mala modula,
sem izdelal nekaj elektronskih
sintetizatorjev: = Hammondov
B3 emulator orgel (z uporabo

aditivne sinusne valovne
adicije) in sintetizator bas
kitare. Spremenil sem tudi

generator zvoka valov, da mi
zvelCer predvaja pomirjujoCe
zvoke morja v spalnici. Pred
kratkim pa sem s pomocjo
dodatnih  modulov  ustvaril
ojacevalnik za elektri¢no kitaro.

V tem ¢lanku vam bom pokazal
kako zaceti s temi moduli
ustvarjati projekte in z njimi N

povezano programsko opremo.
Fotografija 4

Teensy - druzina, Ki
vsebuje Freescale Kinetis ARM

module

V tej liniji modulov sta dva ¢lana, ki uporabljata
Atmelove AVR mikrokontrolerje z vgrajenim
USB vodilom (Teensy 2.0 in Teensy++2.0),
poleg teh so na voljo Se Stirje Teensy moduli
osnovani na ARM mikrokontrolerjih, ki jih
primerjam v tabeli 1.

Fotografija 2 prikazuje te Stiri module. Vsi so
Siroki 0,6”, LC in 3.2 sta krajsa - 1,3", druga pa
sta daljSa za en in¢. Vsi imajo pine za medsebojno
povezavo na 0,1”, da omogocajo prikljucitev
na ploscice za prototipiranje. Vsi moduli imajo
USB vodilo (ki je vkljuéeno ze v sam MCU), ki
je povezano z micro-USB vhodnim priklju¢kom.
Vsi moduli se programirajo serijsko prek tega
vhoda z uporabo namenskega bootloaderja, ki ga
je razvil proizvajalec PJRC. Napredna modela 3.5
in 3.6 imata tudi vhod za micro-SD kartice, ki je
povezan na mikrokontrolerjev hitri SDIO vhod (ki
je veliko hitrejSi od standardne SPI povezave).
Ta vhod lahko povezemo s katerim koli modulom
prek njegovega SPI vhoda.

Poleg tega, da so veliko mocnejsi kot AVR
mikrokontrolerji na Arduino ploscah, vsebujejo
Kinetisovi ARM mikrokontrolerji v Teensyjevih
modulih 2 loCena hitra 16-bitna analogno digitalna
pretvornika tipa SAR (nha nekaterih modulih tudi
programirljiv ojalevalnik). Obstajajo Teensy
knjiznice, ki za hitrejSo povezavo in boljsi pretok
podatkov ta pretvornik upravljajo z direktnim
dostopom do pomnilnika (DMA). Kinetisovi

mikrokontrolerji imajo vgrajena tudi enega do
dva 12-bitna digitalno- analogna pretvornika, pac
odvisno od posamezne izvedbe modula.

Vsi moduli imajo obi¢ajne UART, SPI in I2C vhode
in ko pogledamo mocnejse in bolj zmogljive
module, Stevilo teh perifernih naprav narasca, vse
do 6 UART vmesnikov pri Teensy 3.6. Ker se ta
¢lanek osredotocCa predvsem na avdio aplikacije,
je pomembno omeniti, da vsi Stirje moduli, ki so
prikazani v tabeli 1, vsebujejo najmanj eno 12S
vodilo. To je eden izmed serijskih protokolov, ki je
posebej prilagojen zvocnim perifernim napravam,
kot so ADC, DAC in CODEC (kombinacija ADC/
DAC v enem Cipu).

Mnoge razpoloZljive knjiznice gonilnikov za Teensy
uporabljajo DMA za povecanje prepustnosti in/
ali zmanjSanje obremenitve MCU. To Se zlasti
velja za avdio knjiznice, ki v bistvu delujejo
samostojno v ozadju, pri tem pa uporabljajo le
del celotne procesorske moci ARM procesorja. To
je Cisto mogoce ob dejstvu, da vsi trije moduli, ki
delujejo s to avdio knjiznico, vsebujejo vsaj po 16
diskretnih krmilnikov DMA kanalov.

Za razliko od mnogih ARM mikrokontrolerjev
(kot je na primer Atmel SAM3, ki ga najdemo
na Arduino Due), tako Teensy 3.2 kot tudi 3.5
podpirata 5V tolerantnost na svojih digitalnih
I/0 prikljuckih. To vsekakor olajSa povezovanje s
Stevilnimi starejsimi perifernimi napravami, ki so
namenjeni delovanju le s 5V logiko.

Za zacCetek sem sicer izbral Teensy 3.2, vendar
so v zadnjih nekaj mesecih na voljo Se veliko
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Fotografija 5

bolj privlacni T3.5 in T3.6 moduli. V tem
Clanku se bom osredotoCil na T3.2 modul.
Ce je Se ne uporabljate, morate za zacetek
namestiti programsko opremo Arduino IDE
(integrirano razvojno okolje). Morda tudi ne
veste tega, da se je prvotna Arduino ekipa v
Italiji razdelila na dve podjetji, ki vsako ponuja
svoje Arduino ploscice in programsko opremo.
Za razvoj Teensy programov morate prenesti
Arduino IDE iz www.Arduino.cc in ne tistega
drugega, s spletne strani www.Arduino.org.
Ko ste prenesli in zagnali to aplikacijo in preverili,
da vse deluje pravilno, morate prenesti Se
Teensyduino dodatek, ki je na voljo na http://
pjrc.com/teensy/td_download.html

(Ta povezava na glavni spletni strani PJRC ni dobro
oznacena).

Dobili boste EXE program, ki bo v Arduino IDE
namestil in integriral dodatek za Teensyduino.
V postopku namestitve vas bo namestitveni
program pozval, da si izberete, katere Teensy
knjiznice zelite naloziti. Obstaja jih res veliko, med
njimi pa so mnoge enakovredne ali nadgradnje
obstojecih Arduino knjiznic za celo vrsto zunanjih
naprav. Na splosno je najbolje, da izberete
moznost namestitve vseh razpolozljivih. Ce boste
v prihodnosti sami spreminjali ali za svoje potrebe
prilagajali katero od teh knjiznic, boste morda pri
namestitvi novejsih razli¢ic Teensyduino dodatka
Zeleli izkljuciti namestitev originalov.

KerjeTeensyduinotesnopovezanzglavnimArduino
IDE, so nove razli¢ice Teensysduino na voljo kmalu
zatem, ko je na voljo nova razli¢ica Arduino IDE.
Na spletni strani PJRC namestitvenega programa
bo jasno navedeno, kateri razliCica Arduino IDE je
skladna z veljavno razli¢ico Teensyduino dodatka.

Tako Arduino IDE, kot tudi Teensyduino sta na
voljo za PC osebne racunalnike, Mac in Linux
operacijske sisteme (vklju¢no z, vendar ne
omejeno na Raspberry Pi). Ceprav imam sam tudi
Mac Mini ra¢unalnik in ve¢ primerkov Raspberry Pi,
sem uporabil le Arduino z dodatkom Teensyduino
na PC racunalniku.

Ko je Teensyduino enkrat namescen, bo Arduino
IDE Se vedno videti enako, vendar bo imel zdaj
v meniju Tools/Boards dodatne vrstice, kot je
prikazano na fotografiji 3. Izbrati morate tisto
ploscico, s katero nameravate delati.

Vendar pa obstajata Se dve drugi moznosti, ki jih
moramo na tej tocki omeniti (ki sta prikazani Cisto
na vrhu, pod izbiro Boards):

e Izbira tipa USB. To je zelo pomembno! Ko
kupite nov Teensy modul, je Ze vnaprej
programiran z LED programom Blinky in ima
svoj USB prikljucek nastavljen tako, da deluje
kot HID naprava. Prednost te nastavitve je,
da ga je mogocle programirati iz Arduino
IDE (kar mu omogocCa posebna programska
aplikacija PJRC, ki jo za programiranje
uporablja Arduino IDE). V vecini primerov
boste najbrz Zzeleli vrata USB uporabiti za
kaksen drug namen, na primer kot USB
serijsko vodilo na Arduino Uno. Ali pa bi si
morda zeleli, da USB deluje kot vrata USB-
MIDI ali kot vrata USB-Audio. Te izbire in
kombinacije teh moznosti so na voljo kot
dodatna oprema v zavihku "USB tip". Karkoli
boste izbrali, je HID tip vedno vkljucen
privzeto, saj je to potrebno za programiranje
naprave. Ce ne izberete moznosti Serial, ne
boste mogli razhroscevati svojega programa
z Arduino serijskim terminalom!
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e Izbira hitrosti CPU. Medtem ko Arduino plosce
ponavadi prihajajo z enim namescenim
kristalom, ki dolo¢a hitrost MCU, je na Teensy
vgrajen ARM MCU, ki ima vgrajen PLL, kar vam
omogoca, da nastavite razlicne hitrosti MCU
takta. Nekatere Teensy ploscice (na primer LC
in 3.5), vam omogocajo uporabo takta, ki jo
je dolocil Freescale ali pri nizjih hitrostih (za
zmanjsanje porabe energije). Drugi moduli
(3.2 in 3.6) vam po drugi strani omogocajo,
da "pospesite" (overclock) MCU prek zgornje
meje za nastavljiv odstotek, cCe potrebujete
veCjo hitrost izvajanja programa. Vse
prikazane hitrosti "pospesenega" delovanja
se so se v praksi izkazale za zanesljive (vsaj
pri normalnih sobnih temperaturah) s strani
mnogih uporabnikov na tem podrocju.

Ko so modul plosc¢ica in opisane moznosti
nastavljene, lahko zacnete uporabljati Arduino
IDE tako kot obicajno, kadar piSete programe.
Ce ste Sele zacletnik na podrocju uporabe in
programiranja Teensy modulov, vam toplo
priporocam, da za zacetek najprej preizkusite
nekaj vzor¢nih programov.

Ti primeri vzorénih programov so razvrsceni v 3
kategorije:
1. Obstojeci Arduino primeri, od katerih bodo

mnogi delovali na Teensy taksni, kot so.

2. Specificne primere za Teensy, ki so bili nalozeni
kot del namestitve Teensyduino dodatka.
Ce izberete Files/Examples in se pomaknite
navzdol mimo obicajnih Arduino primerov, kiso
bili ob namestitvi tudi naloZeni, boste naleteli
na oddelek z naslovom "Primeri iz Teensyduino
knjiznic". To so knjiznice, napisane po meri
in so specificno namenjene za delo s Teensy
moduli. V vecini primerov bodo delovale za
vse razliCice modulov. Prakticno se bo tu
nasel primer za vsako periferno napravo, ki
bi jo morda Zzeleli uporabiti, vklju¢no z LCD
zasloni in Ethernet ali Wi-Fi napravami. Veliko
naprav, ki jih prodajajo v Adafruit, uporablja
lastne Adafruit knjiznice, ki se tudi nahajajo v
tem oddelku.

3. Knjiznice po meri uporabnika so na voljo v
poglavju "Primeri iz uporabniskih knjiznic".
Ne bom jih veliko omenjal, reCem pa lahko,
da ima knjiznica zvoka, ki ga obravnavam v
tem clanku, v zavihku "Audio" tega poglavja
navedene Stevilne primere.

Mislim, da smo prisli do tocke, ko ste tudi kot Cisti
zacetnik primerno pripravljeni na to, da zacnete
razvijati projekt, oziroma pisati programsko kodo
za svoj Teensy modul. Razvoj projekta bomo
opisali v 2. delu ¢lanka.

veduje uporabe sodobnih tehnik.

Vabljeni na AR Memorial

S5 QRP Club organizira tradicionalno CW QRP
spominsko tekmovanje “AR Memorial

Tekmovanje je posvedeno spominu nha dolgolethega
sekretarja Zveze radioamaterjev Slovenije (ZRS), Dragu — S59AR
vsem kolegom radioamaterjem, ki niso ve€ med hami.

Drago je bil &astni ¢lan in soustanovitelj S5 QRP kluba,
neutrudni konstruktor in organizator, ljubitelj QRP radia in CW dela.

Tekmovanje poudarja namen samogradenj in
dela z ro¢nim tipkalom, obenem pa ne prepo-

AR Memorial poteka so¢asno z AGCW QRP-QRP Party:
hitp:/iwww.agcew.org/index.php/en/contests-and-cw-activities/qrp-qrp-party

Vsako leto 1. maja v éasu od 15:00 do 21:00 ure (MEZ).

Diplome in nagrade bodo podeljene na konferenci ZRS
Dodatne informacije: htip://www.s5qrp.com/arm/

Tekmovalna komisija ARM
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Uporaba litij-ionskih akumulatorjev
v lastnih aplikacijah (1)

Vsa vezja so predvidena za uporabo ene litij-
ionske celice (1S), seveda pa je mogoce
predstavljene module uporabiti tudi v drugih
aplikacijah ter variantah. Moduli izhajajo iz
razvoja odprtokodnega PiRA projekta, ki je bil
razvit v sklopu IRNAS instituta, zato se bomo pri
opisu modulov bolj posvetili samemu delovanju
in izgradnji, sama dokumentacija (shematike,
PCB datoteke) pa so prosto dostopne na https://
github.com/IRNAS/IoT-battery-pack.

Predstavili in zgradili bomo naslednje

module:

e Zascitno vezje za 1 litij-ionsko celico z zascito
pred previsoko (OVP) in prenizko (UVP)
napetostjo ter pred previsokim tokom (OCP).

e USB polnilec, ki pri polnjenju z (ustrezno
tokovno zmogljivega) USB vmesnika omogoca
polnilne tokove do 1 ampera. Polnilec je
izjemno enostaven, a zal gre odvecna energija
v toploto (linearni regulator).

e MPPT solarni polnilec, ki omogoca priklop
fotovoltaicnega panela z napetostjo med 6 in
32 VDC in direktno omogoca CC/CV polnilni
rezim. Namesto fotovoltaicnega panela lahko
priklopimo tudi poljuben drug vir energije
(12 V vti¢nica v avtomobilu, 24 V vti¢nica v
tovornjaku ...).

e Buck-boost napajalni sklop, ki zagotavlja
izhodno napetost 2,5 - 9 V. Vezje ima izjemno
nizko lastno porabo pri aktivhem izhodu (ranga
40 pA) in omogoca tudi izklop pri dolocCeni
napetosti (UVP).

Nekaj o litijevih akumulatorjih

Akumulatorji na osnovi litija zagotavljajo
visoko specificno energijo (100 - 265 Wh/
kg) energijsko gostoto (250 - 693 Wh/I).
Razvoj litijevih akumulatorjev se je zacel ze v
sedemdesetih letih prejsnjega stoletja, vendar
je Sele v devetdesetih letih priSlo do prvih
primernih komercialnih izdelkov (Sony 1991), v

Avtor: Gregor Macek
E-posta: gregor.macek@gmail.com

res splosno uporabo pa so litijevi akumulatorji
vstopili v tem tisocletju.

Znotraj pojma »litijev akumulator« se pravzaprav
skriva vel razlicnih kombinacij pozitivnhe in
negativne elektrode. Za pozitivho elektrodo se
tako obicajno uporabljajo LiNixMnyCozO2 (NMC),
LiMn204 (NMO), LiFePO4, LiCo0O2, LiNiCoAIO2, za
negativno elektrodo pa grafit, Li4Ti5012 (LTO),
karbon, grafen itd. Kombinacij je ogromno, tipov
celic ravno tako, se pa v potrosniski elektroniki
najpogosteje skrivajo »klasi¢ne« litij-ionske celice
na osnovi LiCoO2 in grafita.

Kot najbolj standardni tip celic se je udomacila
celica velikosti 18650, pri ¢emer prvi dve Stevilki
oznacujeta njen premer (18 mm) in druge 3
njeno dolzino (65,0 mm). Obstajajo tudi druge
velikosti, ki pri cilindri¢nih celicah obi¢ajno sledi
standardnem oznacevanju (premer/dolzina), pri
prizmati¢nih (pravokotnih) celicah pa ni nekih
standardov in so obicajno dimenzije razlicne od
proizvajalca do proizvajalca.

Omejitve pri uporabi

Prekomerno praznjenje

PrakticCno vse celice na osnovi litija so zelo
oblutljive na prekomerno praznjenje pod
doloceno (napetostno) mejo, kar jim nepovratno
skrajsSuje Zzivljenjsko dobo ali celo unici celico
(celica gre v kratek stik ali stanje odprtih
sponk). V nasem vezju moramo tako zagotoviti,
da spodnja napetost celice pri uporabi naprave
(ali v mirovanju) ne bo nizja kot je dovoljena.
Ta se nekoliko razlikuje med posameznimi tipi
celic, ampak na splosno lahko recemo, da je
za litij-ionski akumulator varna meja med 2,5
in 3,0 V. Nizjo mejo lahko uporabimo tam, kjer
imamo viSje tokovne sunke, vpliva pa tudi na
Zivljenjsko dobo celic: niZja napetost krajsa
Zivljenjsko dobo celic. Tako v nasih aplikacijah
celicam ne dovolimo globokega praznjenja
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in jih tudi (¢e aplikacija tega ne zahteva) ne
praznimo do konca, temvec polnimo takoj, ko
je to mogoce.

Prekomerno polnjenje

Se vecjo nevarnost predstavlja polnjenje celice
nad dovoljeno mejo, ki lahko v skrajnem primeru
povzrodi tudi samovzig ali vsaj napihovanje celice
(oz. izpust elektrolita). Tudi v tem primeru je
zgornja napetostna meja odvisna od tipa (kemije)
celic. Z znizanjem zgornje napetostne limite
lahko drasticno podaljSamo Zivljenjsko dobo
akumulatorja na racun nekoliko nizje kapacitete.
V primeru litij-ionskih celic, ki jih sicer (lahko)
polnimo na napetost 4,20 V, znizanje polnilne
napetosti na 4,05 V povzroci cca. 12 % izgubo
kapacitete, a poveca Stevilo ciklov za faktor 3-4.
(Celico smatramo za »slabo«, ko realna kapaciteta
pade pod 80 % zacetne.)

Temperaturno obmocje

Dodatna omejitev, ki se jo moramo zavedati
(tudi) pri uporabi litijevih celic, je temperaturno
obmocje, kjer lahko celico uporabljamo. Z
nizanjem temperature naras¢a notranja upornost
celic, kar v praksi pomeni slabso tokovno
zmogljivost, vecje izgube in nizjo razpoloZljivo
kapaciteto. V spodnjem grafu lahko vidimo graf
napetosti in razpolozljive kapacitete 13 Ah Kokam
litij-polimer celic pri temperaturah med -10 in 55
°C. Vidimo, da pri nizjih temperaturah drasti¢no
pade tako kapaciteta kot napetost celice (zaradi
viSje notranje upornosti).

Pri litijevih akumulatorjih je zelo problemati¢no
polnjenje, kjer nikakor ne smemo celic polniti pod

Slika 1

tocko zmrzisca. Takrat pride do nalaganja litijevih
oblog na anodi, kar trajno poskoduje celico
(zmanjsa kapaciteto) in ¢esar tudi z nadaljnjimi
cikli ni mogocCe popraviti. Nekatere raziskave
navajajo, da je polnjenje pod to¢ko zmrzisca sicer
mogoce, ampak le pri zelo nizkih polnilnih tokovih
(0,02 C za polnjenje pri -20 °C, kar pomeni &as
polnjenja 50 ur).

Priporodila pri polnjenju
Pri nizkih temperaturah (< 0 °C)
polniti z nizkim tokom (< 0,1 C ali
manj).

Pri nizkih temperaturah (< 0 °C)
polniti z nizkim tokom (< 0,3 C ali
manj).

Pri viSjih temperaturah celica ne
sprejme vse elektrine (cca. 70% pri
45 °Cin le cca. 45% pri 60 °C)

Prepovedano polnjenje pod tocko
zmrzisca!

Praznjenje Polnjenje

Svinec | -20 ... +50 °C | -20 ... +50 °C

NiCd/

NiMH 0..+45°C

-20...+65 °C

Li-lon | -20...+65°C | 0...+45°C

tokovna zmogljivost pri polnjenju
in praznjenju (niZji Ri), a skrajsSuje
Zivljenjska doba.

Zaporedna vezava vec celic

Dodatno skrb predstavlja nadzor celic takrat, ko
imamo vec celic (lahko tudi paketov vzporedno
vezanih celic) v zaporedni vezavi, da dosezemo
viSjo napetost paketa. Takrat moramo nadzirati
napetost vsake posamezne celice posebej, saj
vse celice nikoli niso identi¢ne, ter prekiniti
praznjenje in polnjenje takrat, ko prva od celic
v paketu doseze kriticno mejo. Ce bi gledali
samo skupno napetost paketa (vec zaporedno
vezanih celic), bi lahko namrec celica z najnizjo
kapaciteto Ze presegla kriticno mejo, napetost
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samega paketa pa bi bila
takrat Se vedno v sprejemljivih
mejah. Pri zaporedno vezanih
celicah se razlike Cez vecje
stevilo ciklov le Se vecajo, zato
je potrebno celice med seboj
izenacevati - balansirati, kar
obic¢ajno storimo tako, da pri
polnjenju celice z najvisjo
napetostjo praznimo preko
upora (pasivno balansiranje).
Vecina namenskih Cipov
za nadzor vecljega stevila
zaporedno vezanih celic (npr.
BQ7694002, MAX14920,
LTC6803, LTC6804 ..) ima
Ze predvidene direktne
izhode za krmiljenje MOSFET

tranzistorjev, s katerimi
vklapljamo balansirne upore
za posamezne celice.

Slika 2

Osnovno zascitno vezje za
baterijo

Osnovna zascita mora zagotavljati vsaj zascito
pred previsoko in prenizko napetostjo na celici
ter zascito pred previsokim tokom. Dodatno
je zazeleno, da nadziramo tudi temperaturo in
preprec¢imo polnjenje pri prenizkih temperaturah
(obi¢ajno pod 5 °C). Ce imamo v nadem vezju
ustrezno zmogljiv mikrokontroler, lahko vecino ali
vse te funkcije realiziramo Ze z njim, pa vendar
se obic¢ajno zaradi varnosti in neodvisnosti od
samega procesorja odlo¢amo za lo¢eno zascitno
vezje. Tovrstne zascitne cipe imajo v svojem
portfelju prakticno vsi proizvajalci Cipov in se
razlikujejo po karakteristikah in funkcijah. Vecina

cipov je namenjena eni celici, seveda pa obstaja
tudi mnogo razlicic za 2, 3 in vel zaporedno
vezanih celic.

Naprednejse razliice zascitnih Cipov lahko preko
podatkovnega vmesnika komunicirajo tudi z
glavnim procesorjem in lahko npr. sporocajo
napetosti celic, stanje napolnjenosti (SOC), tok in
podobno, doloCeni parametri zascit pa so lahko
programabilni.

EnostavnejSa zascitha vezja so namenjena
samostojni uporabi (torej brez spremljajo¢ega
mikrokontrolerja) in obi¢ajno so zascitne
limite definirane s podtipom samega Cdipa.
Ponavadi omogocajo direkten priklop dveh NFET
tranzistorjev, ki sluzita kot »stikali« med baterijo
in bremenom/polnilcem.

Slika 2
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Slika 4

Primer enostavne zascite za eno celico

V tem <d¢lanku si bomo pogledali zgradbo
enostavnega zascitnega vezja za 1 celico, ki
ga bomo zgradili na osnovi TI-jevega BQ297xx
zascitnega Cipa. Ta Cip je na voljo v vec razlicicah,
odvisno od zelenih zascitnih parametrov
(spodnja napetostna meja, zgodnja napetostna
meja itd.). Omogoca direkten priklop dveh NFET
tranzistorjev, pri ¢emer eden sluzi kot stikalo
za »praznjenje« (DSG) in drugi kot stikalo za
»polnjenje« (CHG). Preko merjenja padca
napetosti na tranzistorjih lahko Cip grobo oceni
tudi tok in tako deluje tudi kot zascita pred

Slika 5

previsokim tokom (OC) brez
potrebe po dodatnem shunt
uporu v merilni veji.

Cip kot tak je precej majhen
(DSO ohisje) in ima 6 pinov
(5 aktivnih). Vezava je tako
preprosta, da prakticno ne
zahteva dodatne razlage.
Baterijska celica je priklopljena
na VSS (-) in BAT (+). Pozitivha
veja je neprekinjena, negativno
pa prekinemo z dvema N-FET
tranzistorjema, ki ju krmilita
Dout in Cout izhoda. V- pin je
namenjen detekciji toka preko
padca napetosti na N-FET
tranzistorjih.

V primeru, da je vse v redu,
sta oba tranzistorja odprta in
prevajata.

V primeru previsoke napetosti
se CHG tranzistor zapre in
prepre¢i nadaljnje polnjenje. DSG tranzistor
v tem primeru ostane odprt in tako je mogoce
paket vseeno prazniti (ne pa polniti) preko DSG
tranzistorja in zascitne diode v CHG tranzistorju.

Podobna, a obratna situacija, se zgodi pri prenizki
napetosti: DSG tranzistor se zapre, CHG pa
ostane odprt. Polnjenje je tako mogoce preko CHG
tranzistor in zascitno diodo v DSG tranzistorju,
praznjenje pa je onemogoceno.

Zato je nujno, da moramo za tranzistorje izbrati

takSne z vgrajeno zascitno diodo. Za tranzistorje
izberimo taksne N-FET
tranzistorje, da imajo ¢im nizjo
notranjo upornost (= izgube in
gretje) in Vgs najvec 2,5V, Se
raje manj (da se zanesljivo in
hitro odpre).

Pri prvem priklop baterije na

vezje je izhod odklopljen.
Aktiviramo ga tako, da rocno
naredimo kratek stik med

negativnim polom baterije (pin
VSS) in izhodom (pin V-). V
ta namen lahko na nase vezje
predvidimo tudi tipko letvico,
res pa je, da tega postopka
razen po prvem priklopu
baterije naceloma ne bomo vec
potrebovali ponavljati.

Se par besed o spajkanju
takSnega miniaturnega Cipa,
ki je po vrhu vsega Se brez
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nogic (zal gredo v to smer
prakticno vsi novejsi Cipi).
Poleg obicajnega spajkalnika
potrebujemo Se vroc zrak, fluks
(priporoCam Ersa No-clean
flux) pinceto in mikroskop (ali
res dobro oko) - pa seveda
mirno roko!

Taksnih Cipov se lotimo najprej
- Se preden se okrog njega
na tiskanini nahajajo drugi
elementi, ki bi motili ze tako
kocljivo operacijo.

Pospajkamo vse pade tako, da
je na njih nekaj (ne prevec)
spajke in je ta enakomerno
razporejen (da ni na enem
padu bistveno vel spajke kot
na drugih). To najenostavneje
storimo tako, da Cip primemo
s pinceto, ga obrnemo okoli in pospajkamo (glej
sliko 4).

Slika 5

Na tiskanino na mesto ¢ipa nanesemo fluks.

Preverimo pravilno orientacijo Cipa ter ga s pinceto
namestimo ¢im bolj to¢no na pozicijo(glej sliko 5).

VroCi zrak nastavimo na srednjo temperaturo
(nekje 250 - 300 °C) in mo¢ pihanja na najniZjo
stopnjo.

S pomocjo vroCega zraka zaspajkamo Cip.
Teoreticno bi se, ¢e se Cipu priblizamo povsem
navpi¢no in pravokotno nanj, c¢ip ne smel
premakniti iz pozicije. Praksa seveda pravi
drugace, saj se obicajno z vrocim zrakom nikoli
ne priblizamo tako natancno.

Posledi¢no Cip premakne z

mesta in ga v najslabSem

primeru odpihne neznano kam.

Zato sam obicajno, medtem ko

z desno roko drzim rocko za

vroCi zrak, z levico s pinceto

Cip drzim na njegovi lokaciji.

Ko spajka stecCe, kapilarne

sile Cip lepo »primejo« in ga

poteghejo na svoje mesto,

tudi e je bil v zaCetku nekaj

desetink milimetra netoc¢no

postavljen(glej sliko 6).

Pod mikroskopom, Ilupo ali
makro-kamero preverimo,
ali je Cip to¢no postavljen in
ali so vsi padi lepo zaliti. To
se najlepse vidi, Ce tiskanino
gledamo nekje pod kotom 45

stopinj(glej sliko 7). Slika 6

KONSTRUKTORSTVO

Ocistimo ostanke fluksa z izopropilnim alkoholom.
Ciscenje pri dolocenih fluksih (no clean) sicer
ni strogo zahtevano, a je priporocljivo. Pri
snormalnih« fluksih pa je Ccis¢enje obvezno,
saj lahko fluks deluje kot (sicer slab) prevodnik
in posledicno se nasSe vezje lahko odziva
nepriCakovano. To je Se posebej izrazito pri
sklopih, kjerimamo elemente z viSjimi upornostmi
in ojacanji.

Ta tocka je zgolj opcijska, a precej obicajna.
Preizkusimo vezje, ki seveda ne deluje
Ugotovimo, da smo Cip obrnili narobe :)
Ponovimo korake 1 - 8 ...

Vir in slikovno gradivo:
e Wikipedia, BatteryUniversity, TI, avtor

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019

37



38

KONSTRUKTORSTVO

QRM eliminator

Kot se ze iz objavljenih
videov na youtubu vidi, je
opisana naprava misljena v
glavnhem za odpravo bliznjih
motenj, ki nastajajo na tak ali
drugacen elektricen nacin in
se kot brnenje (oziroma nekaj
podobnega) manifestirajo pri
poslusanju kot mote¢ dodatek
koristnim signalom. Da so te
motnje lahko izjemno motece,
se vidi tudi na indikacijskem
instrumentu S metra sprejemne
postaje.

Naprava se priklju¢i med
postajo in glavho anteno,
direktno deluje na KV podrocju.
Verjetno bi bila mozna uporaba
preko dveh transverterjev tudi
na visjih frekvencnih obmodjih.
Potrebuje 12 V napajanje, Ce ga
ho¢emo Se imeti v kombinaciji
z oddajnikom, pa Se priklju¢en
PTT krmilni signal. Ni¢ ne skodi
kakSen enostaven sekvencer
za krmiljenje.

Samo teorija odprave taksen
motenj je relativho enostavna.
Deluje na osnovi analognega
odstevalnika. Ce pripeljemo na
oba vhoda enak sinusen signal,
se s pravilnimi nastavitvami
potenciometrov na celni plosci
odstejeta, teoreti¢no na izhodu
signala ni.

Z ene strani imamo na
napravo priklju¢eno glavno
anteno, kateri nivo nastavimo
s potenciometrom Gain Main.

Avtor: Bojan Majhenic, S52ME
E-posta: bojan.majhenic@gmail.com
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Drugo AUX zico dolzine nekaj metrov pripeljemo njeno delovanje. Z ustreznimi nastavitvami
na vhod Antenna AUX. Dolzino in lego Zice potenciometra Gain AUX in Phase poiS¢emo tako
izberemo tako, da ta sprejema le elektricne pozicijo, pri kateri motnjo najbolj utiSamo. V
motilne signale. S tako postavljeno pomozno vecini primerov smo lahko preseneceni, kaj lahko
anteno damo napravi optimalne pogoje za s tako enostavno in ceneno napravo dosezemo.
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S stikalom SIM na zadnji plos¢i lahko brez
prisotnosti pomozne antene preverimo delovanje
odstevalnika, ko je le ta pripravljen za uporabo.
S tipko TEST, ki je povezana paralelno s PTT
vhodom lahko med samim delovanjem preverimo
razliko med motilnim in koristnim signalom, ko
odstevalnik vklju¢en oziroma izklju¢en. Vgrajen
rele po katerem se preklaplja glavna antena, je
tako izbran, da lahko v poziciji oddajanja prenese
moc preko 100 W. Podobni releji se uporabljajo
v antenskih KV preklopnikih in tranzistorskih
KV PA jih, za moci preko 1 kW, seveda preko
sekvencerja.

Na osnovi Ze objavljenih podobnih nacrtov iz

interneta, sem napravil enostransko tiskanino
tako, da so vsi trije potenciometri, direktno
prispajkani vanjo. Potrebno je le napraviti

Zitne povezave do konektorjev na zadnji plosci
ohisja in pa stikala za vklop, LEDice do obeh PL
konektorjev, ostale so napravljene s finozi¢nim
vodnikom. Tiskanina vklju¢no s vsemi priklopi je
grajena v ohiSje EURO BOX 150x146x60 mm. Ta
je tudi najdrazji del celotnega projekta in stane v
nasih trgovinah okoli 4 evre. Material iz katerega
so napravljena ta ohiSja, se da izjemno lepo
mehansko obdelati. Ohisje se lepo zapira na klik
z zobki, odpira pa zelo tezko. Pri mojih prejsnjih
projektih, ko sem uporabil podobna ohisja, sem
s Scipalkami porezal te zobke. Pred tem sem na
ustreznih Stirih mestih teh zobkov, od zunaj zvrtal
2 mm luknje. Na zunanji strani, sem jih povrtal s
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=
x
I
o
= =
<
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m
.

3 mm svedrom. V tako pripravljene odprtine se
nato privijejo ustrezni samorezni vijaki. Ohisje se
po tej predelavi da enostavno zapreti in odpreti.

Napise obeh celnih plos¢ sem napravil podobno,
kot v mojih prejsnjih radioamaterskih projektih.
V pravilni velikosti se iztiskajo napisi za sprednjo
in zadnjo plos¢o. Zunanja velikost takSnega izpisa
je okoli 3 mm manjSa od same cCelne plosce. Za
sam tisk uporabljam barven papir (moder, barva
ZRS) in laserski tiskalnik. Po robovih izrezem
predlogi, nato ju plastificiram s 100pm termo
folijo. Ponovno obreZzem, in to Cim blize meram
natisnjenega papirja. Celno plos¢o in pa notranjo
stran termo folije olistim z acetonom. Nato na
hrbtno stran termo folij enakomerno nanesemo
razprsilo z neoprenskim lepilom. Po¢akamo kako
minuto in na sredino ¢elne plosce ohisja nalepimo
oba tiska. Pogladimo in pustimo posusiti vsaj 8
ur. V obe plos¢i zatockamo sredine vseh lukenj
za izvrtine, z ustreznimi okroglimi sekaci izbijemo
sredine odprtin, tako da ostanejo lepi robovi, ko
s svedri izvrtamo odprtine za vse elemente na
zadnji in sprednji strani ohisja.

Vse vrednosti uporabljenih elektronskih elementov
so razvidne iz same priloZzene elektricne sheme.

Viri iz prispevkov objavljenih izklju¢no na internetu
dostopni vsem, cCe v iskalnik napises QRM
eliminator, DK9NL, RAOSMS, DKOKW, Youtube
QRM eliminator.
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Kaj je to Arduino?

Zacetki Arduina segajo v davno leto 2005. Ime
nosi po kralju Arduinu iz Ivree (Piemont, Italija),
kjer je bil tudi zasnovan. Samo ime naj bi pomenilo
“mocan prijatelj”. Prva verzija je imela Se serijski
prikljucek, (DE9) vsi ostali modeli pa so ze bili
opremljeni z USB prikljuckom. Razvoj Arduina
je zanimiva tema Ze sama po sebi, a poglejmo
raje kaj je tista lastnost, ki je razvojno ploscico
naredila tako popularno.

Arduino temelji na Atmelovem cipu AVR ATmega
328P. To je 8-bitni mikrokontroler s precej razli¢nimi
vhodi in izhodi, a le 28 (DIP verzija) prikljucki.
Posledi¢no je mnogo prikljuckov multifunkcijskih,
kar avtomati¢no pomeni, da jih moramo ustrezno
konfigurirati. Cipu moramo npr. “povedati” ali
zelimo priklju¢ek uporabiti kot digitalni vhod,
izhod ali TX prikljucek serijskega vmesnika. Samo
po sebi je to odli¢na zadeva, vendar zahteva od
zacetnika veliko ¢asovnega vlozka. No, tu pride
na vrsto filozofija pristopa. Razvijalci Arduina so

KONSTRUKTORSTVO

Avtor: Peter Krkoc
E-posta: peter@tehnologija.biz

se namesto nas odlocili katere funkcije so najbolj
pogoste in jih postavili kot privzete. Tako je npr.
privzeto, da so PORTCnh vrata analogni vhodi (tisti,
ki Ze uporabljate Arduina jih boste prepoznali
pod imeni Analog0 do Analog5). Da jih zacnete
uporabljati ne potrebujete nobenih posebnih
nastavitev, samo en ukaz je dovolj, da preberete
analogno vrednost z njih. No, to da so funkcije
privzete je bila velika poenostavitev. Arduino
okolje omogoca spreminjanje funkcij posameznih
priklju¢kov, vendar to omogoca na zelo enostaven
nacin: ponavadi s klicanjem programske funkcije,
ki ima lahko zapomljivo ime, nabor teh ukazov
pa je dokaj ozek. Odpade torej brskanje po
priro¢niku in iskanje ustreznih nastavitev registrov
z obskurnimi imeni. Zaradi dodatnih klicev je
izvajanje programa sicer pocasnejSe in poraba
pomnilnika vedja, vendar je to za zacetnika
ponavadi zadnji problem.

Ta pristop pa se ne odraza samo na programski
strani, pa¢ pa tudi na strojni opremi. Za

Slika 1: Glavni sestavni deli Arduina in blok shema procesorja ATmega328P
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programiranje Arduina ne potrebujete dodatnega
programatorja, le standarden USB A/B kabel.
Zakaj in kako je to mogoce si bomo podrobneje
ogledali pri pregledu strojne opreme.

Skratka Arduino vam omogoca, da kot zaletnik
dosti prej in z manj zaCetnega vlozka zacnete z
realizacijo svoje ideje, manjkajoce znanje pa po
potrebi dopolnjujete. To je tudi razlog zakaj k
Arduinu pristopajo ljudje, ki sicer nimajo izkusenj
z mikrokontrolerji ali elektroniko na splosno.
Hkrati vam okolje omogoca, da dostopate do
drugih zmogljivosti Cipa, ko napredujete. Malo
poeti¢no lahko re¢emo, da Arduino raste skupaj
Z vami.

Strojna oprema

Podrobneje si bomo ogledali Arduino UNO rev.3,
ki je direktni potomec originalnega Arduina. Vse
ostale izpeljanke se vrtijo okrog tega modela. V
nadaljevanju besedila bom Arduino UNO rev.3
poimenoval na kratko kar Arduino. Zac¢nimo z
blo¢no shemo, in preglejmo glavne komponente
Arduina.

Da lahko za¢nemo moramo Arduina najprej
priklopiti na napajanje. Za to imamo na voljo 2
priklju¢ka. 5.5mm prikljucek, kjer lahko pripeljemo
od 6 do 20V (7-12 priporoceno), ter USB prikljucek.
Napajanje iz USB priklju¢ka ima to prednost, da
lahko Arduina na ta nacin hkrati programiramo in
z njim komuniciramo med izvajanjem programa.
Slaba stran je, da smo omejeni z izhodnim tokom
iz USB prikljucka (maksimalno 500mA).

Srce naprave je Atmelov  ATmega328P
mikrokontroler, ki deluje z 16MHz taktom. Za nas
namen si bomo podrobneje ogledali komponente
Cipa, s katerimi se bomo najprej srecali.

Srce Cipa je seveda centralna procesna enota (AVR
CPU), ki izvaja logi¢ne operacije na najnizjem
nivoju. Program, ki se izvaja je shranjen v
Flash pomnilniku, spremenljivke programa pa v
staticnem pomnilniku (SRAM). Mikrokontroler

temelji na harvardski arhitekturi pri kateri sta
oba pomnilnika strogo locena. Prvi je velik 32kB,
drugi pa 2kB. EEPROM omogoca shranjevanje
spremenljivk (512 bajtov), ki bodo na voljo tudi
po prekinitvi napajanja. Vse skupaj v lu¢i namiznih
racunalnikov ne zveni ravno veliko (milo receno),
vendar se s temi malimi ,mozgani® da narediti
marsikaj zanimivega.

S perifernimi enotami centralna procesna enota
komunicira z zunanjim svetom. Periferne enote
so preko priklju¢kov speljane na priklju¢ne letve
na robovih Arduina. V spodnji tabeli so nanizani
prikljucki, ki so dostopni na Arduinu preko
priklju¢nih letev. Ce bi hoteli biti izCrpnejsi bi
bila tabela precej daljSa in nepregledna. Vecino,
tudi tiste, ki na tem mestu niso omenjene, bomo
pocasi spoznali skozi aplikacije.

Da bo slika malo jasnejsa naredimo Se prerez po
funkcinalnostih.

Digitalni I/0 prikljucki

Na Arduinu jih je na voljo 14. Najdemo jih na daljsi
priklju¢ni letvi, oznacene so s sStevilkami od 0 do
13. Mnoge med njimi imajo vec funkcij kot samo
pisanje ali branje logi¢nega stanja. Med njimi so
izhodi Stevceyv, prekinitve (eksterne in sprememba
stanja), komparatorji. Tudi spodaj omenjeni
USART in SPI padeta v polje teh 14 prikljuckov.
Digitalni priklju¢ek D13 je priro¢no povezana na
sveteCo diodo. Priziganje ene diode se mogoce
ne zdi ne vem kako kvalitetha komunikacija z
zunanjim svetom a pride velikokrat prav. Na hitro
lahko npr. preverimo, da Arduino Se deluje, Ce
naloZzimo nanj program s katerim ta dioda utripa.
(Seveda to ne zagotavlja tudi delovanja vseh
ostalih perifernih naprav.)

Analogni prikljucki: Omogoclajo zaznavo
analognih napetosti z 10-bitno resolucijo med
GND in Aref. Na Arduinu so oznacene z A0 do A5.

USART: Omogoca serijsko komunikacijo med
napravami.

Prikljuc¢ek Arduino poimenovanje | Atmel poimenovanje Funkcije
1 reset PCé6 Reset
2 DO PDO Dig. prikljucek 0, USART RX
3 D1 PD1 Dig. prikljuéek 1, USART TX

46 D2 -Da PD2 Dig. prikljucek 2,3,4 (2 in 3 omogocata zunanje prekinitve, 3 omogoca pulzno
modulacijo)
7,8,9,10 VCC,GND, kristal,kristal VCC,GND,PB6,PB7 Napajanje, prikljucka za kvarcni kristal
PD5,PD6,PD7,PB8,PB1 Dig. prikljucek 5 — 13, 5 in 6 omogocata pulzno modulacijo, 10,11,12,13
11-19 D5-D13 o o
- PB5 sluzijo za SPI komunikacijo
20-22 VCC,Aref,GND AVCC.Aref,GND Napajanje, referenéna napetost
23-28 AO - A5 PCO - PC5 Analogni vhodi 0-6, A4 in A5
Tabela 1
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Slika 2: Arduino razvojno okolje z vnesenim minimalisticnim

programom

TWI (Two Wire Interface): Protokol, ki ga je
razvil Philips (sedaj NXP) pod imenom IIC oziroma
I2C. Zaradi pravic nad imenom in logotom
Atmel uporablja poimenovanje TWI. Delovanje
je popolnoma enako. Protokol je bil razvit za
komunikacijo med integriranimi vezji. Veliko
senzorjev komunicira preko te povezave. Glavha
prednost TWI-ja je, da omogoca komunikacijo
preko samo 2 povezav: podatkovne linije ter
linije, ki daje takt. Napravi morata imeti skupen
priklju¢ek za GND.

Na vezju so poleg te Se 3 sveteCe diode. Ena
oznacuje, da je Arduino priklopljen na napajalno
napetost, drugi dve pa sta vezani na TX in RX
prikljucka. Tako lahko vidimo, kdaj poteka
komunikacija preko serijskih vrat (USART).

Da mikrokontroler lahko komunicira preko USB
vrat potrebuje dodatno vezje, saj sam ne zmore
tovrstne komunikacije. Za to je do pred kratkim
skrbel FTDI cip, v zadnji verziji pa to dela
Atmelov ATmega8U2. Najdemo ga cisto blizu
USB prikljucka. Na tem mestu velja pojasnilo
zakaj za Arduina ne potrebujemo posebnih
programatorjev in je dovolj je pretvornik med
USB in serijsko komunikacijo. Bistvena lastnost
mikrokontrolerja je, da lahko piSe v svoj Flash

KONSTRUKTORSTVO

pomnilnik. Drugi element, ki to omogoca
je majhen prednalozen programcek, Ki
se zazene takoj po priklopu napetosti
ali po resetu. Ta programcek se imenuje
bootloader. Ce bootloader v nekem
kratkem casu zacne dobivati podatke
preko serijskih vrat (npr. prihajajoci
nov program iz PC-ja) jih bo - ¢e so v
pravilni obliki - zacel zapisovati v svoj
Flash pomnilnik. Ce na serijska vrata
ne dobi ni¢, oziroma podatki niso v
pravi obliki, se bo zakljucil in izvajanje
predal aktualnemu programu, ki je
nalozen v Flash pomnilniku. Bootloader
torej bistveno poenostavi zadeve,
vendar zahteva priblizno pol kilobajta
pomnilnika.

Na plosc¢i najdemo Se 3,3V regulator, ki
omogoca napajanje naprav, ki delujejo
na 3,3V. Poleg 3,3V regulatorja imamo
tudi 5V izhod, ki ga lahko uporabimo za
napajanje zunanjega vezja. Paziti moramo,
da ne obremenimo nasega napajalnika, Se
posebej Ce se Arduino napaja preko USB
kabla.

Programska oprema

Za programiranje Arduina potrebujemo
poleg prototipne plosc¢ice Se USB kabel
ter racunalnik z namesceno programsko
opremo Arduino IRO. Tega najdemo
brezplacno na strani http://arduino.cc/en/Main/
Software. Izbrati moramo le ustrezen operacijski
sistem. Zadnja verzija programa je 1.05.

Ko program namestimo ga zazenemo in odprlo
se nam bo okno za vnos programa (Slika 2).
Pretvarjajmo se, da smo program napisali v
odprto okno in ga Zelimo shraniti. Kliknemo
na Datoteka->Shrani in vpiSemo Zeleno ime.
Arduino IRO nam bo program shranil v mapo z
istim imenom. Datoteka bo imela koncnico ino.
Ce uporabljamo IRO pred verzijo 1.0 bo koncnica
pde. Obstajajo tudi druge razlike, ki vam bodo
delale tezave, ¢e boste uporabljali star program
(za verzijo pred 1.0 ) v novem IRO in obratno.
Ce ste v taki situaciji je najhitrejSa pot instalacija
ustrezne verzije razvojnega okolja. OK, Cas je da
napisemo prvi program za Arduina.

Prvi program

Ce smo malo ohlapni Arduino IRO omogoca
programiranje v jeziku C++. Obstajajo tudi
odstopanja. Nekatera bomo spoznali sproti,
najbolj ocitno pa je, da nimamo main funkcije
ampak loop() funkcijo, ki se ponavlja v nedogled.
Inicializacijo naredimo v setup() funkciji. Tako za
setup() in loop() kot za ostale ukaze dosledno
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pazimo na velike in male ¢rke. Minimalni program,
ki ne dela ni¢ (uporabnega ) bi v Arduino IRE oknu
izgledal takole kot slika 2.

Napisimo nekaj marginalno koristnejSega. Vsak
dober (in slab) priro¢nik programiranja vkljucuje
~pozdravljen svet" primer. Tudi mi ne bomo ostali
brez njega. Tak program bi izgledal takole:

void setup()

{

Serial.begin(19200); //poskrbi za
potrebno inicializacijo serijskih vrat
Serial.println(“Pozdravljen svet”);

}

4510}

void loop() //v neskonéni zanki se ne zgodi
nic¢

{

}

Kliknemo na puscico, ki je usmerjena desno. Ni
najbolj intuitiven znak za naloZitev programa na
Cip ampak ko ga kliknete se bo zgodilo prav to.
Seveda Ce imate Arduina pravilno prikljucenega.
Ce se ni¢ ne zgodi preverite, da imate izbrano
pravilno verzijo Arduina (Orodja->PlosS¢a) in da
so izbrana prava serijska vrata (Orodja->Serijski
vmesnik). Oboje bi moralo biti sicer nastavljeno

Ko je program uspesno nalozen preko serijskih
vrat poslje vrstico “pozdravljen svet" zaklju¢eno
z znakom za novo vrstico pri hitrosti 19200baud,
8bitih, brez kontrole paritete in enim stop bitom.

Izpis lahko vidimo, Ce kliknemo na serial monitor
gumb (zgoraj desno) in pazimo, da je izbrana
pravilna hitrost. Vsaki¢, ko kliknemo ta gumb,
povzroc¢imo tudi reset Arduina.

Oglejmo si Se en minimaliti¢en program, s katerim
vsako sekundo prizigamo in ugasamo LED vezano
na D13 prikljucek.

#define LED 13
boolean stanje;
void setup() {
pinMode (LED,
definiran kot izhod

}

OUTPUT); // D13

void loop() {
digitalWrite(LED, state); // vspostavi
stanje
stanje=~stanje; //negiramo stanje
delay(1000); // pocakaj sekundo
}

Primer prikazuje kako priklju¢ek D13 nastavite

avtomati¢no. kot digitalni izhod. To storimo 2z ukazom

AVR CPU PERIFERNE ENOTE: Razhroscevanje in ISP
y sc?rijska. vn:a?av Konfiguracijske varovalke
Pomnilniki: stevcn/me.rllfulfl f:asa Strazni mehanizem (WDT)
Flash 1/0 prikljuéki
Stati¢ni pomnilnik (SRAM) SPI
EEPROM TWI Notranje sistemske ure
ADC
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pinMode(LED,OUTPUT). Z ukazom digitalWrite
pripiSemo izhodu stanje (HIGH ali LOW). To storimo
s spremenljivko state, ki jo vsaki¢ negiramo. Ce
bi hoteli shajati brez Arduino ukaza pinMode, bi
morali 6. bit registra DDRB postaviti na logi¢no 1.
Katero si je laze zapomniti?

Kaj se dogaja v ozadju?
Pobrskajmo Se malenkost globlje in poglejmo
se dogaja v ozadju, ko kliknemo ,nalozi" tipko.
Arduino IRO klice mnogo programskih paketov,
ki opravijo vsak svoj del. Na grobo lahko vso
proceduro opisemo takole:

e Najprej se koda prevede v standardni C++.
Eksoti¢ni setup() in loop() proceduri postaneta
le del ,normalnega" C++ programa, ki ju klice
v svoji main() funkciji.

e Klice se prevajalnik avr-gcc (prosto dostopen),
ki prevede in v program vkljuci vse knjiznjice, Ki
so potrebne oz. klicane z #include direktivami

e Klice se avrdude (prosto dostopen) program, ki
preveden program poslje na Arduina.

Arduino IRO za nas naredi torej veliko stvari,
vendar ne skriva kaj pocne. Kateri ukazi se klicejo
si lahko ogledate v spodnjem ¢rnem delu okna.
No, sedaj veste, da lahko programirate Arduina
tudi brez graficnega vmesnika! To seveda samo
po sebi ni smiselno, je pa dobro vedeti, da je

podpornih programov v paketu Se vec in da imajo
tudi zgoraj nasteti vec funkcij. Se ena dobra stran
Arduino IRO je ta, da ima za vse te programe
obsirno dokumentacijo. Najbolj uporaben je
verjetno avrdude (dobite ga v \Arduino\hardware\
tools\avr\bin ), dokumentacijo pa v C:\Program
Files\Arduino\hardware\tools\avr\doc\avrdude.
Uporabimo ga lahko med drugim za nastavljanje
konfiguracijskih varovalk, kot bomo videli kasneje.

V nadaljevanju si bomo ogledali funkcinalnosti
nasega Arduina po sklopih. Poskusali bomo biti
izCrpni v smislu zmogljivosti in omejitev, nikakor
pa ne v smislu Arduino ukazov. Za te bi potrebovali
vec prostora, poleg tega so lepo dokumentirani na
spletni strani Arduina.

Zakljucek

Tako, obdelali smo nujno in neizbezno, sedaj
lahko za¢nemo z bolj zanimivimi vidiki Arduina.
V prihodnjem clanku si bomo bolj sistemati¢no
ogledali ukaze za pisanje in branje z digitalnih
vhodov in izhodov, branje iz analognih vhodov,
ter uporabo serijskih vrat. Pri vsej tematikah
se bomo malo odmaknili od udobja, ki nam ga
ponuja Arduino in pogledali kaj ima ATmega328P
¢ip pod pokrovom. To je Se posebej koristno pri
analognih vhodih, kjer lahko na enostaven nacin
kar nekajkrat pohitrimo zajemanje podatkov.
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BK4802 je podoben Cipu RDA1846, ki se nahaja v
DRA818 modulu, ki ga dobro poznamo v Sloveniji.
Vendar pa je BK4802 vendarle bolj uporaben
vsaj kar se tice pokrivanja vecjega frekvencnega
podrocja. Pokriva sledece frekvence:

24MHz~32MHz 128MHz~170MHz
35MHz~57MHz 384MHz~512MHz

Kot vidite sta dodani dve podrocji: 24 - 32 MHz
in 35 - 57 MHz, ki ju RDA1846 ne pokriva. S
prvim podro¢jem BK4802 pokrije popularno CB
podrocje, za katero uporabniki ne potrebujejo
posebnega radijskega dovoljenja, podobno kot za
PMR podrocje.

Blok shemo BK4802 vidimo na sliki 1.

Kot vidimo na sliki 1 Cip BK4802 vsebuje vse za
izvedbo enostavnega Walkie-Talkie-ja. Zopet za
razliko med RDA1846 le-ta nima vgrajenega NF
ojacevalnika, ki bi neposredno krmilil zvoc¢nik. Res
je, da BK4802 ne podpira subtonov (CTCSS), kar
je za moderne repetitorje prakticno neuporabno,
je pa BK4802 idealen za izdelavo enostavnih
in poceni sprejemno-oddajnih naprav, ki jih
potrebujejo recimo motoristi za komunikacijo
med dvema motoristoma.

Za normalno delo BK4802 potrebuje 21,25 MHz

Slika 1. Blok shema BK4802

Avtor: Jurij Mikeln
E-posta: jure04@svet-el.si

kvarc, mikrofon, zvocnik,
nekaj pasivnih komponent
in eno LiPo celico za
napajanje. Izhodna moc
dosega priblizno 15 mW,
kar zadostuje za radijske
zveze na krajsih razdaljah.
V nasem primeru je to bilo
nekaj 100m med hiSami
na frekvenci 462 MHz. Ce
ne bi bilo fizi¢nih ovir, bi bil
doseg gotovo vedji.

Modul SR T02

Nastavitev kanalov v minimalni izvedbi s ¢&im
manj elementi je moZna tako, da fiksno izberemo
predprogramirane kanale. Na voljo je 16 kanalov,
ki jih vidimo v Tabeli 1. Ce se vam zdi izbor
kanalov neprimeren, se z vami strinjam. 2 kanala
na CB podro¢ju, medtem ko so dodali 4 kanale v
40 oziroma 49 MHz v podrocju za radijsko vodene
modele. Naj dodam da ima BK4802 izhod za ASK
signale na prikljucku 24. So pa uporabnikom
namenili samo en PMR kanal (kanal 12) in kanale,
ki pri nas niso dovoljeni za oddajanje za Siroke
ljudske mnozice (razen za radioamaterje). Morda
bi lahko razvijalci pri podjetju Beken malce
drugace sprogramirali fiksne kanale.

Kakor koli Ze, vse to se da relativno enostavno resiti
z dodatkom EEPROM-a, v katerega
lahko predprogramiramo na
svoje kanale. Predprogramiranje
EEPROMa je malce nerodno, saj
moramo najprej z ustreznim
programom izracunati vse
parametre za doloceno frekvenco
in te parametre rocno vpisati v
Excel razpredelnico, ki jo potem
sprogramiramo v EEPROM. Ce bi se
zeleli pozabavati s tem zanimivim
¢ipom nam pisite, da vam posljemo
ve¢ tehni¢nih podatkov in tudi
ustrezne programe.

lahko

Seveda pa uporabimo
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tudi mikrokontroler za nastavitev frekvence.
Mikrokontroler kot tudi EEPROM z BK4802
povezem preko I2C vodila, nakar kanale zopet
nastavljamo s stirimi prikljucki, kot navedeno v
Tabeli 1 s tem, da bodo seveda frekvence ustrezale
frekvencam, ki smo jih sprogramirali v EEPROM
oziroma mikrokontroler. Vezavo BK4802 vidite na
sliki 2.

BK4802 je simpaticen Cip, zato smo malce pobrskali
po spletu in nasli modul z vgrajenim BK4802.
NajboljSa novica pri tem je to, da je ta modul zelo

poceni. Narejen in preizkusen je na voljo za 4 US$
in omogoca popolnoma samostojen transiver za
omenjena frekvencna podroc¢ja. Napajamo pa ga
z 9V, kar dodatno olajSa uporabo. Shemo modula
vidite na sliki 3.

Priklop modula je izjemno enostaven in primeren
za zacetnike. Priklop vidite na sliki 4.

Kot vidite na sliki 4 je priklop modula res enostaven.
Seveda smo v uredniStvu takoj poizkusili
omenjene module in rezultat je bil presenetljivo
dober. Kot omenjeno, je bil doseg

med hiSami nekaj 100m, kar je
za tako enostaven (in poceni)
modul vec kot odli¢no. Test smo
opravili samo na eni frekvenci,
zanimivo bi bilo opraviti poizkus
tudi na CB podrocju, vendar
tam zaradi nizke frekvence ni za
pricakovati velikega dosega pri
anteni v obliki kratke zi¢ke. Ce
pa bi seveda modul prikljucili na
ustrezno anteno verjamem, da bi
bil doseg odlicen.

Slika 2: Osnovna shema vezave BK4802

Slika 4: Priklop modula
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KONSTRUKTORSTVO

Tabela 1. Predprogramirani kanali na BK4802

Zakljucek

BK4802 je zanimiv telekomunikacijski Cip. Morda
je malce omejen glede prednastavljenih kanalov,
vendar naj vas to me moti. Z dodatkom EEPROM-a

Viri

komunikacijo na precej Sirokem
frekvencnem podrocju. Izhodna
mo¢ dosega slabih 16 mw,
kar je dovolj za lokalni klepet,
Zzal pa BK4802 nima moznosti
za subtone in kot tak torej
ni primeren za klepet preko
novodobnih radioamaterskih
repetitorjev. Za kaj takega
bo potrebno vzeti njegovega
»veCjega bratax BK4815, ki
ga bomo predstavili v eni od
naslednjih stevilk CQ ZRS.

Beken Corporation:
http://www.bekencorp.com/en/Botong.

ali mikrokontrolerja boste lahko vzpostavljali Asp?Parent_id=2 in https://svet-el.si
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Slika 3: Shema modula z uporablienim BK4802
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Bil je odli¢en telegrafist in operater.
V velenjski radioklub »Hinko KoSir«
se je vkljucil po prihodu v Velenje
leta 1978 kot operater B kategorije.
Po vstopu v radioklub je izpolnjeval
vsa pogoje, zato je Se opravil
izpit A kategorijo. Njegov takratni
znak YU3TXD se je pojavil na
amaterskih frekvencah. MnozZi¢no
se je udelezeval UKV Se vec pa KV
tekmovanj, s tem je osvojil Stevilne
domace in tuje diplome. Kot
odlicen telegrafist je bil vpoklican
v pokrajinski Stab teritorialne
obrambe Slovenije, s tem je pridobil
status veterana vojne za Slovenijo. V ¢asu vojne

V zacetku septembra 2018 se je po teZki bolezni v 64-tem letu starosti ustavilo
srce radioamaterju Zvonku Stamol. Njegov znak S51XT je bil dobro poznan v
radioamaterskem svetu najbolj na KV, kakor tudi na UKV podrocju.

v Hrvaski, Bosni in Hercegovini
leta 1992 je prostovoljno opravil
ogromno delo pri vzpostavljanju
informacij med begunci in njihovimi
svojci na Hrvaskem, v Bosni in
Hercegovini.

To je dokaz uporabnosti
radioamaterskega znanja v
vsakodnevnem Zivljenju.

Zvonko, bil si nas vzor in vzor
spoStovanja radioamaterskega HAM
- SPIRITA

Velenjski radioamaterji, s59ekl@gmail.com

Leto se je komaj dobro zacelo, ko nas je
doletela novica, da nas je za vedno zapustil
nas dober prijatelj, zelo aktiven v OE ARENA,
Gert Kmet OE3ZK. Njegovega pogreba na
Dunaju sta se v imenu ZRS udelezila Matjaz
S57MK in Janko S56AF].

S57MK na pokopaliscu na Dunaju
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SKED je po radioamatersko oznaka za vnaprej
dogovorjeno zvezo, torej se vnaprej dogovorimo,
kje in kdaj se bodo zvez vzpostavljale. SKED-i
so namenjeni tudi preizkuSsanju pogojev dela,
tako vremenskih kot tudi tehni¢nih. Novo anteno
najlazje preizkusimo na SKED-u, kjer se javi vec
operaterjev iz razli¢tnih koncev. Tako smo lahko
na tekmovanju brez skrbi, da ne bo kaksnih
nepotrebnih zapletov.

Radioklub Rogaska Slatina ima SKED vsak cetrtek
na frekvenci 145.375 MHz ob 21. uri (ob 20. uri v
zimskem casu). SKED poteka ze priblizno 30 let,
seveda Ce Stejemo 52 SKED-ov na leto. V zacetnih
letih SKED ni potekal vsak cetrtek, tako da ob
upostevanju le tega in podatkov iz nasih arhivov
SKED vodimo Ze od leta 1985.

Radioamaterji nasega radiokluba so ze od zacletka
pripravljali zanimive SKED-e, skozi katere so
potekale tudi nagradne igre, sodelovali so v
SKED-ih ponoc¢njakov in podobno. Nosilci SKED-
ov v preteklosti so bili na zalost Ze pokojni
Stanko Mestinsek, S52MS, Slavko Klemencic
S56GKS, gonilni sili SKED-ov pa sta bila dolgoletni
predsednik Stanko Habjani¢ S55HS in njegova
Zzena Ivanka S53HI. V zadnjih letih pa SKED-e
vecdinoma vodita Vlado Korazija, S53KV in Stanko,
S55HS, pomagata pa tudi Mirko Poharc, S53BP in
Ivanka S53HI. Ob¢asno nam je na pomoc priskocila
tudi Silva, S52S iz Maribora, ki je reSevala Cetrtke,
ko smo v nasem klubu vsi »zablokirali«.

Avtor: Viado Korazija, S53KV
E-posta: vlado.korazija@gmail.com

Zelimo si e veliko let v nasem klubu, tako pozimi, kot
poleti

V letu 2018 smo izvedli vseh 52 SKED-ov. Na
nasem seznamu tistih, ki se redno ali obcasno
javljajo na nase SKED-e je Ze 298 radioamaterjev,
ne samo iz Slovenije, ampak tudi iz Hrvaske -
9A in Bosne in Hercegovine — E7. Nas signal seze
vse do Ljubljane in Novega mesta, Ceprav velika
vecina zvez naredimo v smeri proti Mariboru in
Prekmurju oz. severno vzhodnem delu nase
Slovenije. V letu 2018 smo naredili 1056 zvez v
SKED-ih, kar znasa povprecno 20 zvez na SKED.

Vecdino SKED-ov izvedemo iz klubskih
prostorov na Loznem, kjer je nasa
tekmovalna tocka, nekaj pa od doma v
primeru drugih obveznosti, ali slabega

vremena.
1500. SKED je potekal v Radioklubu
v veselem drustvu velje skupine

radioamaterjev, kar se je vsekakor slisalo
tudi po frekvenci v obliki QRM motenj,
seveda ne od drugih postaj, ampak od
nasih ¢lanov.

Na jubilejni SKED se je javilo 40
radioamaterjev, ¢esar smo zelo veseli. V
zahvalo bomo vsem radioamaterjem, ki so

Darilo ob 1500. SKED-u, katero od nas zahteva, da gremo naprej se javilina jubilejni SKED, podelili diplomo.
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In seveda zakljucek ob polni mizi

Podelitev bo potekala na 29. mednarodnem se zavedamo, da SKED-a ne bi bilo brez vas
srecanju radioamaterjev na Loznem, ki bo letos 8.  radioamaterjev, ki se javljate na nas SKED, zato se
6. 2019. Tistim, ki ne bodo prisotni, bomo diplome  naj na koncu zahvalimo Se vsem Vam in upam, da
podelili ob drugi priloznosti. se bomo slisali Se nadaljnih 1500 SKED-ov.

Radioamaterji radiokluba S59DRO Rogaska Slatina 73 in do sliSanja na naslednjem SKED-u.

Podelitev priznanj najboljsim
tekmovalcem

Avtor: Jure Mikeln, S52CQ
E-posta: jure04@svet-el.si

Na konferenci ZRS so bila podeljena
priznanja.

Izmed vseh izpostavimo 1. mesto Borisa
S53BB v tekmovanju KVP 2018 v kategoriji
Mala moc¢ SSB/CW in 1. mesto Radiokluba
Domzale S53CAB v kategoriji Radioklubi.

1. mesto KV PRVENSTVO ZRS 2018 kategorija
MALA MOC - CW/SSB Boris Bodlaj S53BB.

Na fotografiji so Bojan Sever S57M,

Bojan Majhenic S52ME, Boris Bodlaj S53B8.
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AX d.o.0., VZOREC

1. mesto KV PRVENSTVO ZRS 2018 kategorija RADIOKLUBI.
Na fotografiji so Bojan Sever S57M, Franci Zankar S57CT, Bojan Majhenic S52ME.

Radioklub Cirkulane praznuje 50 let
delovanja

Avtorica: Sonja Golc

Sprejemno-oddajna sekcija Cirkulane, YU3DDR je radioamaterstvo pomenilo povezavo s svetom
bila ustanovljena leta 1968. Zacetki so pritegnili  in jih pritegnilo k sodelovanju. V naslednjih letih
veliko zanimanja mladih Halozanov, ki jim je delovanja se je izobrazilo veliko Stevilo generacij

Ustanovni clani Radiokluba Cirkulane
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Srecanje v Tamswegu - Radioklub Cirkulane in radioamaterji iz Avstrije pri Alojzu OE/S52P0

mladih radioamaterjev, ki so s svojo energijo
in zagnanostjo gradili in razvijali dejavnost
radioamaterstva v Cirkulanah.

Poleg vseh izzivov, ki so jih morali resiti za obstoj
in razvoj dejavnosti, je bil gotovo najvedji selitev
na novo lokacijo v lastne prostore v Pohorju
25a (lokator: JN76XH). Od leta 2008, ko je bila
otvoritev majhne obnovljene hiske, je zrastel
pravi radioamaterski dom, na katerega so ponosni
vsi Clani radiokluba Cirkulane. Vanj pa se je zlila
energija vseh radioamaterskih generacij, ki so v
Cirkulanah vzpostavljali veze s celim svetom in
Stevilnih sponzorjev in donatorjev, ki so s pomocjo
pridnih rok omogocili njegov nastanek. Za razvoj
radioamaterstva v Cirkulanah naprej se dani
odli¢ni pogoji in z odli¢no ekipo ¢lanov bo razvoj
tudi Sel naprej. In kljub modernim moznostim
komuniciranja s svetom, bo radioamaterstvo
Se vedno izziv in znak S59DDR ali pa S59H bo
odzvanjal v etru tudi v prihodnje.

V letosnjem letu praznujemo s posebnim klicnim
znakom S550DDR, ki ga bomo uporabljali med
1.5. 2018 in 30.4. 2019.

Hamfest 2018 in praznovanje
50 letnice

V soboto, 2. junija 2018 smo proslavili 50
letnico delovanja radioamaterjev v Cirkulanah:
svecano, zabavno, Custveno, kulturno, filozofsko,
kulinari¢no, tradicionalno, radioamatersko,
prijateljsko, veselo, druzabno ...

Spomnili smo se ustanovne Ccetverice in jih
povabili, da z nami delijo spomine in bogate

50-letne izkusnje. Nasi ¢lani odlicno muzicirajo in
pripravili so nam lep kulturno glasbeni program.
Kuharska sekcija je odlicno poskrbela, da nismo
bili lacni. Predsednik Radiokluba Cirkulane, Andrej
Bogdan, S58TA je poskrbel za filozofski pogled na
prehojeno 50 letno pot. Misli in ¢estitke so z nami
delili Stevilni gostje od blizu in dalec.

Preziveli smo lep dan. Hvala vsem za obisk!

Obisk v TAMSWEG-u je bil del
praznovanja

Med 3. in 5. avgustom 2018 smo ¢lani Radiokluba
Cirkulane obiskali nasega ¢lana S52PO v
Tamsweg-u. Lojzek dela in Zivi v Avstriji in se
zelo rad druzi s prijatelji radioamaterji, saj je
radioamaterstvo njegov nacin zivljenja. Povabil
nas je, da ga obiS¢emo, da pridemo pogledat, kje
in kako Zivi in se podruzimo tudi z avstrijskimi
radioamaterji.

Po prihodu v TAMSWEG smo najprej odpakirali
radijske postaje, postavili antene in sporocili
svetu, da smo prispeli. Potem pa smo vzpostavili
tudi kuharsko sekcijo, saj to tudi super obvladamo.
Srecali smo se s kolegi iz Avstrije in jih povabili k
nam v Pohorje.

Ker pa smo tudi popotniske duse, smo si z
veseljem ogledali tudi nekaj okoliskih krajev
in lokacij. Predvsem smo se odli¢cno imeli in
zabavali. Tudi na ta nacin smo praznovali naso
50-letnico.

Iskreno se zahvaljujemo Lojzeku za pobudo,
odli¢no izvedbo in gostoljubje.
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Nekaksna ugotovitev predhodnih tekmovanj je
bila, da z leti vedno tezje prenasam 48 ur QRP all
band, zaradi potrebe po pocitku, pa si ga lahko
privos¢im manj, kot Ce bi delal en band.

Ze nekaj let razmisljam o obuditvi projekta
magnetne antene, ki v svojem osnovnem
delovanju ni primerna za tekmovanja, morda pa
bi se dalo narediti nekaj vec.

Dobri rezultati dela s faziranima vertikalkama, iz
zadnjih par ekspedicij (Palagruza, Vis), mi niso
dali miru, poskusil bi nekaj vec.

No, kot sem rekel, so me ti trije poglavitni
razlogi prepricali, da v lanskem letu poskusim
nekaj drugace. V juniju 2018 sem nekako zacel
s pripravo na FD CW. Med prebiranjem ¢lankov o
vertikalkah sem naletel na objavo Vinka S53F o
sistemu faziranih vertikalk - 2 x 2. Po izkusnjah
z dvema faziranima vertikalkama, se mi je zdelo,
da bi to lahko bil pravi projekt. Nismo sicer na
morju, a vseeno za poskusiti. OK, antene za 7
MHz so, doma imam dva para vertikalk za 7 MHz,
torej je treba samo nekaj sprememb in to naj bi
delovalo.

Foto: Dragan, S557

CQ WW CW - S52P/QRP
Avtor: Goran Krajcar, S52P
E-posta: s52p@s5qrp.com

Tako je padla odlocitev, da bom delal 7 MHz. Ni
prav veliko pocitka (vec bi ga bilo na nizjih bandih),
ker pa bom delal QRP pa vsaj tri ure vec od ostalih
(100W ali QRO). V vmesnih pogojih sem mrzel,
zato bo bolje, da pocivam.

Po telefonskem razgovoru z Vinkom sem bil Se
bolj prepri¢an, kajti sam je rekel, da je njemu
sistem res »ful lepo Spilal« in da ga bo Se ponovil.
Na nasi klubski tekmovalni lokaciji ali pri meni
doma ni prostora za postavitev takega sistema,
zato sem naprosil prijatelja Igorja S510, ¢e bi
lahko to postavil na njegovi kmetiji, oziroma
travniku za njo. Podrocje je delno mocvirno, kar
daje lokaciji dodatno prednost in ko sem dobil
pozitivni odgovor sem vedel, da sem si naredil
veliko dela.

Lokacijo torej imamo, delal bom s QRP mocjo,
postavil bom 2 x 2 vertikal za 7 MHz smer SZ,
sedaj pa potrebujem anteno proti vzhodu in nekaj
za dober sprejem. Za vzhod sem si zamislil delta
loop, en element, montiran navzdol iz 13m stolpa,
naklon proti vzhodu in napajanje za vertikalno
polarizacijo. Dvizni stolp imam, torej bo samo
nekaj dela z zZicami.
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Kajpasprejemne antene? Prostora niveliko, antene
botreba postavitivoddaljenosti 100 m, danesevajo
premocno ena v drugo in pod kotom minimalnega
sevanja, s tem pa bo omogoceno SO2R delo. Kar
pa pomeni problem, saj rabim dve sprejemni
anteni, prostora pa je samo za eno beverage!
No, reSitev bi bila magnetna antena, ampak
problem je uglasevanje in sukanje med
tekmovanjem. Torej moram poiskati primerno
reSitev, pa se zadeva lahko izide.

Kot sedaj, ob pisanju tega c¢lanka ugotavljam,
bi lahko Se kar nekaj stvari izboljSal, a kar sem
uspel narediti, je na koncu delalo dokaj dobro.
Gremo nekako kronoloSko skozi dogajanje, na
koncu pa bom napisal nekaj vec o tehniki, sistemu
vertikalnih anten ter loop magnetni anteni.

Naj zakljucim ta dolgi uvod

Junija ideja, vmes do zadnjega oktobra pa delo
doma na mehaniki, pisanje programa, izdelava
vmesnika, kup tezav in neznanja, a sem se nekako
prebijal skozi.

V zacetku novembra smo se eno soboto zbrali pri
Igorju in zaceli s pregledom obstojeCega stanja
palic za vertikalne antene in nosilce. Prvo poskusno
postavimo, nerodno zlomimo nosilcein se odpravim
v Ljubljano k Draganu S55Z po nov material, da bi
vse Stiri vertikalke dobile nekako podoben izgled.
Naslednja odlocitev, da vertikalke ne bodo na
tleh ampak dvignjene na 1,8 m viSine z elevated
radiali, je spet povzrocila delo in dodatno finan¢no
obremenila akcijo. Skoraj dva tedna sva z Vojkom
S52TG postavljala in rusila, iskala primerno
mesto za vse antene, zaradi medsebojnih
vplivov, skrajSevala kable, umerjala, namescala
konektorje, ... Vse sva seveda delala le ob lepem
vremenu, na preskoke, pa sva nazadnje le nekako
spravila vse v delovanje.

Vertikalke sva postavila v centralno pozicijo za
smer SZ, beverage sprejemno anteno cca 15 m
stran v vzporedni smeri SZ, cca 100 m stran pa sva
postavila dvizni stolp z delta loop anteno v smeri
SV. Na vrhu stolpa sva za vsak slucaj postavila Se
inverted Vv smeri V - Z.

Zadnji teden pred tekmovanjem, je bilo vse
nasteto uglaseno, manjkala je samo Se ena
sprejemna antena - magnetna antena za 7 MHz.
Po delih doma je vse delovalo, seveda ko smo to
postavili na terenu, nekako ni Slo iz prve. Toda
po dveh dneh reSevanja porodnih tezav je bila
magnetna antena pripravljena za delo. Nisem bil
povsem zadovoljen, ker smo antene postavljali
predolgo in mi je zmanjkalo Casa za testiranje,
kar je v tekmovanju povzrocilo nekaj tezav.

Malo so me skrbele dolzine koaksialnih povezav

ANTENSKA TEHNIKA

(skupaj, preko 400 m) in predober SWR na
inverted V anteni (140 m kabla in Se to RG 58, vsi
ostali RG213 ali H-155), kar je kazalo na umetno
prilagoditev preko kabla (no, za c¢uda pa je v
tekmovanju dobro deloval).

Tekmovanje

Tekmovanje sem zacel precej nerodno, bi rekel
malo nepripravljeno. Po eni uri sem mislil, da bo
vse skupaj katastrofa. Nikamor ni Slo, nekako me
niso sprejemali, preveckrat sem moral ponavljati
znak, ... vem QRP! Pa ni bilo to. Ampak o tem
pozneje.

Prvo uro 15 zvez, da te kap, drugo uro 16 zvez
- sem ze meril ali imam sploh 5 W ali delam kar
samo z enim.

Do 4. ure zjutraj sem spravil skupaj 50 zvez,
nato pa me do pol Seste ni sliSal nihce, res se te
zacne lotevati obup, pa potem pomislis, da je casa
Se dovolj in bos Ze pritisnil na plin ko bo treba.
Seveda ni Slo, Sele zjutraj sem ugotovil, da se
preklop na sistemu vertikalk iz SZ na JV sploh ne
pozna, kot da nisem preklopil.

OK, to bomo resevali kasneje, preklopim na delta
loop in jutranji CQ, pa je Slo malo bolje. Jutranja
perioda do 11:30 (vsi ¢asi GMT) ure se je koncala
na 213 zvez, kar me je Ze malo pomirjalo, torej
le gre. Premor sem naredil kar za dve uri krajsi
od planiranega, kajti malo me je grabila panika
zaradi nocnih zamujenih zvezah tako, da sem
pricel Zze ob 14:30 uri s povpre¢jem 5 zvez na
uro, dokler se ni odprlo ob 16:30 in smo zaceli
zares. Okoli 18 ure prvi Japonci ... V glavi se mi je
pletlo, kaj se dogaja z mojimi vertikalkami in da
pogoji ne morejo vplivati na tako slabo razmerje
naprej/nazaj. V sosednjem prostoru je imel Igor
S510 veselico in vmes sem jih pozdravil za par
minut, seveda so me vprasali kako delajo antene
in takrat mi je posijalo v glavi - seveda preklop!!
Prosim Vojka S52TG, naj zamenja kabel Stevilka 3
in 4 med sabo, da vidimo, morebitno spremembo.
Nakar me na veselici niso vec videli, kajti sedaj
sem pa imel anteno! Vertikalni sistem, ki kon¢no
dela in to Se pravi ¢as, da poklicem proti USA. Pa
sem zacel delati z na¢inom SO2R - ena postaja
na CQ druga pobira. Ja, ze kar ob 19:30 so zaceli
kapljati USA-ti, polovico zvez sem sprejemal na
beverage pol na vertikalke, zelo razlicno, enkrat
je bilo bolje eno, enkrat drugo. Nisem ugotovil
nekega pravila, zato sem pac preklapljal.

Do 2 ure ponoci sem pridelal 351 zvez, nato je
sledil dve-urni pocitek. Jutranjo periodo sem
zakljucilob 11. uris 451 zvezami. V noc¢niin jutranji
periodi sem kar pol ¢asa delal z izmenicnim CQ
obeh postaj (dualing), potem pa z drugo postajo
na pobiranju. V tem trenutku sem cutil neko
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olajSanje, stvari le nisem postavil slabo, saj je bila
odzivnost dokaj dobra. Zadnjo periodo sem zacel
ob 15. uri in do konca tekmovanja naredil 579
zvez. Nekaj dvojnih zvez in na koncu prijavljen
rezultat 85.839 tock.

Neuradno 2 mesto (QRP-WORLD-40m), a
pocakajmo na odbitke, ki v€asih premesajo karte
tudi za kako mesto navzdol.

DR3W....oevnnn. 154,380 (DL6MHW)
S52P...cccrrnn. 85,839
EW3M..ovveeeennn. 85,140
G4CWH............. 78,676
HBOCEY............ 46,251

Vsekakor sem z rezultatom zadovoljen. Prvi¢ mi
je res uspelo s QRP na 7 MHz klicati v smeri USA
in da so res prihajali nazaj. To mi Se ni uspelo z
nobeno anteno, tako da sem s sistemom vertikalk
2 x 2 izredno zadovoljen. Sprasevali so me kaksno
je bilo razmerje naprej nazaj - ne vem! Nisem
imel pametnega instrumenta, da bi pomeril, bi
pa to zadevo ocenil takole. Med poslusanjem
smer SZ sem sliSal postajo komaj sliSno, po
dveh pozivih sem ugotovil, da je LZ. Preklopim
vertikalke in LZ je priropotal po instrumentu
599. To je najlazji nacin, da razumemo razmerje
naprej nazaj, ki sem ga s sistemom dosegel.
Tudi sprejem z vertikalkami je bil dober, ker sem
samo pol ¢asa poslusal z beverage in magnetno
loop anteno in pol c¢asa direktno z vertikalkami
(na lokaciji ni slisati veliko industrijskih motenj).
Prvi¢ sem za sprejemne antene in njihov preklop
uporabil preklopno avtomatiko, kontrolirano s PC
tipkovnice, skupaj z relejskim preklopom za tri
antene. Opis krmilnika PCControlerMini po opisu
beverage antene. Drugi dan sem uporabo opustil,
ker sem imel samo dve sprejemni anteni in dva
vhoda na postajah, tako sem jih porazdelil na oba
sprejemna vhoda in preklop ni bil potreben (treba
je imeti ve€ RX anten za preklapljanje).

Vertikalke 2 x 2:

Dovolj o tekmovanju. Malo bolj podrobno
poglejmo uporabljen sistem vertikalk z vsemi
spremljajo¢imi podatki (slika 1). Vertikalke
visine 10,6m (vse stiri so seveda enake) ter
protitegi - po Stirje radiali dolzine 10,25 m
na vsako vertikalko, so bile namescena na
nosilcih viSine 1,8 m, kar je potrebno posebej
poudariti. Po preracunu je dobitek 3,5 dB v
primerjavi z dvema faziranima vertikalkama.
Kako to v praksi poglasiti? Ce nimate kaksnega
spektralnega analizatorja ali podobnega
instrumenta, je potrebno koaksialne kable
odrezati, kot je napisano v nacrtu. Meni so se po
meritvah pokazali za 10 mm predolgi in sem jih
toliko skrajsal, ker sem hotel resonanco sistema
na 7,05 MHz. Dimenzije velike zanke pa sem
pustil, kot je navedeno v nacrtu.

Ko postavljamo sistem, najprej postavimo
eno anteno in zvezdasto potegnemo radiale
vzporedno z zemljo (tvorijo 90° kot s sevalcem).
Ce bodo radiali pod pravim kotom impedanca ne
bo 50 Ohm, vendar ne mislite da je kaj narobe!
Meritev mora biti nekje 37 Ohm in reaktanca ¢im
bliZzje nuli. Ce imas MF]259 ali kaj podobnega,
izmeri z njim. Ce imamo samo SWR meter, bo
meritev pokazala SWR 1:1,4 za posamezno
anteno na izbrani frekvenci. To je popolnoma
pravilna meritev in postavitev, ko pa bo sistem
postavljen, bo zaradi vpliva anten med seboj SWR
1:1 (mogoce 1:1,1). Pri meni ni kazalec na SWR
metru niti trznil, tako, da se ga ni dalo izmeriti,
HI. Torej za eno anteno prilagodimo dolZine na
frekvenco, ki jo zelimo. V mojem primeru je za
7,03 MHz znasala dolzina sevalca 10,6 m. Ostale
tri naredimo popolnoma enake, nobene meritve
niso vec potrebne. Samo postavite Se tri antene in
pravilno prikljucite koaksialne kable, pa bo SWR
1:1 in resonanca tam, kjer smo si jo zamislili.
Upostevajte razdalje med antenami. Najbolje je,
da je razdalja v paru to¢no enaka visini antene,
med paroma pa 22m.

Izogniti se je potrebno samo ocitnim napakam,
mrzlim lotom, kratkim stikom, pa bo sistem dobro
deloval.

Osnovna pravila ob postavljanju sistema

vertikalk 2 x 2:

1. Postaviti vertikalke na visino 1,8 do 2,2 m.

2. Za povezave uporabiti enak tip koaksa (brez
kombinacij) po nacrtu RG-213 (skrajsevalni
faktor!).

3. Radiali morajo biti postavljeni pravokotno,
torej na koncu na kolicku enake visine kot
vertikalka.

4. Radiali, naj se ne krizajo. Raje pokvarite kot
med njimi, da niso pravokotni, kot da se
krizajo.

5. Sistem seva v smeri kot obicajni dve fazirani
vertikalki.

6. Pridebelini Al cevi s taperingom od 30 mm na
dnu do 6 mm na vrhu je visina antene 10,6
m, pri izdelavi z Zico pa so zaradi manjse
debeline Zice dolzine do priblizno 800 mm
krajse.

7. Z vrvicami sidramo v dveh tockah, da antene
ne opletajo prevec, ker bi to rusilo smerne
diagrame.

8. Preklopne skatlice naredimo iz Al materiala,
uporabimo konektorje s prirobnico s Stirimi
luknjami za vijake (lahko 2), drugace bodo
bolj kot ne za enkratno uporabo.

9. Napajanje preklopa relejev sem izvedel z eno
Zico po kateri sem poslal 12V, masa je Sla
preko opleta koaksialnih kablov (tudi pri testu
s 1500 W ni bilo tezav).

10. Koaksialne kable razporediti simetricno, ne
vem kaj se zgodi ¢e niso!
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Beverage RX antena

Lahko bi rekli, da je bila postavitev skoraj
standardna. Zaradi malo vecdje dolzine sem
malenkostno pokvaril diagram naprej/nazaj,
sem pa malo pridobil na jakosti signala.
Dolzina 115 m, viSina postavitve 1,8 m nad
zemljo, uporabljene so bambusove palice.
Na koncu antene, za uporom, sem dodal Se Stiri
radiale dolzine 10,24 m pravokotno na smer Zice
antene, na enak nacin sem dodal stiri radiale
spredaj pri transformatorju. Ceprav je zemlja
(prevodnost) na lokaciji dokaj dobra, sem radiale
vseeno dodal. Naceloma se dodajo tam, kjer
nimamo dobre zemlje, kolikor pa vem, pa tudi pri
dobri zemlji ne Skodijo.

PCControlerMini - Krmilnik
za preklope anten preko

numericnega dela tipkovnice

PCControlerMini je krmilnik, namenjen preklopu
anten, stackmatchov, sprejemnih  anten,
rotatorjev, luci, ventilatorjev ali ostalih elektri¢nih
porabnikov. Izredno zanimiv je zato, ker se ga
upravljamo preko vnosa na numericnem delu
tipkovnice racunalnika. S tem na minimum
omejimo gibanje roke iz podrocja tipkovnice in
zmanjsamo Stevilo uporabljenih zunanjih kontrol
(dodatne tipkovnice, vrteci preklopniki, ...).

Z uporabo vhoda in zunanjega signala PTT (ali
signala iz radijske postaje TX_GND), se lahko
izvede lokalni interlock. Krmilnik se lahko uporabi
tudi za upravljanje vrtenja rotatorja. V tem primeru
se uporabi analogni vhod za detekcije polozaja
potenciometra, ki neposredno

Program PCSwitchMini, ki podpira delovanje
krmilnika, delujevokoljuWinXP,Win7,Win8,Win10.
Gonilniki za instalacijo so vklju¢eni v programu,
program je brezplacen in je prilozen vmesniku,
morebitne posodobitve, pa so enostavno
omogocene preko interneta.

Izdelava in prodaja www.Hamtech.eu

Magnetna antena

Poglavje zase je, kako sem se lotil tega projekta.
Po vsem, kar sem nasel na internetnih straneh,
ni kazalo najboljSe. Naletel sem na resitve, kjer
se magnetna antena uglasuje na frekvenco preko
oddajnega signala. ReSitev ni najbolj posrecena,
pa tudi nisem Zelel vpletati oddajnika. Izkoristki
magnetne antena so taksni, da ni uporabna za
oddajo, razen v ekstremnih primerih, ko operatorji
res nimajo prostora za postavitev anten.

Torej imamo dva problema, vrtenje antene mora
biti avtomatsko po smeri in uglasevanje antene
mora slediti spremembi frekvence (vsaj na 5 kHz).
Za sledenje sem uporabil isti preklopnik, kot za
preklope sprejemne antene PCControlerMini, saj
program podpira tri take krmilnike hkrati. Nastavil
sem ga na rotator in vklopil avtomatiko. Pri vpisu
pozivhega znaka v tekmovalnem programu se
je antena obrnila v njegovo smer. Torej je ta del
problema resen.

Z uglasevanjem na frekvenco, pa sem se moral
malo bolj potruditi. Odlocil sem se, da bom to
izvedel s kora¢nim motorjem in procesorjem
Arduino Nano. Ko je bila testna ploscica gotova

odraza smer antene.

Krmilnik deluje kot vmesnik med
racunalnikom in  zahtevnejSimi
preklopnimi releji ali drugimi
bremeni. Zaradi majhne porabe
je napajanje krmilnika izvedeno
neposredno iz USB porta.

Krmilnik deluje skupaj
s programsko opremo
PCControlerMini in v kombinaciji
z ostalimi radioamaterskimi
programi za vodenje zvez, kot je
N1MM, Whispering, ....

Krmilnik ima nastavljive izhode

na relejih:

e GND ali zunanje napajanje do
25V, ki ga priklopite na 7 nogico
konektorja.

e Nastavitevizhodov izbirate preko

menija nastavitve v programu z Krmilnik ima relejske izhode, ki prenesejo tok 1 A in napetosti do 60 V, ki
enakim imenom kot je vmesnik. jih lahko tudi direktno uporabimo. Foto: Dragan, S55Z
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in je delovalo nastavljanje
kondenzatorja preko tipk, sem
se lotil problema, kako narediti
avtomatiko, ki bi nadomestila
pritiskanja tipke.

Arduino Nano ima 512 bytov
EEPROma, zato sem se odlocil,
da za vsak kHz uporabim dva
bajta in pokrijem obseg 200
kHz. Napisal sem program
za Windows platformo, kjer
se postavim na pet frekvenc,
anteno uglasim na sluh in s
pritiskom gumba vnesem v
program prebrani podatek o
polozaju koratnega motorja.
Le ta mi po izracunu s polinom
enacbo vrne napako, meritev, ki odstopa recimo
na 100 kHz lahko popravim in sedaj imam meritve
na 0, 50, 100, 150, in 200 kHz, ki ne odstopajo
veliko. PC program s pritiskom na tipko preracuna
iz petih frekvenc vse ostale frekvence in poslje
v Arduino Nano podatke o polozaju motorja za
200 frekvenc, ki jih ta zapiSe v EEPROM. No sedaj
imamo pamet v nasem krmilniku, potrebno mu
je Se samo posiljati frekvenco sprejemnika v
realnem casu.

Tu pa se pojavi problem, ki sem ga moral resil
programsko. Napisal sem vmesnik, ki se na eni
strani poveze s CAT postaje (preko USB virtualnega
COM porta) na drugi strani pa na njega povezemo
preko Setup/Com porta recimo N1MM program.
Ta moj vmesnik samo premetava podatke od
N1MM do CAT postaje in nazaj, ampak vmes si
zabelezi frekvenco, ki jo postaja poslje programu
N1MM cca. 3 krat v sekundi. Nato pa zgodi mala
Carovnija! Ce se je frekvenca spremenila, poslje
vmesnik podatek preko drugega USB prikljucka na
moj vmesnik Arduino Nano, ki glede na frekvenco
pobere podatek iz EEPROM tabele in zavrti

Foto: Dragan, S55Z7
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kora¢ni motorcek na Zeleno pozicijo. Enostavno
in ucinkovito. Tako je magnetna antena dobila
uporabno vrednost v tekmovanju, in se uglasuje v
koraku 1 kHz, kar je vec kot 5 x boljSe od osnovne
zamisli.

Koracni motorcek in kondenzator sem vgradil v

mehaniko magnetne antene, opisane Ze na spletu:

e http://www.s5grp.com/jomlawww/images/
stories/amaantena/amamain.htm

Magnetna antena ima premer 1,8 m in je izdelana
iz bakrenih cevi @ 22 mm. Pri sestavljanju sem
uporabil 8 cevi dolzine 720 mm. Med sabo so
povezane s 30° koleni (material za centralno
ogrevanje). Da dosezemo zelo nizko upornost
antene je zelo priporocljivo elemente med sabo
spajkati.

Tudi RF napajanje sem ohranil z gama match:
Y sem dal 120 mm, | = 500 mm.

Razlika je, da je sedaj antena namesScena na
fiberglas okrogli cevi in je bila v tekmovanju
zmontirana na visini 7 - 7,5 m. Uporabil sem
koaksialni kabel H-155 dolzine cca. 45 m in
kontrolni kabel cca. 50 m (4 Zile za koracni
motorcek).

Trenutno je antena podrta, planiram pa jo ob malo
boljSem vremenu namestiti na tekmovalni lokaciji
radiokluba Celje, vsekakor Se pred WPX 2019.

Ob zaklju¢ku naj reem, da je to bila res lepa
akcija, z veliko dela in kupom novih izkuSenj
za nadaljnje projekte. Zahvaljujem se posebej
Igorju S510 za prostor, potrpljenje in pomoc,
Vojku S52TG za pomoc¢ pri izvedbi in Draganu
S55Z (www.hamtech.eu) za podporo v tehniki,
premlevanju resitev in vzpodbujanju.

Vsa dodatna vprasanja in informacije namoj email
naslov.
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Alpe Adria UKV tekmovanje

Zveza radioamaterjev Slovenije je bila v minulem
letu organizator 47. izvedbe tega tekmovanja.
Rezultati tekmovanja so bili objavljeni v zadnjem
lanskolethem CQ ZRS glasilu, podelitev priznanj
za dosezene rezultate v tem tekmovanju pa je
potekala v okviru RIS 2019. Podelitvi priznanj
je poseben car dala IQ5NN ekipa, ki je v VHF
tekmovanju zmagala v kategoriji A in s tem
prekinila dolgoletni primat S59DEM ekipe.

Pred samo podelitvijo priznanj je potekal
tradicionalni  sestanek organizatorjev = AA
tekmovanja. LetoSnjega sestanka so se udelezili
Dino, IV3FDO, Walter, IW3SPI in Alex, IV3KKW
(vsi ARI), Petar, 9A6A (HRS) in Miha, S51FB

Avtor: Miha Habic, S51FB
E-posta: s51fb@slovhf.net
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(ZRS). Alex je kot ¢lan IARU R1 upravnega
odbora sestanku dodal dodaten pomen. Zal se je
Werfried, OES8FNK (OEVSV) v zadnjem trenutku
opravicil.

Organizatorji AA tekmovanja se Ze nekaj let
srec¢ujemo z izzivi, ki v veliki meri tarejo tudi
druge organizatorje radioamaterskih tekmovanj.
S pomocjo Alexa je razreSeno gostovanje
spletne strani AA tekmovanja. K sreci imamo
organizatorji na voljo dva UKV robota za
obdelavo dnevnikov (9A in S5) in v letu 2019,
ko bo organizator tekmovanja OEVSV, se bo
za obdelavo dnevnikov uporabil 9A robot. Pri
obdelavi dnevnikov smo se dotaknili tudi izziva
katerega prinasa EU direktiva o varovanju
osebnih podatkov. Pri uporabi S5 robota ste
tekmovalci v lanskem letu Zze opazili manjso
spremembo, vsi pa nekaj vec informacij na to
temo pri¢akujemo tudi od IARU R1. Organizatorji
se 7ze nekaj let pogovarjamo o morebitni menjavi
termina za UHF/SHF del AA tekmovanja. V istem
terminu namrec¢ poteka IARU R1 50 / 70 MHz
tekmovanje in marsikateri tekmovalec v nedeljo
razmislja o tem v katerem tekmovanju bi rad
sodeloval. Zaradi tega dejstva organizatorji
ocenjujemo, da je to eden glavnih vzrokov za
majhno udelezbo v tem delu tekmovanja. Ze
na prejsnjih sestankih, kot tudi letos, je bilo

omenjenih nekaj moZnih terminov, soglasne
odlocitve o menjavi termina pa Se nismo dosegli.

Klju¢na soglasje pa je bilo dosezeno pri spremembi
pravil za VHF del tekmovanja, ki ze veljajo za leto
2019. Spremenjena je:
e Ura zacetka in konca tekmovanja (zacetek ob
06:00 GMT in konec ob 13:59 GMT) ter
e Pogoji za sodelovanje v D kategoriji:
¢ Znizana je meja nadmorske visine iz 1600m
na 1000m ter
¢ Nedovoljena uporaba fiksnih prikljuckov
elektri¢ne energije, stalno postavljene opreme
in v naprej postavljenih antenskih sistemov;
postavljanje postaje se ne sme priceti prej kot
24 ur pred pricetkom tekmovanja.

Kljub temu, da je Stevilo sodelujo¢ih postaj v
VHF delu tekmovanja veliko, organizatorji s
spremembo pravil pricakujemo Se malce vecjo
udelezbo v D kategoriji. Prevlada prepri¢anje, da
D kategorija AA tekmovanju daje poseben car saj
zdruzuje radioamaterstvo, Sport, gibanje v naravi
in sposobnost ekipe, da v kratkem Casu postavi
s seboj prineSeno opremo in poskusa doseci ¢im
boljsi rezultat z malo oddajno mocjo.

V AA 2019 tekmovanju Zelim c¢im vec lepih
radioamaterskih zvez!
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ZRS oktobrsko UHF/SHF 2018 tekmovanje, uradni rezultati

Avtor: Miha Habic, S51FB
E-posta: s51fb@slovhf.net

Callsign WWwL (:‘Sro Score ODX Call “olaﬁ 82: E‘rrr Err. TRX :\‘I\AI’; Antennas Asl (m)

435 MHz - multi op

1 [ss9pGo | IN75F0 [ 260 [101196 | 1z [ kna22pr [ 921 [ 16 | 5.80% TS5905G+Menina 800 2xef7019+4xef7019 1796

2| ssoc | N76)6 | 228 [ 87159 | izm [ kn22pR | 921 | 11 | 4.60% Menina + TS-5905G 1000 2x26 + 2x26 1500

3| ssop | uNseao | 217 | 81203 | 1z [ knazer [ 849 | 14 | 6.06% FT-1000 + menina 600 3x29¢l + 8x16el 301

a | ssis | un7ses | 101 [ 31840 | svapex | umoowR | 804 | 6 | 5.61% MGF1302/IC-910H 75 ax21el FOFT 1114

5 | ssoc | wnzeic | 72 [2222a [ zm | kn22er [ 914 | 9 | 11.11% Menina 1000 2x24 4x19 830

435 MHz - single op high power

1| ss7a | unzepB | 211 [ 74932 | zm [ knazer [ 876 | 9 | 4.00% MENINA transverter 600 3x21el. Yagi 948

2| ssat | un7sEw [ 106 [ 35573 | 1zoa [ knasme | 752 | 5 | 4.50% FT847 + MENINA II 100 4X IWLA 300

3| ss7m | un7epo [ 109 [ 34223 | 1z [ kn22er [ 900 | 1 | 0.91% FTDX5000+tansv 500 EF7017X 963

4 | ssnm | anzeHD | 68 [ 20060 | 1Qikw | snzaop | 603 | 2 | 2.86% FT847 50 YUZEF 24 el. 313

5 | ssaxx | N7eGH | 58 | 15312 | 1zom [ kni3me [ 756 | 2 | 3.33% 50 21el. 0

6| sso | iNesvo | 36 [ 9209 | omea | unsaic |sa2 | 1 | 2.70% T52000X 50 2x19el 150

7 | ss7rt | uneews | 25 | 3648 | vuua | knosrr | 535 | 1 | 3.85% ic910 50 20 elm yagi 1072

435 MHz - single op low power

1| sssru | sNeswm | 59 [ 14305 | HAew [ knosrs [ 576 | 3 | 4.84% Yaesu FT-736R 25 M2 432-13WLA 265

2 | ss7km | IN76HD | 24 [ 4925 | DRoA [ unageq |49 | 2 | 7.69% TS-790E 25 23 el DK72B 315

3 |ss7ww | unsscm | 18 | 3693 | okaa [ sosow |00 | 2 | 10.00% 20 ELRAD 19 el 300

4| ssaw | wNesvN | 6 | 558 | 1zanoc/s | InsaaF | 242 | o | 0.00% Ic402 3 12el. 100

5 | ss2au | un7eec | 4 [ 150 | ss7a [ unzepB | 59 | o | o.00% 20 VERTICAL 0
1,3 GHz - multi op

1| ssoc | N7esG | 107 [ 3sass | 1z | kn22pR [ 921 | 6 | 531% | DBGNT-Murka-1c-7600 | 200 |  2.5mdish, 3xQuados-8 | 1500

2| sso6 | unzeic | 55 [17872 | 1zon [ knisme | 729 | 2 | 351% DB6NT 2,8m dish 830

3| ssop | unseao | 46 [ 13884 | 1qikw | unzaop [ 721 | 3 | e12% FT225RD + DBGNT 100 55el FOFT 301

4 |ssopGo | un7sFo | 31 [ 7652 | 1aikw | unaop | 579 | 2 | 6.06% £t1000mp DB6NT 120 2x70 el yagi 179

5 | ssis | un7ses | 24 [ 7591 | iaikw | inzaop | 576 | 6 | 20.00% T5-2000X 60 55el. FOFT 1114
1,3 GHz - Single op

1| s5120 | UNgeDR | 50 | 15382 | lQikw | IN3aOP | 743 | 6 | 10719 | 'CPO2HTRANSE MGFI02 40 1,8im Dish 317

:

2 | ssawx | un7sos | 38 [ 11618 | 1Qikw | unzaop | 639 | o | 0.00% 100 37 201

3 | ssaxx | IN76GH | 26 | 7256 | 1aikw | snzaop | 601 | 1 | 3.70% 100 sdel. 0

4| ssoo | sNesvo | 11 [ 1686 | 1aikw | inzaop [s28 | 1 | 8.33% T52000X 10 55€lFOFT 150

5 | sssru | neswm | 12 [ 1613 | DRo9A [ unageq | 546 | 0 | 0.00% Yaesu FT-736R 10 Flexa yagi FX-3217 265

6 | ss7km | unzeHD | 9 [ 1586 | DRoA | unaseq | 549 | o | 0.00% TS-790E 10 44 el. DLGWU 315

7 |ss7ww | nsscv [ 4 [ 1481 | DRoA [ inaseq | 635 | 2 | 3333% 15 FOFT 55 EL 300

8 | ssexe | sNesxu | 4 [ 320 | ikaGHY [ JNesom | 135 | o | 0.00% 2 hb9cw 0

9 | ssaw | wneswNn | a4 [ 177 ssoc | iN760G | 111 | 0 | 0.00% | MGF1302-1C202 +Xverter | 10 24 el. Loop 100
2,3 GHz - multi op

1] ss06 [ anzeic [ 25 [ 7958 | 1zon [ kn13MmEe [ 729 | 1 [ 3.85% |  dbbnz+javornikts590 50 2,8m dish 12

2| ssop | inseao | 25 [ 7503 | 1aikw | snzaop | 721 | o | 0.00% | FLEX1500+ Murka+DB6NT | 40 100cm DISH 301
2,3 GHz - Single op

1| ss1zo | nseDR | 32 [ 10334 | i1aikw [ snsaop | 743 | 1 | 3.03% IC-2025+DBENT 50 1,8m DIsH 317

2| sso | wesvo [ 2 [ s | iwasei [ NesoD | 76 | o | 0.00% 0,5 1m dish 150

3 [ss7ww | nssem [ 1 | 16 ssp | IN86A0 | 16 | o | 0.00% 15 80cm offset dish 300

a | ssaw | neswn | 1 5 sso0 | iNesvo | 5 | o | 0.00% IC202 + Xverter 2 25 el. Loop 100
3,4 GHz - multi op

1| ssop | insemo | 14 | 3725 | pena | sosovi | 522 | 1 | 6.67% | FLEx1500+Murka+DBENT | 15 | 100cm DISH E
3,4 GHz - Single op

1| ss1zo | iNseprR | 14 | 3696 | DLoGTH | sosor | 594 | o | 0.00% | ic-202s+DBeNT1,006 | 20 | 1,8m DISH | 317
5,7 GHz - multi op

1| ssop | unsemo | 17 | 4017 | ket [inezww | 4a3 | 1 | s.56% | FLex1s00+Murka+DBenT | 3 | 100cm DISH E
5,7 GHz - Single op

1| ss1z0 | nsepR | 15 | 3357 | ket [ sne2ww | 463 | 3 | 16.67% [Ic-2025+DBGNT+HEMT, 0,8db | 4 1,8m DISH 317

ss7ww | INsecm | 0 0 1 | 100.00% 0.1 HORN 300

10 GHz - multi op

1| ssop | unssmo | 22 | s033 | ket [ine2ww | 443 | 2 | 8.33% [ FLEX1500+Murka+DB6NT | 10 | 100cm DISH | 301
10 GHz - Single op

1| ssizo | iNseprR | 25 | s647 | okea | soeow | 483 | 1 | 3.85% [ic-202s+DBENT+HEMT, 10db] 5 | 1,2m DISH | s17
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24 GHz - Single op

ZRS oktobrsko UHF/SHF 2018 tekmovanje, generalna razvrstitev

Vec operaterjev

|| s | sm | amww | 13em | 23am | 4ok | s7em | mew | auem

AX d.o.0., VZOREC

En operater

|| s | sm | aswwe | 130w | 23am | 3eom | s7am | woem | aom |

ZRS novembrsko 2018 CW VHF tekmovanje, uradni rezultati

0DX

145 MHz - multi op

145 MHz - Single op
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5 S51WX JN750S 124 43940 DAOFF JO40XL 653 1 0.80% 250 2x8el 201
6 S57LM JN76HD 123 39664 DKOBN JN39VV 657 6 4.65% FT847 100 FOFT 17 el. 313
7 S53K JN75RX 103 37797 Lz7) KN22HB 852 6 5.50% TS2000X 1500 42 el. YU7EF 420
8 S52IT JN66WB 103 32605 F8KID JN38AT 664 8 7.21% 1C910 100 12 elm yagi 1072
9 S58RU JN65WM 94 30370 F8KID JN38AT 696 13 | 12.15% Icom IC-275 100 M2 2M5WL 0

10 S50) JN65VO 76 24919 DKOBN JN39VV 655 8 9.52% TS2000X 100 TV1011 150
11 | S57KM JN76HD 70 22123 DAOFF JO40XL 593 0 0.00% TS-790E 25 13 el. YAGI 315
12 | S57NAW | JN76PA 70 19662 11AXE JN34QM 642 2 2.78% 1C-275 25 9el. 340
13 | S57WW | JN86CM 56 16466 DM3W JO62XE 651 2 3.45% 25 11 EL ELRAD 300
14 | S51wWC JN750T 47 13926 11AXE JN34QM 631 5 9.62% FT100D 25 17 el FOFT 250
15 | S53RM JN76HD 34 10407 DAOFF JO40XL 593 0 0.00% Javornik Il - TS-5905G 80 7el yagi 320
16 S57T JN76NI 37 9532 11AXE JN34QM 638 3 7.50% ic-706mk2 20 7el yu7ef 420
17 | S55VM JN65TV 21 6247 OM6A JN99JC 527 2 8.70% Icom Ic-746 100 Yagi 9el 50

18 S53VV JN65VN 9 1441 1Q8BI JN63NJ 247 0 0.00% Mutek - FT-221R 10 GP 100
19 | S56LXB JN65XU 6 1411 IQ5NN JN63GN 279 4 40.00% 10 GP 133
20 S59DR JN76EF 6 309 S53V JN76UH 103 0 0.00% FT-991A 50 1/4 IAMBDA 350

ZRS UKV Pokal 2018 - uradni rezultati

Vec operaterjev
Mesto Znak Sum Marec Maj Junij 50 MHz | 70 MHz | AA UHF Julij AA VHF | September| Oktober | November
1 S59pP 2786 300 201 539 487 543 28 78 510 100
2 S50G 1176 297 200 182 216 2 46 168 65
3 S50C 923 100 100 100 269 74 94 186
4 S59DGO 450 100 100 117 13 120
5 S59DEM 400 100 100 100 100
6 S53D 381 61 265 55
7 S50L 340 39 97 72 60 72
8 S59R 296 60 81 70 85
9 S55AW 100 100
10 S51S 97 46 51
11 S50K 46 46
12 S56K 22 22
13 S53DKR 20 20
14 S59DME 19 5 5 5 4
15 S53UAN 13 13
16 S50W 10 10
17 S59DRL 7 7
18 S59K 7 7
19 S51SL 2 2
20 S57E 2 2
21 S550DSW 1 1
22 S59UAR 1 1
En operater
Mesto Znak Sum Marec Maj Junij 50 MHz | 70 MHz | AA UHF Julij AA VHF |September | Oktober | November
1 S5170 3715 500 600 565 35 27 600 600 29 76 600 83
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2 $570 600 100 100 100 100 100 100

3 S58RU 536 98 97 59 55 189 8 10 20
4 $57Q 509 93 79 95 42 100 100
5 S57M 505 67 100 100 8 89 38 46 57
6 S57LM 437 113 42 37 8 36 58 55 13 22 27 26
7 S50J 374 112 29 45 12 27 67 13 10 42 17
8 S51WX 312 43 34 17 90 23 76 29
9 S59GS 305 49 124 132

10 S54T 297 50 100 100 47

11 S56P 226 12 89 53 72

12 S53XX 130 2 128

13 S52IT 107 2 24 29 2 9 19 22
14 S51DI 101 1 100

15 S53F 100 100

16 S53PM 100 100

17 S57NML 100 100

18 S53K 80 55 25
19 S57WW 80 10 10 11 16 4 3 15 11
20 S52MM 78 78
21 S53MM 74 55 19
22 S56Y 73 73
23 S53V 66 23 43
24 $57)Z 58 58
25 S53S0 50 25 25
26 S57GM 48 43 5
27 S59K 45 23 18 4
28 S53RM 44 33 4 7
29 S52W 33 4 29
30 S53FO0 33 28 5
31 S530 31 4 27
32 S57UMP 31 9 11 11
33 S52AU 30 22 3 5
34 S57TA 30 30
35 S552 29 28 1
36 S55VM 25 7 1 1 8 4 4
37 S57KM 25 10 15
38 S53M 16 16
39 S50X 13 13
40 S57NAW 13 13
41 S511 12 12
42 S51SL 11 11
43 S53VV 11 0 7 2 1
44 S51WC 9 9
45 S55KA 6 6
46 S57T 6 6
47 S57RT 5 5
48 S56AX 4 4
49 S56RJI 4 0 2 1

50 S56LXB 3 2 1
51 S55M 0

52 S59DR 0 0 0 0

En operater - 25 W (144 MHz + 432 MHz)
Mesto Znak Sum Marec Maj Junij 50 MHz | 70 MHz | AA UHF Julij AAVHF | September | Oktober | November

1 S58RU 518 100 59 56 100 52 51 100

2 S57NAW 400 100 100 100 100

3 S51WC 340 97 39 52 100 52

4 $52ZD 190 38 38 36 78
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5 S53NW 146 53 93
6 S56LXB 134 3 5 36 29 49 12
7 S57UzZX 105 23 12 22 3 45
8 S57TA 920 920
9 S56ZIV 59 59
10 S57KM 55 2 19 34
11 S53MR 36 36
12 S53v 32 14 18
13 S57CR 30 30
14 S58P 21 21
15 S51GF 15 15
16 S51ML 15 15
17 S52GBB 11 11
18 S53TM 10 10
19 S57WwW 10 2 2 6
20 S53Vvv 8 1 4
21 S59DBC 7
22 S51TX 4 4
23 S52AU 3 1 1 1
24 S57CN 2 2

ZRS UKV MARATON 2018 - uradni rezultati

A - 50 MHz, en operater

Znak Terminl | Termin2 | Termin3 | Termind | Termin5 | Termin6 | Termin7 | Termin8 | Termin9 | Terminl0 f:"i:i'; skupaj
1 S51TX 240* 416 18,188 44,006 22,062 183,108 1,542 546 2,496 32% 10 272,364
2 S51DI 2,446 18,648 14,007 4,468 153,111 7,584 26 7 200,29
3 | S52AU 32 1,806 156 87,646 80 1,85 266 7 91,836
4 S511 1,32 972 15,518 6,352 64,384 636 478 7 89,66
5| S57LM 311 1,464 560 160* 11,696 248 92* 1,77 218 9 16,267

B - 145 MHz, en operater
Znak Terminl | Termin2 Termin3 Termind | Termin5 Terminé | Termin7 | Termin8 | Termin9 | Terminl0 it\.irt\ir\; skupaj

1 S570 867,280* | 1,561,692 | 1,163,007 | 1,299,288 | 1,047,771 | 2,362,374 | 1,469,402 | 1,394,070 | 1,067,465 | 261,294* 10 (11,365,069

2 S56P 123,648* | 1,128,324 | 1,524,418 | 1,367,996 | 1,091,246 | 2,166,323 | 1,677,970 | 1,067,001 | 383,58 252* 10 (10,406,858
3 [ S53MR 94,523 82,128* 160,71 149,166 | 355,752 | 251,524 | 392,337 | 174,636 8 1,578,648
4 | S52ZD 88,112 91,938 93,898 85,029 143,784 78,778 143,72 38,945* 8 725,259
5| S57LM 97,155 99,64 49,85 51,096 47,32 30,69 40,824 1,930* 8 416,575
6 | S57RT 33,63 101,088 68,222 3 202,94

7 | S56RJI 4,824 20,24 2,16 1,854* 9,88 3,376 7,742 7,208 3,54 1,316* 10 58,97

8 | S55NF 1,21 22,022 1,66 4,71 1,672 5 31,274

9 [ S56LXB 252* 996 564 5,4 908 8,112 3,762 184* 418 444 10 20,604

C - 145 MHz, en operater samo FM

st. ter-

Znak Terminl | Termin2 | Termin3 | Termind4 | Termin5 | Termin6é | Termin7 | Termin8 | Termin9 | Terminl0 minov skupaj
1| S55BA 12,045 88,347 23,569 31,548 25,504 44,1 7,314* 20,944 9,68 283* 10 255,737
2 | S58DV 142 24,492 14,742 7,748 21,441 32,8 3,108 7 104,473
3 | S54SCK 73* 9,112 8,755 20,734 17,437 16,98 18,736 523* 1,138 9 92,892
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4 S51TS 3,843 14,937 3,621 2,217 3,132 2,475 4,998 1,040* 8 35,223
5 | SS7TMQE 72 1,615 924 1,08 38* 347 636 386 8 5,06
D - 435 MHz, en operater

Znak Terminl | Termin2 | Termin3 | Termin4 | Termin5 | Termin6 | Termin7 | Termin8 | Termin9 | Terminl0 f:\'irtrir\; Sum
1| S51WX 57,837 72,208 75,315 223,432 70,78 52,434 2,658* 36,024 33,646 13,236* 10 621,676
2 | S57LM 23,202 44,324 28,974 83,99 52,62 58,015 17,466 19,851 8,770* 8,049* 10 328,442
3 | S52AU 112 944 744 408 24 5 2,232

H - 145 MHz, single operator, outside S5

Znak Terminl | Termin2 | Termin3 | Termin4 | Termin5 | Termin6 | Termin7 | Termin8 | Termin9 | Terminl0 :'ir::: Sum
1 9A9I 331,576 | 348,144 472,068 598,5 131,232 57,5 6 1,939,020
2 | YO2LSP 83,532 66,354 38,656 3 188,542
3 |YO8SAO/P| 36,556 46,912 60,324 12,33 4 156,122
4 | YO4FYQ 18,41 21,022 18,73 25,752 22,678 26,85 16,658 7 150,1
5 | OK1VOF 8,992 39,364 3,578* 11,394 48,028 6,94 7,222 7,378 8 129,318
6 | YO7FWS 10,382 12,7 11,842 12,208 16,346 18,898 10,64 7 93,016
7 | YO7LDT 6,958 11,604 7,63 10,842 11,396 6,954 3,564 148* 8 58,948
8 | YO7BKX 8,71 12,135 11,764 3,274 4 35,883
9 | YO7LYM 5,97 1,68 7,892 5,433 4,902 2,937 6 28,814
10| YO7CKP 4,19 8,338 5,178 4,03 3,02 5 24,756
11| YO3GNF 2,519 9,066 10,549 3 22,134
12| YOA4si 2,463 1,376 4,363 3 8,202

J - 435 MHz, single operator, outside S5

Znak Terminl | Termin2 | Termin3 | Termin4 | Termin5 | Termin6 | Termin7 | Termin8 | Termin9 | Terminl0 f:\'ir:ir\; Sum
1 9A9I 8,482 35,12 5,924 11,66 4,464 4,702 6 70,352
2 | YO4FYQ 496 420 1,974 1,73 2,11 2,21 1,646 7 10,586
3 | OK1VOF 1,792 2,792 480 1,834 1,484 1,358 6 9,74

E -zacetniki

Znak Terminl | Termin2 | Termin3 | Termin4 | Termin5 | Termin6 | Termin7 | Termin8 | Termin9 | Terminl0 :'i:i: Sum
1| S55BA 12,045 88,347 23,569 31,548 25,504 44,1 7,314* 20,944 9,68 283* 10 255,737
2 [ S54SCK 73* 9,112 8,755 20,734 17,437 16,98 18,736 523* 1,138 9 92,892

F vec operaterjev

Znak Terminl | Termin2 | Termin3 | Termin4d | Termin5 | Termin6é | Termin7 | Termin8 | Termin9 | Terminl0 :'i:i: Sum
1 S50L 987,2 1,273,206 | 1,327,491 | 4,159,731 | 4,724,436 | 2,710,369 | 1,633,989 | 110,811* 8 16,816,422
2 | 9A0V 1,332,880 | 1,562,480 | 560,915 | 1,030,616 | 1,456,411 | 1,799,700 | 1,054,336 7 8,797,338
3 S59K 396,181* | 1,105,868 | 691,792 576,842 | 675,638 | 2,040,526 | 2,290,521 | 606,684 | 473,918* 9 7,987,872
4 | 9A1CRS | 136,532 184,36 402,648 3 723,54
5 | SS59DME 32,2 33,12 25,863 38,38 58,317 62,174 48,216 18,600* 8 298,27
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19. februar 2019
Lubnik S55DSL

Na Lubniku nad Skofjo Loko sta
Savo S52SX in  Zvone S520
postavila nov MMDVM repetitor,
ki deluje na frekvenci 438.250
MHz s -7,6 MHz zamikom.
Repetitor ima za dostop izbran
Color Code 1. Zaradi prvotne
postavitve antene v blizini UHF
anten Elektra Gorenjske so
se pojavljale obasne motnje
na obeh sistemih. Repetitor
je bil zato zacasno izkljucen,
dokler se ne premakne
radioamaterska antena
nekoliko nizje.

(Vir: Facebook skupina S5 RPT
- objava Zvone S520 in Savo
S5525X)

24. februar 2019
Mrzlica in Kum

Ekipa Drustva radioamaterjev
Trbovlje S59DOR je med
Mrzlico in Kumom vzpostavila
5 GHz mikrovalovni podatkovni
link, ki sluzi dostopu FM
repetitorja S55UHF v omrezje
Echolink in FRN ter UHF DMR
repetitorja S55DHF v omrezje
BrandMeister. Za prevoz mostva
in opreme do lokacij je bilo prvi¢
uporabljeno terensko vozilo
Land Rover Defender, katerega
je trboveljski radioklub kot ZRS
pooblas¢enec za organiziranje
ARON ekipe v Zasavju in po
novem tudi v Posavju prejel od
URSZR.

(Vir Facebook skupina S5 RPT -
objava S56CT in Zan)

RPT Novicke

Avtor: Tilen Cestnik, S56CT

E-posta: tilen_cestnik@yahoo.com

Prvotna postavitev antene Diamond X-50 na Lubniku zgoraj desno
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AX d.o.0., VZOREC

Zan in Tadej S56TT na stolpu na Mrzlici

Tega ne pocnite, ce niste dobro varovani
in zavarovani :) Land Rover pred planinskim domom na Mrzlici

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019



74

UKV AKTIVNOSTI

Montaza linka na Kumu

28. februar 2019 Ermanovec
S55DGV

Od zadnjega dne v februarju je na »Ermanovcu«
nad Gorenjo vasjo aktiven nov mixmode FM/
DMR repetitor. S55DGV oddaja z 10 W na anteni
Diamond X50, katera je montirana na visini 12m,
kar znese malenkost pod 1000 m n.m.. Repetitor
se nahaja v neposredni blizini Ermanovca JN76AC
ter je napajan s solarno energijo. Prioritetno
pokrivanje repetitorja je Poljanska dolina in njena
bliznja okolica, verjetno bo sliSen tudi drugje,
zato bo sysop Dejan S56WDN vesel kaksSnega
raporta.

(Vir: Facebook skupina S5 RPT-objava S56WDN)

7. februar 2019 Nanos
S55VKP
Ekipa v sestavi: Stojan S51WI, Martin S57SN,

Ludvik S54PLF ter Janko S57NK je na Nanosu
namestila nov VHF repetitor S55VKP in sicer

Antenski sistem na Ermanovcu

Spectra MX800. Repetitor ima po novem zaradi
motenj iz sosednje Italije vkljuen subton 123Hz
na sprejemu in tudi na oddaji. Staticna meritev
obcCutljivosti repetitorja je pokazala -119dBm,
duplekser ni razglasen, filter na sprejemu je OK.
Posebna zahvala gre Domnu S57DV, ki je priskrbel
repetitor.

(Vir: Facebook skupina S5 RPT-objava S57NK)

31. januar 2019 Izobrazevanje
na temo DMR v RK Jadran
Koper

Koprski radioklub Jadran S59CST je v sodelovanju
z regijsko Aron ekipo S50AKP, katero sestavljajo
tudi clani radiokluba Izola in Piran, pripravil
predavanje o trenutno najbolj razSirjenem in
uporabljenem digitalnem protokolu DMR. Poleg
teorije, so udelezenci sre¢anja DMR spoznali tudi
v praksi, saj so zacasno v predavalnici postavili
repetitor S55DPI, ki naj bi ga v kratkem postavili
na Maliji. Udelezenci predavanja so se seznanili z
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AX d.o.0., VZOREC

Objekt s solarnim napajanjem na Ermanovcu Stojan S51WI pri montazi Spectre MX800 v rack

Priprava repetitorja za potrebe DMR izobraZevanja
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Ekipa na Nanosu
osnovami protokola DMR, omrezju Brandmeister,  ostale zadeve ob kozarcku rujnega.

in razlicnimi nacini dela na MMDVM repetitorju.
Po kon¢anem predavanju pa so predebatirali Se  (Vir: Facebook skupina S5 RPT, objava S56ECR)
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DIGI info

Avtor: Tilen Cestnik, S56CT
E-posta: tilen_cestnik@yahoo.com

S5 BrandMeister master

server 29 3 1 « BrandMeister 20190122-074615
o Added new AMBE files for Spanish
o Optimized several D-BUS calls

22. januarja je Tom S56G posodobil
slovenski BrandMeister streznik na novo

verzijo: o Added support D-BUS introspection
e 20190122-074615a o Removed usage of D-BUS introspection from all .php
o Changed syntax of D-BUS's getCustomList and corresponding .php
S5 net in HAMNET o Fixed issue of connecting KAIROS Repeaters
S5net je dobil stik s HAMNET-om. o Fixed issue of call to 4000 (disconnect active group)

RTV Radioklub Murska Sobota ima

namreC Ze nekaj Casa_ 91km WiFi
povezavo na avstrijsko Stajersko in naprej v
radioamatersko internetno omrezje HAMNET,
najbolj razvito predvsem v Avstriji in Nemciji.
Simon S53Z0inJanko S57NK sta sicer Ze decembra
vzpostavila tunel prek javnhega interneta med
usmerjevalnikoma v Ljubljani in Murski Soboti,

tako da je omrezje S59DBC sedaj del omrezja
sbnet, ki povezuje posamezna radioamaterska
internetna omrezja v enotno omrezje nase
kokoske.

(Vir Facecebook skupina S5RPT - objava S57NK)

Shema omreZja vozlisca
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DX INFORMACIJE

Pravijo, da naj redno spremljamo novice, s
katerimi nas bodo redno obvescali o dogodkih
povezanih z njihovim odhodom na otok Bouvet.
Veliko je okrog tega napisanega na njihovi spletni
strani https://www.rebeldxgroup.com/tag/3y0i/.
Pocakajmo in bomo videli.

A35AG - Tonga

Trenutno sta v ekipi Oly, VK5XDX in Andrew,
VK5AKH. V Tongo naj bi prispela v ponedeljek
23. septembra 2019 in bi morala biti v zraku
24.septembra. Z delom naj bi zakljucila 7. oktobra
ob 08.00, ko naj bi tudi odsla z otoka. Klicni znak
bo A35AG, ki pa mora biti Se potrjen. Nacrtujeta
aktivnost na 80-10m SSB, CW, FT8, RTTY, mozni
pa so tudi drugi bandi in nacini dela, ki bodo
objavljeni kasneje.

E51HMK - Rarotonga, Cook Isl.

Hans-Martin, DK2HM nacrtuje aktivnosti z
Rarotonge, OC-013 kot E51HMK med 14. in 22.

Avtor: Hubert Tratnik, ml., S532Z
E-posta: hubi.tratnik@gmail.com

marcem 2019. QRV na HF bandih, veinoma SSB.
QSL preko biroja, direktno na DK2HM, LoTW, Club
Log, eQSL.

ZL7C - Chatam Isl.

ZL2AYZ & ZL2BGL bosta aktivha v tekmovanju
CQWW WPX SSB (30-31. Marec 2019), iz
Chathamovih otokov kot ZL7C. Zunaj tekmovanja
(od 28. marca do 2. aprila) bosta aktivha na
80-15m, CW/SSB/FT8/RTTY. Uporabljala bosta
vertikalke in dipole. QSL preko ZL4HU.

KH8/0Z1RH & KH8/0Z0J - American
Samoa
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Palle, OZ1RH in Joe, OZ0J se bosta udelezila
IDXC konvencije v aprilu 2019. Po konvenciji
bosta obiskala AmeriSko Samoo in bosta od tam
aktivha med 15. in 22. aprilom 2019. QRV na CW,
SSB in Digi vklju¢no z FT8. Vse podrobnosti bodo
objavljene na http://kh8.0z0j.dk/, vklju¢no s
frekvencami in pozivnimi znaki. QSL preko LoTW,
Club Log OQRS, eQSL, direktno in preko biroja.

FW - Wallis and Futuna DXpedition

Nobby, GOVIG bo aktiven z oto¢ja Fidzi kot 3D2AS,
med 3. in 5. majem 2019 in ponovno med 20.
in 22. majem. Aktivhost je pred/po odpravi na
Wallisu in Futuni.

Qsl preko Charlesa MO0OXO.
ClccHgB94B— Nobby styles

pic.twitter.com/

ZK3X - Tokelau 2019

Velika mednarodna ekipa v sestavi YT1AD, UT5UY,
UROMC, ZL3WW, VK3FY, WD5COV, PY2XB, USOKW,
UXOLL, UT8IO, UA2FZ, RW7K, R7KW, UT7QF,
DJ9zB, SV2BFN, KO8SCA, N7QT in VE7NY, bo od
1. do 15. oktobra 2019 aktivna z otoka Tokelau s
klicnim znakom ZK3X.

Aktivni bodo na vseh bandih od 160 do 6m, vsi
nacini dela + EME.

Vec informacij na https://tokelau2019.com/.

KV AKTIVNOSTI

VP6 - Pitcairn DXpedition 2019

Mednarodna ekipa pod vodstvom izkusenega
Ralpha, KOIR bo aktivirala otok Pitcairn v
drugi polovici oktobra 2019. Nacrtujejo osem
operaterskih mest, ki bodo pokrivala vse band/
mode. Opremljena bodo s postajami, ojacevalniki,
monoband yagi antenami za viSja podrocja ter
vertikalkami in sprejemnimi antenami za nizja
podrocja.

Ekipa naj bi 15. oktobra 2019 letela iz Tahitija v
Mangarevo in zvecer na krovu ladje Braveheart
odplula na Pitcairn. Na otok bodo prispeli ob
zori 17. oktobra, raztovorili opremo in zaceli
s postavljanjem tehnike. Upajo, da bodo 18.
oktobra v zraku za period 14 dni. Spletna stran
https://pitcairndx.com/.

VK4/JA8COE - Horn Isl., OC - 138

Taka, JA8COE obvesca, da bo med 14. in 17.
marcem 2019 aktiven z otoka Horn Island OC-138
(Torres Strait), s klicnim znakom VK4/JA8COE .
Nacini dela bodo CW/SSB/Digi.

R63RRC - Popigay-Ary Isl., AS - 063

UAGEX Eugene, UA7A Leonid in R7AA Vasily
(¢lani ruskega Robinson kluba) sredi julija
2019 nacrtujejo IOTA DXpedicijo na Popigay-Ary
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Island AS-063. Ta IOTA je zelo iskana saj jo ima
potrjeno samo 6,5% zbiralcev . Ekipa nacrtuje,
da bo ostala v regiji Bay Khatanga 2 tedna in
bo v tem Casu poskusila aktivirati tudi Bol'shoy
Begichev AS-152.

R63RRC , otok Popigay-Ary, IOTA: AS-063, RRA:
NOVO, WWiIloc: OQ32AW, RDA: KK-65, regija
Krasnoyarsk (ROB).

RQ73QQ , otok Bol'shoy Begichev, IOTA: AS-152,
RRA: RR-08-04, WWloc: OQ64AM, RDA: YA-10,
Republika Sakha (R0OQ). Potrjeno 12% zbirateljev.
Pot na otok in nazaj je dolga priblizno 800 km. Ekipa
iSCe Se enega operaterja (placati mora letalske
vozovnice in nekatere druge stroske). Obrnite se
lahko na ekipo na: r7aa@mail.ru. Projekt pa je
precej drag zaradi poletov na skrajnem severu.

3W3JF - Vietnam

Jean-Pierre, F6CTF, bo od 19. februarja do 6.
aprila 2019 delal iz Vietnama kot 3W9JF.

Od 19. februarja bo aktivha z otoka Phu Quoc,
AS-128, od 16. marca do 6. aprila pa iz Hoi An.
QRV na HF bandih. QSL preko eQSL ali direkt.

XV9D - Vietnam

Ekspedicija bo od 16. novembra do 1. decembra
2019, osredotoCena na nizje pasove od 160 do

20 metrov, predvsem pa zeli dati operaterjem
ATNO ali nove band/mode na 160/80/40 metrih.
Udelezili se bodo tudi CQWW CW tekmovanja v
kategoriji SOSB, ni pa Se znan band. QSL preko
EA5GL.

XVI9YM - Vietnam

Andy, DL3YM bo delal iz Ho Chi Minha (Vietnam),
kot XVO9YM od 16. februarja do 18. marca 2019.
QRV na 40-10m; CW. QSL preko H/c, LoTW ali
eQSL.

JA4GXS/1 - Hachijo-Jima Isl., AS - 043

Kenji, JAAGXS obvesca, da bo aktiven iz Hachijo-
jima, juzni otoki Izu, AS-043 med 11. in 13.
majem 2019. QRV na 40-30-20m, CW/SSB/FT8.

XT2MAX - Burkina Faso
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Max, DK1MAX bo aktiven v pocitniSkem slogu iz  J20DX - Djibouti 2019
Burkine Faso kot XT2MAX med 17. in 25. aprilom

2019. QRYV vsi bandi, vsi nacini dela. QSL samo

preko LoTW in eQSL.

Z81D - South Sudan

Diya, YI1DZ je ponovno aktivna iz Jube, Juzni
Sudan kot Z81D. Aktivhost na 80-10m, SSB &
Digi. Tam bo ostal priblizno 6 mesecev. QSL preko
OM3JW, OQRS.

5V7EI - Togo

Po uspesni EL2EL/4 DXpediciji iz AF-111, Col
MMONDX in Jonathan MMOOKG 1z veseljem
napovedujeta nov razburljiv projekt IOTA/DXCC,
tokrat v Dzibutiju v Vzhodni Afriki. Christian,
EA3NT se je pridruzil ekspediciji, ki je nacrtovana
od 15. do 21. aprila 2019 in sicer iz AF-053
(Moucha) in zelo redke AF-059 (Sept Frere). Delo
je v teku in novosti bodo objavljene na uradni
spletni strani. https://j20dx.com/

5C9A - Los Farallones, AF-118

Skupina EIDX, ki se je pred ¢asom oglasala iz
9N7EI in 7Q7EI, vas z veseljem uradno obvescajo
o svojih nacrtih za svojo naslednjo DXpedicijo
2019 v Togo.

Klicni znak bo 5V7EI, delali bodo 12 dni med 14. in
26. marcem 2019. Imeli bodo do 5 QRO postaj na
vseh pasovih od 160m do 10m, na SSB, CW in Digi
nacinih. Bodite pozorni na njihovo spletno stran
(https://5v7ei.com/), ki jo redno posodabljajo.
QSL gre preko MOOXO OQRS.

3B8MU - Mauritius

Nacrt aktivacije otoka Los Farallones, AF-
118 lansko leto je padla v vodo ker niso dobili
dovoljenja od vlade in mornarice, zato so
ekspedicijo prelozili. Letos je napovedana nova
ekspedicija na AF-118, in sicer od 25. do 30. julija
2019. Ekipa je sestavljena, CN8QY je njen vodja.
Informacije sledijo.

7P8LB - Leshoto

Olof, GOCKV in ekipa bodo aktivni iz Mauritiusa
kot 3B8MU med tekmovanjem CQWW CW (23.-
24. November 2019). QRV bodo priblizno od 18-
29. novembra. Izven tekmovanja bodo vecinoma
na nizjih bandih. QSL preko MOOXO.
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7P8LB bo aktiviran iz Lesota v obdobju od 8. do 16.
marca 2019. QTH je Molengoane Lodge, grid loc:
KG30VO. Rune, LA7THA je organizator potovanja
v zadnjem letu. Razlog, zakaj je bil Lesotho
izbran je, da je visoko na seznamu Low Band
Most Wanted Lists in je nov na FT8. 8 operaterjev
nacrtuje, da bodo imeli 2 do 3 delovnha mesta.
QRV bodo na vseh frekvencnih pasovih SSB, CW,
s poudarkom na nizjih bandih in FT8. QSL je prek
MOOXO OQRS, zveze pa bodo nalozene tudi na
Club Log. Spletna stran je na http://www.la9vpa.
com/7p8lb/gsl.html.

5X3C & 5X3E - Uganda

Italian Dxpedition Team bo delal iz Ugande med
13. in 25. marcem 2019. Uporabljali bodo dva
pozivna znaka:

e 5X3C za cw, SSB, RTTY.

e 5X3E za FT8.

Spletna stran je na http://www.i2ysb.com/idt/.

XV9IK - Vietnam

Med 10. in 16. marcem 2019 bo Jacek SP5APW
aktiven iz Cu Lao Thu (otok Phu Quy), AS-
157. Aktivhost bo v SSB nacinu na 17 & 20m
z uporabo Hexbeama (SP7IDX). V primeru zelo
slabih pogojev bo Jacek delal FT-8 na 40 in 30 m.
Prijavni znak je XV9JK . Mozna, je tudi aktivnost
od 6 do 8. 3. iz Mui Ne (celina) kot XV9IK/P .

3D2AG/P - Rotuma

Naslednja 3D2AG/ap Rotuma Dxpedition bo
verjetno potekala okrog marca/aprila 2019.
Osredotocenost bo na nizje bande, s QRO, ko bo
to potrebno.

E51ELD - South Cook

Doug, W6HB bo spet aktiven iz Rarotonge kot
E51DLD med 21. in 28. aprilom 2019. QRV na
160-10m. Delal bo iz E51AND in E51]D lokacij.
QSL preko osebnega klicnega znaka.

XROZRC - Juan Fernandez Isl.

Clani Russian Robinson Club Vasilij R7AL, Vasilij
RA1ZZ, Vlad RK8A, Aleksei RL5F, Leo RW9J]Z in
Marco CE1TBN bodo izvedli DXpedicijo na otok
Robinson Crusoe, Juan Fernandez od 11. do 27.
marca 2019. Pozivni znak bo XROZRC. Aktivni
bodo na 160-10 metrov, CW/SSB/FT8, imeli pa
bodo Stiri delovna mesta z ojacevalniki in mnogimi
antenami.

Vec informacij na:
e https://dxpedition.wixsite.com/xr0zrc.

PJ2/DKOON - Curacao

Andy, DK50ON bo od 14. do 30. marca 2019 v
Curacao aktiven kot PJ2/DK50N. QRV na 80-6m;
CW, SSB, RTTY, FT8. QSL preko DK50ON (d / b),
LoTW, Club Log OQRS.

TO2BC - French Gvayana

Hartwig, DL7BC bo spet delal iz Francoske Gvajane
kot TO2BC med 21. marcem in 2. aprilom 2019.
QRV bo v pocitniSkem slogu. Udelezil se bo tudi
CQWW WPX SSB (30. 3.-31. 3.).
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ZF2CJ - Grand Cayman

Kan, JJ2RCJ (AB2RF) bo aktiven iz Grand Caymana
kot ZF2CJ med 23. in 25. junijem 2019. QRV bo
iz barake ZF1A kluba. Osredotocen bo na FT8, na
80-10m. QSL preko JJ2RCJ], OQRS / LoTW.

6Y3Y - Jamaica

Kan, JJ2RCJ/AB2RF bo QRV iz St Elizabeth
(Jamajka), kot 6Y3Y od 26. do 28. junija 2019.
Tudi na tej ekspediciji bo osredotoéen na FTS,
delal pa bo na 80-10m. Poseben poudarek bo na
JA/Asia oknu.

VK5MAV/6 - IOTA Activity, OC-211 & OC-
183

KV AKTIVNOSTI

Andy VK6MAV in Vlad ER100 nacrtujeta, da bosta
aktivna z obeh otokov in sicer Houtman Abrolhos,
OC-211 in Favorite Island ,0C-183 od 15. do
25. aprila 2019. Nacrti so v polnem teku in vec
informacij si lahko preberete na http://vk5Smav.
wixsite.com/dxpedition/next-expedition.

FM/F4HPX - Martinique

V zacletku aprila 2019 se bo Thomas F4HPX,
oglasal iz Martinika (z moznim potovanjem proti St
Luciji). QRV z uporabo KX2 plus 30W ojacevalnik
ali FT-891 z uporabo preprostih zZi¢nih anten. Delal
bo SSB, FT8 in morda nekaj CW na 40 do 10m.
QSL preko H/c, buro ali LoTW. Od ¢asa do ¢asa bo
delal kot FAHPX/MM.

Norfolk Island 2019

Chris VK3QB, Luke VK3H]J, Patrick VK2PN in David
VK3BDX bodo aktivni z otoka Norfolk med 1. in 14.
aprilom 2019. Osredotoceni bodo na nizke bande,
CW in FT8, bo pa tudi HF aktivnost na SSB. Nacrti
vklju€ujejo aktivacijo SOTA in sicer Mt. Bates
in Jacky Jacky. Klicni znak bo objavljen kmalu,
skupaj s Club Log, Facebook in QSL podrobnostmi.

Nekaj zanimivega branja

Zgodba ekspedicije LA7GIA v Chad (TT8KO) na:

e https://dx-world.net/wp-content/
uploads/2018/11/TT8KO-story.pdf.
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KV TEKMOVANJA

V casu od zadnjega pisanja je bilo kar nekaj
tekmovanj in Slovenci so spet posegli po visokih
mestih. Po neuradnih rezultatih smo v CQWW
DX Contestu CW z visokimi uvrstitvami najbolj
zastopani na 20m in 40m kjer so fantje v svetovni
Spici pa tudi v drugih kategorijah smo pri vrhu.
Ekipa TKOC, ki je bila na Korziki je ponovno
najboljsa v Evropi, v CQWW 160M CW tekmovanju

CQWW DX Contest CW

SO AB(A) LP SB 80M QRP 6. S57DX

4. S53A 5. S53AR 13. S50R

SB 20M HP SB 160M HP SB(A) 40M HP
10. S51Y1 3. S51V 1. S52AW

SB 40M HP 6. S530 9. S56X

4. S50A SB(A) 10M QRP MO2 HP

SB 40M QRP 2. S59GS 5. TKOC

2. S52P SB(A) 20M HP SOA CLASS LP
SB 80M HP 2. S57AW 2. S52NR

2. S57AL 4. S50K

REZULTATI KVP SKUPNO 2018

pa so naredili najboljsi rezultat v svetovnem
merilu. V obeh tekmovanjih so naredili najvecje
Stevilo zvez. Zelo dober rezultat je z nedokoncane
tekmovalne lokacije uspel ekipi RK Ptuj, S50W.
Cestitke vsem!

V nadaljevanju so nasteti najboljsi S5 rezultati

(prijavljeni) v svetovhem merilu, ostale pa lahko
najdete na https://www.cqww.com/.

CQ 160 CW Contest

SO LP 4. S57U SB 20M HP

9. S52C0 6. S53V 5. S57DX

SO(A) HP 16. S56A SB 40M HP

18. S530 MO HP 3. S53M (S51FB)
20. S58M 1. TKOC SB 40M LP

22. S52AW 12. S50W 5. S50B

23. S50K MS HP

28. S57Q CQ WPX RTTY 1. S52X (S53S)
30. S57M SO AB HP M2 MP

SO(A) LP 8. S53X 4. S549APR (S51A)

Obdelava tekmovalnih dnevnikov: Peter Oresnik, S52AA

M. Znak | Rezultat 4 $568 4275 28 | ss2am | 126 29 | ss3ar | a0
VELIKA MOC - CW/SSB 5 $53GO 1500 MALA MOC - CW MALA MOC - SSB

1 S53M 37904 MALA MO€ - CW/SSB 1 S51VC 12220 1 S51ST 8052
2 $5500 37515 1 S53BB 34097 2 $52GO 12058 2 S52GBB 7304
3 S57C 36648 2 S50W 32502 3 $532Z 12022 3 S52JK 7226
4 S51YI 35700 3 S52AA 29000 4 $5300 11972 4 S55X 6270
5 $540 34807 4 S50K 28168 5 S52AU 11778 5 S57NAW 6108
6 S53F 34480 5 S51B 27000 6 S57X 11592 6 S57HPW 6100
7 S50C 32323 6 S57LM 25025 7 S51MF 10582 7 S55DK 6019
8 S57K 31774 7 S50R 18950 8 S53AR 10418 8 s51l 5957
9 S59T 31648 8 S59ACP 18174 9 S53IXY 10374 9 S57AV 5949
10 S57TY 27116 9 S51W 16669 10 $512Z) 10152 10 S55BA 5655
11 S51INM 21342 10 $57Q 16160 11 S52F 8714 11 S57CT 5548
12 S50BCC 20076 11 S58MU 15352 12 $58Q 8152 12 S59GCD 5520
13 S572 16810 12 S55KA 14693 13 S51KD 7310 13 $57)) 5209
14 S53MM 16640 13 S57S 14592 14 S52IT 6996 14 S56IPS 4858
15 S57NML 9160 14 S590RTVS 14146 15 S53N 6396 15 S57PKT 4697
16 S55M 3330 15 $58D 14016 16 S51RJ 6300 16 S56AX 4636
VELIKA MOC - CW 16 S50X 13359 17 S57KM 6216 17 S52DR 4575
1 S57DX 14750 17 S57TW 12775 18 S51MM 5904 18 S56LXB 4400
2 S51XA 10256 18 $53Q 11830 19 S50D 5616 19 S56RJI 4261
3 S57NL 9346 19 S53MM 11410 20 S54W 5382 20 S52AQ 4062
4 S59ABC 6468 20 S52LW 10988 21 S52WD 5304 21 S59EYZ 3783
5 S52AW 1890 21 S57A) 10863 22 S51PU 4788 22 S56SG 3617
6 S59A 1288 22 S51CAB 7552 23 S51R 4292 23 S58B0 3268
23 S59D 1638 24 S56A 3468 24 S$51S) 3087
VELIKA MOC - SSB 24 S55DX 1527 25 S57TX 2480 25 S53K 2926
S500 6765 25 S50DK 1120 26 S50DK 1976 26 S57PR 2789
2 S57SWR 5939 26 S59COK 364 27 S57IPA 1584 27 S52N 2457
3 S52TK 4378 27 $51CQ 155 28 S57KW 1288 28 S520N 2412
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29 | s59DEM | 1960 5 s552 6290 6 | GRUPAPMC | 29419 21 | ss9EHI | 14811
30 | ss55m 1960 6 S50BR 5936 7| Whisperers | 17742 22 | s5oEST | 14592
31 | s55KM 1600 7 S57Xz 5880 8 | RKKolektor1 | 15435 23 | s53APR | 13248
32 | ss10D 1519 8 ss2L 5710 9 | RKKolektor | 13682 24 | ss9pTB | 12220
33 | ss7pC 1440 9 s52p 5608 10 | Whisperers1 | 11160 25 | s59BDE | 9699
34 | s57ANA | 1350 10 5508 5032 11 | RKKolektorl | 1551 26 | ss1DSW | 9667
35 | ssom 1204 1 s58H 4950 RADIOKLUBI 27 | ss9DEM | 7264
36 | S56LKP 1147 12 ss0L 2494 1 | ss3caB | 292628 28 | S53AAN | 6700
37 | s59KB 1053 13 | S50RZM_ | 1550 2 S50E 139853 29 | s59DIR 6240
38 | S55NF 980 QRP - S5B 3 S59DIK | 119614 30 | ss9DKs | 5949
39 S57F) 962 1 S51TX 5369 4 | ssoBcc | 107613 31 | ss3AIK 5736
a0 | ss3pm 852 2 | ssaww | 4951 5 | ssoacr | 95557 32 | ssepzr | 5168
a1 S51FP 713 3 s52E 3180 6 | ssopcp | 68318 33 | S59EKL 4062
a2 | s5316 572 4 5510 1092 7 SS9EL 51544 34 | Ss9DAY | 4004
43 | ss7mic 304 5 s54X 2 8 | ssoDHP | 46644 35 | ssovG 3617
QRP - CW/SSB NOVINCI 9 | ss9Gep | 46147 36 |  Ss9EZY 2886
1 s512 24376 1 | ss2GBB | 7304 10 | ssopBC | 37904 37 s52N 2457
2 | ssopco | 24307 2 S57AV 5949 11 | ss3e0P | 34272 38 | S59DOR | 1960
3 S59N 9699 3 S55BA 5655 12 | S5oDAP | 32685 39 | ssocsT 1500
4 ss1wC 6240 4 | ss7aNA | 1350 13 | ssoEvz | 27782 a0 | ssopza | 1288
5 S51RU 4922 5 ssoMmI 1204 14 | ss3PQ_ | 26765 41 |  ss6Lkp 1147
6 ss2cq 1716 EKIPE 15 | ssoFop | 25504 42 | s59DKN 126
QRP - CW 1 BCC 106173 16 ss2L 24028
1 S50XX 12198 2 cABL | 105701 17 | s590MN | 19734
2 S55N 10908 3 CAB2 96322 18 | S5oDKR | 17808
3 s52L.0 10608 4 CAB3 61305 19 | ssiwnD | 17230
4 ss2¢ 6424 5 | VRHNIKA | 51349 20 | ss9ABC | 17050
S5 KV POKAL 2018
M| znak | o pom- | ARM o || scc | D | kP v 29[ ssir [ o [ o [100 o [ oo o [0
lad tat 30 S51KD 0 0 0 0 0 0 100 | 100
A-CW 31 S51RU 0 0 100 0 0 0 0 0 100
1 S55N 100 88 59 5 16 0 0 920 358 32 S52NR 0 0 0 100 0 0 0 0 100
2 S52pP 100 56 67 72 0 0 51 346 33 S52WD 0 85 0 0 15 0 0 0 100
3 S57DX 0 100 | 100 18 0 0 100 | 318 34 S53BB 0 0 100 0 0 0 0 0 100
4 S57KM 100 | 100 40 40 0 0 0 0 280 35 S53MM 0 0 0 0 100 0 0 0 100
5 S52AU 100 79 0 0 (1] 0 0 94 273 36 S53V 0 0 0 0 100 0 0 0 100
6 S53AR 47 73 33 0 32 0 0 81 266 37 S52AW 0 0 0 0 76 0 0 23 99
7 S57X 50 76 0 20 0 0 0 94 240 38 S53A 0 0 0 0 99 0 0 0 99
8 S51) 0 78 0 83 0 0 76 237 39 S53R 0 0 0 0 98 0 0 0 98
9 S59DCD 100 0 56 0 58 0 0 0 214 40 §52C 96 0 0 0 0 0 0 0 96
10 S$5300 28 83 0 0 0 0 0 93 204 41 S52W 0 0 22 70 0 0 0 0 92
11 S50XX 0 100 0 0 0 0 0 100 | 200 42 S58MU 0 0 0 20 0 0 0 0 20
12 S59AA 100 0 0 0 99 0 0 0 199 43 S53N 0 0 0 0 0 0 0 87 87
13 $52G0 0 82 21 0 0 0 0 95 198 44 S51RJ 0 0 0 0 0 0 0 86 86
14 S55Z 0 49 38 39 13 0 0 57 196 45 S57AW 0 0 0 0 83 0 0 0 83
15 S51VC 0 83 0 0 0 0 0 96 179 46 S52F 0 0 29 0 0 0 0 53 82
16 S53Z 0 82 0 0 0 0 0 95 177 47 S51MM 0 0 0 0 0 0 0 81 81
17 S52L0 0 920 0 0 0 0 0 85 175 48 S51DS 0 0 0 0 0 0 0 77 77
18 S53F 41 0 34 70 26 0 0 171 49 S52MR 0 0 0 0 0 0 0 77 77
19 S51Z 16 0 99 0 49 0 0 164 50 S$54X 76 0 0 0 0 0 0 0 76
20 S51MF 0 75 0 0 0 0 81 156 51 S54W 0 0 0 0 0 0 0 74 74
21 S$58Q 0 41 4 0 30 0 0 77 152 52 S50B 0 0 0 0 0 0 0 71 71
22 S517) 0 71 0 0 0 0 0 79 150 53 S57L 0 0 0 70 0 0 0 0 70
23 S57XZ 68 0 0 0 0 0 0 82 150 54 S57Z 0 0 0 70 0 0 0 70
24 S50X 0 0 52 90 0 0 0 0 142 55 S51R 0 69 0 0 0 0 0 69
25 S51XA 0 74 0 0 0 0 0 66 140 56 S51PU 0 0 0 0 0 0 0 65 65
26 S50A 35 0 0 0 99 0 0 0 134 57 S$530 0 0 0 0 63 0 0 63
27 S57NL 0 60 0 0 0 0 0 66 126 58 S56A 0 56 0 0 0 0 0 56
28 S52IT 0 64 0 0 0 0 0 42 106 59 S50BR 0 51 0 0 0 0 0 51
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DX informacije so povzete po DX World, DX News, DX
Coffe, 425 DX News.

Montichiari — Radiamaterska
izobrazevalna univerza in
radioamaterski sejem

Avtor: Goran Andrié, S5500
E-posta: goran.andric@gmail.com

CTU, ki ga po vzgledu Tima
Duffyija, K3LR v Daytonu (ZDA)
organizirajo nasi sosedje je tako
Ze 10 let eden od zanimivejsih
dogodkov v nasi blizini, a se
ga zal do sedaj Se nisem Se
imel prilike udeleziti. Glede na
povabilo in zainteresiranost
obiska sejma sta se mi na poti
pridruzila Se Janko Oven, S57L,
in Branko Zemljak, S57C. Pot
do stiri ure oddaljenega kraja
je tako minila zelo hitro in tako
smo v petek v zgodnjih vecernih
urah Ze srecali prve znane
radioamaterje iz skupine 9A1A.

Sam sejem, ki je organiziran
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v skupnem sodelovanju s HI-FI, elektroniko in
radioamaterskim delom je zanimiv. Na njem
najdemo kar velik bolSji sejem v velikosti
ene velike hale ter lo¢en del, namenjen
radioamaterskim trgovinam, na samem delu
vhoda pa je bilo videti tudi vrsto zvez in drugih
klubov, ki so predstavljali svojo dejavnosti.
Tako so bili tam prisotni tudi Flora in Fauna,
organizacija iz sosednje Hrvaske, kot tudi
radioamaterska organizacija iz Sardinije, s
katero sem pred leti sodelovali ob aktivaciji v
CQWW RTTY IS0/S50P in CQWW CW - IIOC.

V soboto dopoldan, ko se je odprl sejem, se je
zacel tudi sam CTU dogodek in med stevilnimi
zanimivimi predstavitvami je bil tudi moj
45-minutni del TKOC v nacinu KISS - Keep it
Simple Smart. Preostala predavanja so bila
Se predstavitev lokacije 9A1A. Ranko 403A
je s Kresimirjem 9A5K predstavil svoj pogled

Vsako tekmovanje naj bo to Formula ena ali
le ocenjevanje cvicka in kmeckih dobrot na
Dolenjskem ima svoja pravila, ki jih ni mogoce
razumetidrugace, kotsosijihzamisliliorganizatoriji.
Vse je pod strogim nadzorom sodnikov in o tem
ni debate. Velina tekmovanj

je na oceh gledalcev in tam

Zze zaradi tega ne pride do

goljufij, radioamaterska pa so

prepuscena sama sebi in se vse

dogajanje v casu tekmovanja

opira le na HAM spirit,

ta pa je od tekmovalca do

tekmovalca drugace razumljen

ali pa pozabljen. Tekmovalne

komisije lahko zaznajo

nepravilnosti in tudi ukrepajo,

a sem prepri¢an, da je veliko

tekmovalcev pametnejsih

in inovativnejSih od vseh

racunalniskih programov

za obdelavo tekmovalnih

dnevnikov. Je pa dejstvo, da

nas pri tem nihée ne gleda

mamljiv izziv.

Izziv pa bi moral biti tudi na
drugi strani, kako vrniti radio-

na avtomatiziranje radioamaterske postaje v
DXLOGom in SKY.CC ter Flexradiom.

Jan Ok2ZAW pa nam je predstavil pristop
souporabe vel anten na sprejemu z uporabo
njegovih low band Skatlic.

Udelezba na sejmu je bila res velika, seveda je
bila vecina obiskovalcev iz Italije, a srecati je bilo
amaterje iz vseh okoliSkih drzav, Slovencev sicer
nismo opazili, a zato tovrstni izlet moc¢no priporo¢am,
saj se da tako kupiti kot tudi videti vec¢ino opreme,
ki je trenutno na trgu oz. je zanimiva.

Vec informacij:

e http://www.centrofiera.it/fair-first/fiera-
dellelettronica/202

e https://www.contestuniversityitaly.com/

Dogodek se je odvijal 9.3.2019!

Avtor: Janez Mocnik, S53MJ
E-posta: s53mj@siol.net

amaterstvu veljavo besede HAM spirit. Ta Zze v

slovenskem prevodu ni kaj prida razumljiva, zato

verjetno tudi nima resnega vpliva na radioamater-

je, da jo brez slabe vesti zlorabljajo. Edina prava

resitev bi bil HAM spirit Controller. Ta skatlica,
ki bi se z lahkoto prikljucila na
vsako radioamatersko postajo,
bi belezila vsa odstopanja od
pravil v izbrani kategoriji. Bila
bi obvezna za vse tekmovalce
in brez te naprave ne bi
bilo uvrstitve. Kdo bo tako
napravo izdelal, ni pomembno,
verjamem, da se bo to enkrat
zgodilo in vsem se bo zdelo
Cisto normalno, da jo mora
imeti. Clovek se sprehaja po
Luni, mi pa ne najdemo, ali
no¢emo storiti nicesar, ker HAM
spiritu ne moremo vec zaupati.
Vse bolj pa se mi zdi, da tudi e
bi v skatlici cepel sam rudniski
Skrat Perkmandeljc, ki bi prijel
operatorja za usSesa ali ga
kresnil po prstih, ko bi gresil, ta
tega ne bi nikoli priznal. Zato
se bojim, da je vse zastonj,
taki smo!
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RADIOAMATERSKE DIPLOME

Radioamaterske diplome

Ureja: Milos Oblak, S53EO
E-posta: s53eo@yahoo.com
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Zauradnizacetek oziroma
datum aktiviranja je bila
doloc¢ena nedelja 15. 06.
2008. Stem je bil dosezen
prvi cilj, ki si ga je zadal
S5-SOTA team ( S51U]
- Brane, S53X - Milos,
S54Q - Boris, S57BBA
- Bajko, S57XX - Jure,
S58R - Rado ). Zahvala
vsem, ki so pripomogli ,
da je Slovenija uvrscena
na »SOTA zemljevid,
predvsem pa izpolnjeni
vsi pogoji za aktiviranje
to vrstne dejavnosti v
S5. Se posebna zahvala

velja S57XX - leviji
delez, pri pripravi ARM
dokumentacije.

Dan pred tem, smo
na 18. mednarodnem
sreCanju radioamaterjev
v Strmecu pri Sv.Florjanu
(RK'S59DRO), slavnhostno
naznanili zacetek SOTA
aktivnosti v Sloveniji).

SOTA

Avtor: Rado KriZanec, S58R
E-posta: s58r@siol.net

Slavnostna dolznost je V/etu 2018 je 67 aktivatorjev izvedio skupno 1126 aktivacij!

bila zaupana Zupanu

obcine Rogaske Slatine mag. Branku Kidri¢, ki je
pritisnil na taster in sprozil prvi CQ poziva SOTA.

Temu slavnostnemu dogodku so Se
prisostvovali Zupan obcine Rogatca
in poslanec Drzavnega zbora g.
Martin MikoliC, poslanec Drzavnega
zbora g. Franc Znidarsic,
predstavnik SOTE Rado KriZzanec
S58R, predsednik radiokluba
Rogaska Slatina Stanko Habjanic
S55HS in Marijan Bracun S55BM
Castni ¢lan radiokluba Rogaska
Slatina. Ob tej priloZznosti je Zupan
obline Rogaske Slatine mag.
Branko Kidri¢ odprl Sampanjec

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019

in temu dogodku so nazdravili vsi udelezenci

V  mednarodnem merilu smo
slovenski SOTA privrzenci (lovci in
aktivatorji) med najaktivnejSimi,
glede na Sstevilo prebivalcev pa
tako in tako izstopamo z okoli
200 aktivatorji, ki so registrirani
v mednarodni SOTA bazi. Med
aktivatorji je 22 takih, ki so presegli
1000 aktivacijskih tock in s tem
pridobili naziv »Mountain Goat«
(S56LNX, S57MS, S52AU, S52Q,
S55KM, S52TC, S56IHX, S57NAD,
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SOTA

S520, S53YL, S57AX, S57D,
S57X, S56IAA, S53X, S52CU,
S57XX,S51RU,S57A1],S56]AZ,
S59WT, S56CW). Prvi v S5 je
ta naziv dosegel S53X Milos, ki
je s svojimi poroCili in posnetki
aktivacij navdusil in pripomogel
k prepoznavnosti Slovenije in
nasih radioamaterjev v svetu.

Leta 2010 je bil ustanovljen

Radioklub SOTA Slovenija,
S50AAA, z namenom druZenja in
skupnih aktivnosti SOTA privrzencev.
Klub ima svoj program diplom za
aktivatorje in lovce.

V jubilejnem letu 2018 smo S5
aktivatorji dobili poseben klicni znak
S510SOTA. Radioklub S50AAA pa
je za vzpostavitev zvez z vsaj 10
razli¢nimi vrhovi oz. za aktivacijo vsaj
10 vrhov izdal priloznostne diplome.
Do sedaj je bilo izdanih 75 diplom,

zahteve pa smo prejeli iz 18 drzav.

Predvsem pa je bil nas namen da s svojo povecano
aktivnostjo, tako na najboljsi nacin opozorimo na
obletnico SOTA aktivnosti v Slovenije.

28. Mednarodno srecanje
radioamaterjev v Strmcu pri

sv. Florjanu in praznovanje 10.
Obletnice sota Slovenija

Tudi letos so prizadevni ¢lani RK Rogaska Slatina
S59DRO, organizirali tradicionalno mednarodno
sreCanje radioamaterjey, ki je bilo letos Se posebej

zaznamovano z obelezitvijo 10.obletnice SOTA
Slovenija.

Ob tej priloznosti so bile podeljene diplome oz.
zahvale vsem ki so v tem obdobju prispevali k
uspesni uveljavitvi SOTA aktivnosti v Sloveniji.

73 de S58R - Rado

Diplome in zahvale

e Bojan Stembal S56LXN e Jure Vranicar S57XX Zveza Radioamaterjev Slovenija
e Marko Skamperle S57MS e Mirko Curk S52CU ¢ RK Rogaska Slatina S59DRO
e Zorko Franc S52Q e Marjan Kali¢ S51RU e RK Mozirje S51DSW
e Borut Voncina S52AU e Jurij Jeram S57A1] e Bajko Kulauzovi¢ S57BBA

e Nehro Kocar S55KM e Marjan Drolc S56]AZ e Rado Krizanec S58R

e Marijan Oman S52TC e« Marko Balantic¢ S56CW e Janez Jesenko S517G

e Marijan Bernik S56IHX e druzina DERMOTA e Miro Prasnikar S520N

e Andrej Krizan S57NAD ¢ S57D, S53YL, S57DJ) e Milan Pivk S58MU

e Zvone Pivk S520 e druzina KOCAR e Slavko Valjavec S53XX

e Sabina Dermota S53YL ¢ (S55KM, S55]M, S55NM) e Boris Slokar 554Q

e Darko Brelih S57AX e druzina PRASNIKAR e Rozalija Trs S55TR

e Milos Dermota S57D ¢ (S520N, S56BPS, S54MP) e Ivan Trs S57TI

e Jurij Gantar S57X e druzina STEBLOVNIK e mag. Branko KIDRIC

e Marijan BreSCak S56IAA ¢ (S51TS, S58ZSM, S55X, S58TSC)

e Milos Stankovi¢  S53X
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Nekaj nostalgije s pomorskim
pridihom

Avtor: Vinko Grgic, S52CC
E-posta: grgic.vm@gmail.com

Glavni oddajnik, v samostojnem
ohisju na sliki levo, je izdelek
Svedskega proizvajalca
Standard Radio & Telefon
AB. Vse do kon¢ne stopnje
je bil tranzistoriziran in je
lahko oddajal v telegrafiji,
telefoniji in SITOR sistemu na
vseh pomorskih frekvencnih
obmocjih od 405 kHz do 26 MHz.
Njegova moc¢ na kratkem valu
je bila 1.500 W v SSB telefoniji
in 1.200 W v telegrafiji. Na
srednjem valu (A1, A2) in na 2
MHz (SSB) je oddajal z mocjo
od 400 do 600 W. Na vseh
obmocdjih je bilo mo¢ mogoce

Radjjska postaja na m/! Bohinj leta 1992. Foto. Vinko Grgic, S52CC

Radijska postaja

Na morda ne povsem posreCeni fotomontazi
sem skusal zajeti vso opremo radijske postaje.
Vecino naprav je podjetje IMRC/ITT montiralo
v ladjedelnici leta 1983 in ustreza takratnim
standardom. Kasneje je bila dodana oprema za
SITOR.

my/I Bohinj / J8EK9. Foto. Splosna plovba

izbirati v petih stopnjah. Za
napajanje so bili potrebni 3 kVA
(380 V, 50/60 Hz).

V srednji konzoli delovhega mesta radijskega
Castnika je pod antenskim preklopnikom glavni
sprejemnik ITT Mackay Marine 3021A, ki pokriva
frekvence od 15 kHz do 30 MHz v nacinih dela A1,
A2, A3, RTTY in SSB. Zeleno frekvenco generira
sintetizator. Preselektor (levo od displeja) je
razdeljen v 9 frekvencnih obmodji, fino nastavitev
je mogoce z gumbom pod displejem izbirati med
100 kHz, 100 Hz in 10 Hz (tipke nad gumbom).
Desno od zvocnika je preklopnik nacinov dela,
pod njim pa tipke za izbiro Sirine pasu (0,4, 1, 2
in 6 kHz). Merilni instrument kaze VF ali NF nivo.
Sprejemnik se napaja iz omrezja 220 V.

CQ ZRS LETNIK XXIX, 1/2 - 2019
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Na osrednjem ohiSju je v konzoli levo zgoraj
pomozni oddajnik istega proizvajalca. Oddajnik je
bil v celoti trazistoriziran in je na srednjevalovnih
frekvencah 410, 425, 454, 468, 480, 500 in 512
kHz (A1, A2) oddajal z moc¢jo 170 W. Napajati ga
je bilo mogoce iz omrezja preko usmernika ali s
24 V akumulatorsko baterijo za delo v izrednih
razmerah, ko biizpadlo omrezno napajanje. Zaradi
njegove robustnosti, enostavhega rokovanja in
zanesljivosti je bil vgrajen na mnogih ladjah. Pod
tem oddajnikom sta bila v konzoli namescena
usmernik za njegovo napajanje in polnilnik za
akumulatorije.

Desno konzolo skoraj povsem zakriva za SITOR
sistem (Simplex Telex over Radio) potrebni
racunalnik Schneider s tipkovnico in tiskalnikom.
Pod tablico s pozivhim znakom je v konzoli
namescen modem DEBEG 2051-2057 za SITOR
sistem, ki omogoca delo v nacinih ARQ, FEC,
SELFEC in Direct (RTTY).

Pod modemom je namescen pomozni sprejemnik
Vigilant SRSR 501/504/520 (DEBEG 2054). Kolikor

se spominjam, je bil prav soliden komunikacijski
sprejemnik, podrobnejsih zapiskov nimam. Zato,
ker je bil namenjen za delo v izrednih razmerah, je
imel, podobno kot pomozni oddajnik, dve moznosti
napajanja, iz omrezja in iz 24 V akumulatorske
baterije.

Tik pod pomoznim sprejemnikom je Se avto-alarm z
oznako 7231. Avto-alarm je dejansko sprejemnik,
ki je fiksno nastavljen na 500 kHz, mednarodno
frekvenco za klic v sili. Zvo¢ni alarm sprozi v
radijski kabini in v kabini radijskega Castnika, Ce
sprejme zaporedje signalov za nevarnost, dolgih
4 sekunde s sekundo razmika med njimi. Vkljucen
je bil takrat, ko radijski ¢astnik ni bil v sluzbi. Bil je
torej nadomestilo za "Zivo strazo" na 500 kHz, saj
je na tovornih ladjah plul samo en radijski ¢astnik,
v sluzbi od 8. do 12. ure dopoldne, od 16. do 18.
ure popoldne in od 20. do 22. ure zvecer. Alarm
te vrste je bilo mogoce s posebnim generatorjem,
povezanim z obema oddajnikoma, sproziti na
500 kHz poleg klica in sporocila na pomoc (SOS).
Tako kakor pomozni oddajnik in sprejemnik je bil
generator napajan iz 24 V akumulatorske baterije.

V skrajnpem desnem spodnjem kotu je na

Potovanja ladje med mojim vkrcanjem od 29.11.1991 do 16.09.1992, skupaj 58.970 NM

1. Tampa, Florida — Kwinana, Avstralija
2. Kwinana - Portland, Oregon, ZDA

3. Portland - Newcastle, Avstralija
4. Melbourne - Jubail, Saudova Arabija

5. Jubail - San Lorenzo, Argentina
6. San Lorenzo - Guaymas, Mehika
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my/! Bohinj / V25G v Valetti leta 2008. Foto.: Anton Galun, S51AG

my/l Angell (ex m/! Bohinj) nasedla blizu otoka Mavricij. Foto: Five Oceans Salvage

fotografiji videti oranzno plovno ohiSje radijske
postaje za resilni ¢oln. Podrobnosti o njej si nisem
zapisal. Prav tako ne o antenskem sistemu Zzi¢nih
in vertikalnih anten za KV in SV obmoc¢ja na vrhu
ladijske nadgradnje.

UKV postaja s 57 kanali (156 - 162 MHz) je bila na
poveljniSkem mostu.

O ladji

Ladja za prevoz razsutih tovorov m/l Bohinj je
bila zgrajena leta 1984 v Spanski ladjedelnici
A.E. Sevilla. V dolzino je merila 197,6 m, v Sirino
24,2 m, njen ugrez je pri polni obremenitvi znasal
11,2 m. V pet skladisc je lahko sprejela 34.942 t
tovora, poganjal jo je 5-cilindrski dizelski motor
moci 8017 kW (10.800 KM), kar ji je omogocalo
hitrost okoli 15 vozlov.

V Casu mojega vkrcanja je bila ladja del flote
druzbe "Genshipping" iz Monrovije v Liberiji,
hcéerinskega podjetja Splosne plovbe, Portoroz.

S klicnim znakom J8EK9 je plula pod zastavo
Svetega Vincenca in Grenadinov. Poleg razsutih
tovorov (umetna gnojila, je¢men, soja), ki smo jih
prevazali na dolgih medkontinentalnih potovanjih,
smo iz ZDA v Avstralijo prepeljali tudi vedji tovor
rezanega lesa. Kasneje je bila ladja v istem
lastnistvu in z istim imenom prepisana v register
Antigue in Barbude in dobila klicni znak V2SG.

Leta 2010 je bila prodana grskemu ladjarju Sea
Angel Shipping iz Aten in je plula pod panamsko
zastavo z imenom m/l Angell s klicnim znakom
3FEU2. Blizu otoka Mavricija je s tovorom 30.000
ton riza iz Kitajske, namenjenega na Slonokosceno
obalo, 8. avgusta 2011 nasedla na koralni greben
Poudre d'Or. Iz tankov nasedle ladje so izCrpali
vecino goriva, pretovorili del Se suhega tovora in
jo 25. novembra uspeli resiti s Ceri. Zaradi hudih
poskodb dna je ni bilo mogoce odvleci na popravilo,
zato so jo 26. novembra potopili 36 navti¢nih milj
od Mavricija na globini 4400 m. Nesreco so brez
poskodb preziveli vsi Clani posadke, reSevalne
ekipe pa so preprecile ekolosko Skodo.
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Dosezki nasih
operaterjev v
preteklosti

Urednistvo CQ ZRS

Urednistvo CQ ZRS vabi vse ¢lane ZRS, da nam
posljete podobne arhivske diplome in zraven
pripiSete nekaj vrstic teksta, v katerih lahko
opiSete radijsko postajo, s katero ste osvoijili
priznanje. Mogole dodate tudi tudi fotografijo
postaje.

Nasa zgodovina je pomembna in prav je, da jo
izpostavimo v nasem glasilu CQ ZRS.

Vprasanje za poznavalce

Avtor: Bojan M. Debelak, S56UTM
E-posta: bojan.debelak@sgn.net

Doma imam "taster", ki sem ga pred 45 leti kupil
v starinarnici Ljubljani.

Je samo ociscen, lezi v domaci vitrini skupaj
z nekaj elektro starinami. Na njem je vpisana
letnica 9.2.82.

Ali kdo ve o njem kaj vec?

Lp Bojan, S56UTM
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