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I1Z NASIH KLUBOV

Radioamaterji Radiokluba Hinko Kosir iz Velenja S59EKL
navdusujejo mlade
Avtor: Igor Stanko, S59WT
Medklubsko sodelovanje v praksi
Avtor: Igor Stanko, S59WT
email: s56wib@ gma// com
Radioamaterski tecaj in izpit v Radioklubu SOCA Tolmin
Avtor: Gregor Leban, S570GL
Priznanje 20. SEPTEMBER
Avtor: Vojko Travner, S57EN
Strokovna ekskurzija RK Mozirje v Prekmurje 2024
Avtor: Robi Hudolin, S56 VHR
Hamleti na frekvencah
Avtor: Vojko Travner, S57EN
100. letnica radioamaterstva v Mariboru 1924 do 2024
Sestavila: Silva Vizjak, S525

ZRS INFO

32. tradicionalno srecanje radioamaterjev in njihovih
simpatizerjev ter simpatizerk

Silent Key, Poslovil se je Janez Vehar S52VJ
ARON

Nadgradnja repetitorja S55VRK Urslja gora
Avtor: Ewald Laznik, S525G

RPT novicke
Avtor: Tilen Cestnik, S56CT

KONSTRUKTORSTVO

Kratkovalovna QRP ALL MODE ALL BAND
radijska postaja 1. del
Avtor: Ivo Hribovsek, S50IH
LoRa APRS
Avtor: Mitia Muzenic, S57PNX
Domaca soncna elektrarna malo drugace: 2 del
Avtor: Gregor Macek
Detektor elektrostaticnega naboja
Avtor: Jurij Mikeln, S52CQ
Enostavna elektronska vezja (2), svetlobni bistabil
Avtor: Mag. Viadimir Mitrovic

ANTENSKA TEHNIKA

LFA Yagi antena 145 MHz

Avtor: Vojko Travner, S57EN
Antena za portable delo

Avtor: Jure Mikeln, S52CQ
Izdelava dvojne bazooka antene

Avtor: Fred Cirera, W6BSD

RADIOGONIOMETRIJA ARG

ARG tekmovanja - pomlad 2024
Avtor ARG manager ZRS: Franci ZANKAR, S57CT

UKV AKTIVNOSTI

ZRS marcevsko 2024 UKV tekmovanje - uradni rezultati
ZRS marcevsko 2024 UKV tekmevanje - g.r. uradni rezultati
ZRS majsko 2024 UKV tekmovanje - uradni rezultati
ZRS majsko 2024 UKV tekmovanje - g.r. uradni rezultati
Avtor: Miha Habic, S51FB
Prva ATV DVB-T veza na 24 GHz
Avtor: Cok Mauro, IV3WSJ

KV AKTIVNOSTI

Obisk Ricka Harrisa, AI5P

Avtor: Milan Stojilikovic, S55DX
DX Novice

Avtor: Ivo Jereb, S57AL

RADIOAMATERSKE DIPLOME

Radioamaterstvo in diplome
Avtor: Janez Mocnik, S53MJ

Radioamaterske diplome
Ureja. Milos Oblak, S53FO

NOSTALGIJA

Radio nekoc in - danes!

Vir: Mladi Radioamater, YU3DBC
Amaterski mikrofon

Vir: Mladi Radioamater, YU3DBC
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UVODNIK

Mandat 2023 - 2027

PREDSEDNIK ZRS:
Konrad Krizanec, S58R

PODPREDSEDNIKI ZRS:
Bojan Majhenic, S52ME
Ognjen Antoni¢, S560A

Vlado Korazija, S53KV

Predsednik:
Konrad Krizanec, S58R
Podpredsedniki:
Bojan Majhenic, S52ME
Ognjen Antoni¢, S560A
_ Vlado KoraZija, S53KV
Clani:
Agar Gorecan, S56RGA
Tilen Cestnik, S56CT
Franci Zankar, S57CT
Tilen Ceh, S54B
Ivo Jereb, S57AL
Miha Habic, S51FB
Milos Oblak, S53EO

— NADZORNI ODBORZRS
Predsednik:
. Gabor Sekeres, S57WJ
Clani: =
Aleksander Spindler, S57K
Matej Zamuda, S56ZM
Martin Znidari¢, S56RIR
Matjaz Bucinel, S53AU

Predsednik:
. Rado Jurac, S520T
Clani:
Joze Lesnik, S51LW
Andrej Jevsnik, S51JY
IARU liaison:
Miha Habi¢, S51FB

Naslov:
ZVEZA RADIOAMATERJEV SLOVENIJE
Bezjakova ulica 151
2341 Limbus

Email: zrs-hq@hamradio.si
WEB: www.hamradio.si

CQ ZRS - ISSN 1318-5799
CQ ZRS - GLASILO ZVEZE

Ureja:
Jure Mikeln, S52CQ
Grafi¢ni prelom:
AX d.o.0., Depala vas 39, 1230 Domzale
Naklada:
1300 izvodov
Avtorji slik:
Iz arhiva CQ ZRS in ARG managerja,
ter avtorji ¢lankov

»

— UREDNISKIODBOR
Glavni urednik:
Jure Mikeln, S52CQ

UREDNIKI RUBRIK

Info, Tehnika, Konstruktorstvo:

Jure Mikeln, S52CQ
SOTA:

Konrad KriZanec, S58R
KV aktivnosti:

Ivo Jereb, S57AL
UKV:

Miha Habi¢, S51FB
ARG: i

Franci Zankar, S57CT
DIPLOME:

Milos Oblak, S53EO

Uredniski odbor ne odgovarja za vsebino
posameznih clankov in ne prevzema
odgovornosti za posledice, ki bi morebiti
nastale pri izgradnji in uporabi izdelkov, na
osnovi &lankov objavijenih v CQ ZRS. Clanki
avtorjev ne izraZajo stalis¢a ZRS, razen
&lankov, ki jih zapiSejo ¢lani UO ZRS.

Poletje

Poletje v radioamaterske vode prinasa veli-
ko aktivacij iz terena. Letos sem malce bolj
QAP na SOTA frekvencah in poslusam, ali
se bo kdo od pohodnikov oglasil iz katerega
od vrhov. Seveda sem na svojih pohajanjih
po hribih vzel s sabo Quangshen walkie-tal-
kie, ki se je na Krimu »izkazal« kot zgolj
igracka. Gotovo me je slisal velik del osre-
dnje Slovenije, ampak kaj to pomaga, Ce je
bil moj Quangshen gluh zaradi oddajnika na Krimu. Vsaka taksSna
izkusnja nam da neka nova spoznanja. Moje je to, da na lokacije,
kjer so prisotni mocni oddajniki (Krim, Nanos itd.) razne »igrac-
ke«, kot je Quangshen, ne delujejo kot Zelimo.

Jurij Mikeln, S52CQ

S tem, ko boste naredili novo anteno, ki jo opisuje Vojko, bos-
te pa prisli do novih spoznanj. Ne samo do spoznanj pri gradnji
antene, ampak tudi tega, kako se obnese nova antena na vasi
lokaciji.

Poletje je sploh takSen lep ¢as za gradnjo in preizkuSanje anten.
Nekatere od vas Ze slisSim, ki bi Zeleli pripomniti, da je »najboljsi«
Cas za postavljanje anten pozimi, ko prsti primrzujejo na dele an-
tene in ko je treba hoditi po snegu in vleci zicne antene. No, jaz
sem bolj poletni tip in me takSne zimske dogodivscine ne ganejo.

In ravno zato, ker je poletje primeren ¢as za gradnjo in preizku-
Sanje anten, je v tokratni Stevilki nasega glasila nekaj vec clan-
kov za tiste, ki radi eksperimentirate z antenami.

Seveda pa se veliko dogaja tudi v radioklubih po Sloveniji. Ver-
jamem, da se dogaja Se precej vec¢, samo ta dogajanja bi bilo
potrebno zabeleziti. Predsednikom radioklubov (kdor od njih Se
bere moje uvodnike seveda) polagam na srce, da naj v svojem
RK zadolzijo nekoga, ki bo vsaj 2x letno napisal kratek prispevek
in ga skupaj s fotografijami poslal v urednistvo CQ ZRS. V uredni-
Stvu bomo c¢lanek postavili tako, da ga boste s ponosom prebrali
v svojem radioklubu.

Naj vam na koncu tega uvodnika zazelim prijetne dopustniske
Case, ki so pred nami. Zelim vam tudi veliko radioamaterskih ra-
dosti - od gradnje raznih elektronskih projektov, do preizkusanja
anten, ali pa pohodov po parkih in hribih za POTA in SOTA aktiva-
cije. Vabim vas, da svoja dozivetja opiSete in skupaj s fotografi-
jami posljete v urednistvo CQ ZRS.

73 de Jure, S52CQ
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Uvodna beseda predsednika ZRS

Kot smo ze na zaCetku mandata UO ZRS poudarijali, je ena od priorite-
tnih nalog, delo z mladimi radioamaterji. Od pridobivanja novih ¢lanov
do aktivnosti katerih cilj je, kako le te obdrzati v nasih vrstah.

Pri tem si Zelimo aktivnejSe sodelovanje samih radioklubov. Da nas pri
tem Caka Se veliko dela, je slab odziv na pobudo ZRS dokaz, da omo- 2 ‘
gocimo skupini mladih radioamaterjev ogled sejma HAMRADIO 2024.  konrad krizanec, S58R

Zveza radioamaterjev Slovenije posameznemu udeleZzencu oz. njegove-
mu klubu, krije stroske poti, 3 nocitve v HamCampu, krije stroske zavarovanja posamezne-
ga udelezenca, 3-dnevno vstopnico, 3-bone za zajtrk in parkirisce.

Kandidati so morali izpolniti naslednje pogoje: morajo biti mlajsi od 27 let, morajo imeti
veljavno radioamatersko licenco in so ¢lani ZRS z poravnano kotizacijo za leto 2024. Mlado-
letne osebe morajo priloziti soglasje starsev.

Za zaCetek smo predvideli, da skupina ne presega 9 ¢lanov, predvsem z namenom, da vidi-
mo odziv in izkusnje, kako organizirati oz. izvesti podobne aktivnosti v prihodnje.

(v:eprav smo rok za prijavo podaljsali, smo z veliko tezavo zbrali 5 udelezenceyv, tako da smo
bili v dvomih, ali zadevo sploh izvesti. Odlocili smo se, da bomo akcijo vseeno izpeljali (mi-
mogrede: kasneje se je oglasilo nekaj posameznikov, da jih v mati¢cnem klubu o razpisu niso
obvestili, Ceprav smo le tega poslali vsem predsednikom RK).

UO ZRS se bo Se naprej trudil, da podpira podobne aktivnosti, vendar morajo tudi sami ra-
dioklubi pokazati pripravljenost oz. podati predloge in biti sami aktivni.

TakSen primer je RK S59VEG, ki je organiziral dvodnevno strokovno ekskurzijo mladih radi-
oamaterjev v Mlnchen in je ZRS sofinanciral udelezbo enajstih ¢lanov ZRS.

IARU R1 YOTA (Youngster On The Air) delovna skupina skupaj z &e$kim radio klubom (Ce-
Sko zvezo radioamaterjev) od 16. do 23. avgusta 2A24 v Pragi organizirata 12. mednarodni
YOTA poletni kamp. Na kamp so vabljene ekipe iz posameznih ¢lanic IARU R1. Ekipo sesta-
vlja vodja (v starosti od 18 do 30 let) in do trije ¢lani (v starosti od 15 do 25 let). Tako, kot v
minulih letih, ZRS tudi za ta poletni kamp nudi slovenskim mladim radioamaterjem, ¢lanom
ZRS, moznost udelezbe na tem poletnem kampu in podpore v obliki kritja strodkov udelezbe.

V lanskem letu smo uspeli opremiti vse ARON ekipe s prenosnimi baterijskimi generatoriji
EcoFlow, kateri so se odlicno obnesli. Prav tako nam je uspelo zagotoviti popust za vse ¢lane
ZRS, ki pa je veljal le do konca leta.

V letosnjem letu smo sklenili dogovor s trgovino ecoflow.si za 15 % popust za ¢lane ZRS, za
vse njihove izdelke. Popust se obracunava ob koncu nakupne kos$arice in velja do 31.8.2024.

Pred nami je obdobje dopustov, v katerem bo veliko priloZnosti za nas hobi in Zelim vam veli-
ko lepih trenutkov, obenem pa priloZznost za nove ideje, nacrte... Predvsem pa ne pozabimo,
da smo skupaj lahko uspesnejsi.

Ce ne spostujemo sami sebe, ne pri¢akujmo da bodo drugi spostovali nas!

Predsednik Zveze radioamaterjev Slovenije
Konrad Krizanec - S58R

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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Radioamater)l Radiokluba Hinko

34 =

Kosiriz Velenja S59EKL navdusujejo

miade

Avtor: Igor Stanko, S59WT
email: sS6wib@gmail.com

Nasa pedagoska prizadevanja za posredovanje znanj in izkusenj iz sveta
radioamaterstva z zanimanjem vkljucujejo tudi promocijo in predstavitve

mladim.

V mesecu aprilu 2024 smo se
na povabilo Drustva NOVUS iz
Velenja z veseljem odzvali pri
izvajanju njihovega partner-
skega projekta »Usposabljanje
otrok in mladih za krepitev di-
gitalnih kompetenc ter spod-
bujanje in promocijo naravo-
slovnih in tehniskih poklicev«
(sofinanciranje RS Ministrstvo
za digitalno preobrazbo). Nji-
hove aktivnosti se nanasajo
na podrocje informacijske in
podatkovne pismenosti, komu-
nikacije in sodelovanja, ustvar-
janja digitalnih vsebin, varnos-
ti ter reSevanja problemov in
nacrtovanja kariere. Bili smo
povabljeni na Solsko uro CVIU
Centra za vzgojo, izobrazeva-
nje in usposabljanje Velenje
(nizji/enota 1 in visji razredi/
enota 2), kjer smo predstavi-
li nase delovanje, dejavnosti,
zgodovino radioamaterstva in
njegov pomen v vsakdanjem
Zivljenju, Se posebej ob nujnih
dogodkih, ko so mladim nedo-
segljive sodobne digitalne na-
prave.

Da mladi lazje spoznajo po-
drocdje digitalnega in sodobne-
ga sveta tehnologije, pa smo s
skupnimi mo¢mi in na prakti-
¢en nacin razumljivo priblizali
podroc¢ja radioamaterstva. V
uvodnem delu smo predsta-
vili mnogim Se neznano po-
drocje, zgodovino, aktivnosti
ter pripomocke pri vzpostav-
ljanju radioamaterskih zvez.
Predstavili smo razlicne an-
tene, radioamaterske posta-

ITOTTTIT TIGT oLV Y
ti omogoca
vzpostavljanje
breziicnih zvez s
pomacijo
radijske postaje
tudi preke

satelitov i

H[‘IK‘ ur

t;A.,

LR T S
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Slika 1: Aktivne priprave na predstavitev Radiokluba Hinko Kosir Velenje

S59FKL. Foto: Drustvo NOVUS®©

Slika 2: Sodelovanje z Drustvom NOVUS Velenje pri izvedbi ucne ure za
ucence niZjih razredov iz Centra za vzgojo, izobraZevanje in usposabljanje,
Velenje. Foto. Drustvo NOVUS©

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024



je, njihovo delovanje v
naravi, nacine sporazu-
mevanja in slovensko ter
mednarodno tablico ¢rko-
vanja, v kateri so se ucen-
ci tudi preizkusili. Pre-
davatelji Drustva NOVUS
so predstavili poklice ne-
ko€ in danes, ki imajo Se
vedno pomembno vlogo v
okolju s podrocja aktiv-
nosti in delovanja radioa-
materstva. V zaklju¢nem
delu so se ucenci in ucite-
lii s pomoc&jo nasih izku-
Senih ¢lanov preizkusili v
vzpostavljanju zvez, sno-
vanju svojega klicnega
imena/znaka in izmenjavi
besed ter dokazali, da se
tradicionalno in digitalno
odlicno ujemata. Prejeli
so tudi simboli¢no potrdi-
lo. Bili smo mnenja, da je
digitalizacija mladih odli-

¢en nadin za ohranjanje tradicije in hkrati vstop

IZ NASIH KLUBOV

Wi

Slika 3: Uspesen zakljucek in podelitev potrdil ucencem visjih razredov ter uciteljem,
ki s0 uspesno opravili radioamatersko zvezo. Foto: Drustvo NOVUS®

v sodobni svet tehnologije ter krepitev interesa
za naravoslovje in tehniko. V Radioklubu Hinko  Vir:

KosSir Velenje S59EKL verjamemo, da s tovrstni- e 1: https://www.youtube.com/wa-
mi aktivnostmi, vztrajnostjo in strokovnim zna-

njem lahko uspesno pribliZamo radioamaterstvo

mlajsSim generacijam.

73 de Igor S59WT

tch?v=onGKdsfSa7c

Vec na VIDEO [1] posnetku na koncu ¢lanka.

|

Slika 4: Uspesen zakljucek in podelitev potrdil ucencem niZjih razredov ter uciteljem, ki so uspesno opravili
radioamatersko zvezo. Foto. Drustvo NOVUS®©

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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Medklubsko sodelovanje v praksi

Avtor: Igor Stanko, S59WT
email: s56wib@gmail.com

Po daljsem razmisleku se mi je porodila ideja klubskega sodelovanja med
radiokluboma S51DSW iz Mozirja in S59EKL iz Velenja, s ciljem izvajanja
skupnih tecajev za nove radioamaterje.

Hamleti 2023

S prvim klicem leta 2022 predsednika kluba
S51DSW, Urosa S55K, smo dogovorili sestanek
pri Matevzu S55L, kjer smo oblikovali nacrt izva-
janja ucnih vsebin za bodoce radioamaterije.

Zacetek nasega programa je potekal v klubskih
prostorih v Velenju, kjer je Janez S57UBA, podal
predavanje o zgodovini, v nadaljevanju pa je Joze
S50SL predstavil mednarodne in slovenske pred-
pise, zakone ter delovanje Zveze radioamaterjev
Slovenije (ZRS). Svojo vlogo sem kot mentor Igor
S59WT predal z osvetlitvijo pravil, etike delovanja
v radioamaterski skupnosti (HAM SPIRIT), nismo
pa pozabili tudi tablice ¢rkovanja, uporabe Q kod
in kratic. Tomaz S57KO0 in Janez S57UBA sta no-
vincem predstavila osnove elektrotehnike, ener-
getike in elektronike. V sklopu naslednjega sre-
¢anja kandidatov pa je Matevz S55L, predstavil
antene za UKV ter KV in njihovo delovanje.

Po opravljenem radioamaterskim izpitu smo za
Hamlete pripravili Se delavnice z naslednjimi vse-
binami in tudi v praksi:

e Delovanje in uporaba radijske postaje
Vzpostavljanje radijskih zvez

Izdelava usmerjene antene

Dnevnik zvez

Papirne in eQSL kartice izrisane v racunalniku

V letih 2022 in 2023 smo se soocali z izzivi kako
priblizevati radioamaterstvo novim kandidatom,
bodo¢im operaterjem. Na podlagi pridobljenih
izkusenj smo te izzive uspesno naslovili v tecaj-
nem terminu v letih 2023 in 2024. Poleg ze prej
omenjenih izkuSenih operaterjev se nam je v letu
2024 pridruzil tudi Miro S520N, ki je s svojimi bo-
gatimi izkusnjami obogatil nasa predavanja.

Po treh mesecih predavanj in utrjevanja znanja
smo povabili radioamaterje iz Slovenj Gradca,
predstavnike S59DCD, da so novinci pred izpitno
komisijo, v kateri so bili Tomaz (S57PKT), Silvo
(S50X) in Miro (S520N), pokazali svoje znanje.
Tako smo leta 2023 pridobili nove radioamaterje,
med njimi Marjana (S51SU), Roka (S50RP), Patric-
ka (S59PA), Gasperja (S56GMT), Petra (S58PA),
Emirja (S55GE) in Dusana (S50DDP). V letoSnjem
letu, t.j. 2024, pa se jim pridruZujejo Se Renato
(S55EL), Zeljko (S52ELA), Dusan (S50DDP), Rok
(S57RH), Dejan (S57DH), Slavko (S58SL), Eldar
in Gaber. S skupnimi mo¢mi in sodelovanjem med
klubi smo tako pridobili 14 novih radioamaterjev.

Sodelovanje in mentorstvo starejSih ¢lanov klu-
bov sta klju¢na za uspesno usposabljanje no-
vih ¢lanov, vsekakor pa je uspesnost pogojena
od vsakega kluba posebej. Posebej izpostavljam

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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Hamleti 2024

prispevek Vojka S57EN, ki je novincem poka-
zal, kako se aktivirati na platformah QRZ.COM
in eQSL ter skupaj z njimi izdelal prvo anteno za
70 cm pasovno obmocje, kar je omogocilo fre-
kvenc¢no aktivnost.

Zahvaljujem se Toniju S51TS za oblikovanje pla-
kata in vabila za nove radioamaterje, gasilskemu
drustvu Mozirje, da so nam posodili prostore za

izvajanje izpitov, ter Robiju S56VHR za informira-
nje in prijavo novih tecajnikov v klubu v Mozirju.

Upam, da se bo takSno sodelovanje nadaljeva-
lo, saj lahko le tako Sirimo zanimanje za radio-
amaterstvo ne le v svojem okolju, temvec tudi
Sirse.

73 de Igor S59WT

Radioamaterski tecaj in izpit v
Radiokitbu SOCA Tolmin

Avtor: Gregor Leban, S570GL
email: s59dap.rk@gmail.com

Zadnji dan v maju je vseh deset tecajnikov uspesno opravilo izpit za A
kategorijo, kar_je rezultat nasih prizadevanj za ozivitev aktivnosti v
Radioklubu SOCA Tolmin.

Po vecletnem zatisju smo se odlocili spopasti z upa-
danjem clanstva in privabimo nove navdusence.

Zaceli smo z oglasevanjem dneva odprtih vrat
radiokluba, kjer smo obiskovalcem predstavili

delovanje kluba in jih povabili k vpisu na brezplaé-
ni te¢aj. Da, pravilno ste prebrali - brezplaéni te-
¢aj. Dogodek smo oglasevali s pomo&jo plakatov,
lokalnega radia, socialnih omreZzij (Facebook) ter
nase spletne strani. Vabila smo razdelili tudi med

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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lokalna gasilska drustva. Pri oblikovanju plaka-
tov smo prvi¢ uporabili umetno inteligenco (Cha-
tGPT), kar nam je olajSalo delo.

Na dan odprtih vrat je nas klub obiskalo osem ra-
dovednih in potencialnih tecajnikov, ki so bili sta-
rostno zelo raznoliki - od mladostnikov do upoko-
jencev, kar dokazuje, da je nas hobi zanimiv za vse
generacije. Te¢aj smo zaceli dva tedna kasneje, v
tem Casu pa so nas kontaktirali Se nekateri dodatni
interesenti. Zanimivo je bilo spremljati statistiko
obiska nase spletne strani in Facebooka. S pricet-
kom oglasevanja se je obisk spletne strani dvignil
iz dveh na povprecno 15 obiskovalcev dnevno.

V radioklubu smo se organizirali in razporedili
termine med Sest clanov: Gregor S570GL, Sta-
ne S54SCK, Danijel S51W, Primoz S58C, Brane
S57NL ter Primoz S53KS. V mesecu in pol smo
tecajnikom po nasih najboljSih moceh predstavi-
li vse vidike radioamaterstva ter jih pripravili na
izpit. Med tecajem smo sicer izgubili enega te-
¢ajnika, vendar smo pridobili novega, tako da je
koncna Stevilka ostala deset.

Po teCaju je seveda sledil izpit. TeCajniki so pouda-
rili, da se Se za noben drug izpit niso ucili toliko kot

Radioklub SOCA Tolmin

KAJ JE RADIOAMATERSTVO?

knjtelsvedradiskihikomunikaciy!

za radioamaterskega, vendar so ga vsi uspesno op-
ravili. Iskreno se zahvaljujemo Mojci iz ZRS ter izpi-
tni komisiji, ki so jo sestavljali Danijel S51W, Janez
S51J in Zvone S520. Po uspesno opravljenem izpitu
smo se vsi skupaj odpravili na vecerjo v bliznjo re-
stavracijo, kjer smo proslavili njihov uspeh.

Zdaj si Zelimo, da bi nasi novi ¢lani nadaljevali
z aktivnim sodelovanjem in se vkljucili v aktiv-
nosti radiokluba. Nekateri Ze imajo svoje roCne
radijske postaje, tako da jih boste morda kmalu
slisali tudi vi.
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Prizhanje 20. SEPTEM

IZ NASIH KLUBOV

Avtor: Vojko Travner, S57EN
email: travnerv@gmail.com

Lanskoletni stevilcen odziv ob UKV aktivnosti na praznik Mestne obcine
Velenje, nas je spodbudil tudi v letosnjo frekvencno aktivnost.

Tokrat bomo aktivni le 10 ur in sicer na 2 m in 70
c¢m bandu. V vseh vrstah modulacije tudi digitalne
in tudi preko repetitorjev ter remote postaj, kajti
nekateri pac ne sezejo s svojimi signali do nase,
Saleske doline in jim bomo to omogodili s »po-
sredniki«, ki jih je kar nekaj posejanih po bliznjih
vrhovih.

Razpisali bomo lov na radioamatersko priznanje,
ki ga izdaja radioklub Hinko Kosir iz Velenja, s
klicnim znakom S59EKL in je namenjeno obelezZju
dneva Mestne obcine Velenje, ki je vsako leto 20.
septembra.

Sodelujejo lahko vsi licencirani radioamateriji in
radioklubi. In le 20 tock je potrebno zbrati za pri-
dobitev priznanja. Stejejo zveze z radioklubom
S59EKL in s ¢lani radiokluba, seznam najdete na
klubski spletni strani: ¢lanstvo

In kot zanimivost ter spodbuda, pa naj bo to, da
novi operaterji, ki jih imenujemo tudi Hamleti,
prinasajo najvec tock.

Ti so posebej omenjeni na nasi strani v seznamu
¢lanstva.

Kot zanimivost, pa novi operateriji z licenco letnik
2023 ali pozneje, prinasajo najvec tock (glej se-
znam clanov).

Nacdin tockovanja:

Modulacia | Novioperaterji | “Eoki 13k S
ssB 3 i 1
FM SIMPLEKS 3 5 i
FM RPT / REMOTE 3 " d
DMR 3 2 1

RPT ... zveze preko repetitorjev
Operater, ki bo deloval tudi s klubskim znakom, prejme
zase dodatno 2 bonus tocki.

Z isto postajo lahko delamo veckrat, vendar na
razlicnih bandih, ali v drugi vrsti modulacije. Ste-
jejo zveze na dan 20. september 2024, od 10:00
CET do 20:00 CET. Veljavne so tudi zveze s posta-
jami, ki uporabljajo pripono /P.

Predvideni termini in delovne frekvence:

MHz MODE REM
144,310 +/- ssp | OKVIRNO VSAKO “::LRJVTO URO, PRVIH 15
145,250 - 145,550 | FM SIMPLEKS KANALI (KORAK 12,5 kHz)
145,675 FM RPT URSLIA GORA (CTCSS 123,0 Hz)
145,700 FM RPT MRZLICA (CTCSS 123,0 Hz)
433,200 +/- ssg | OKVIRNO vsm(lc; I:AE:;AL:(:O URO, PRVIH
:;3';23; FM SIMPLEKS KANALI (KORAK 12,5 kHz)
438,525 FM RPT GOLTE (CTCSS 123,0 Hz)
439,375 FM RPT URSLIA GORA (CTCSS 123,0 Hz)
439,275 FM RPT MRZLICA (CTCSS 123,0 Hz)
439,150 FM RPT MALA KOPA (CTCSS 123,0 Hz)
438,950 FM RPT CELJE (CTCSS 123,0 Hz)
439,300 FM RPT MALIC (CTCSS 123,0 Hz)
GOLTE DMR
MRZLICA DMR
URSLIA GORA DMR
MALA KOPA DMR

PDF obliki. Izpolnjene posljete na naslov:
volkun58@gmail.com

Priznanje je na vec barvni podlagi v PDF
obliki in si ga natisnete sami.

73 de S59EKL
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IZ NASIH KLUBOV

Strokovna ekskurzija RK Mozirje v
Prekmurje 2024

Avtor: Robi Hudolin, S56VHR
email: robi.hudolin@gmail.com

Po dolgem casu smo se clani radiokluba Mozirje odpravili na strokovno
ekskurzijo. Zelja po njej je bila Ze dolgo v zraku, kajti vcasih smo taksna
srecanja vecinoma izvedli kar nekaj let zapored.

Skupna RK MS 1

Seveda je potrebno skrbno izbirati lokacije, kam
bi odpotovali, da bi bilo zanimivo iz tehni¢nega in
ostalega vidika. V naslovu omenjena lokacija je
bila naértovana ze pred leti, ampak je takrat nis-
mo izvedli zaradi raznoraznih razlogov.

Zelja in interes po obisku je nastalo po predava-
nju RIS v Ljubljani, ko smo videli in slisali, kako
so si ¢lani Radio TV kluba Murska Sobota S53M
uredili postrojenje, oziroma opremo na njihovi
tekmovalni lokaciji. Lokacija je ze tako zanimiva,
ker je na obrobju Gorickega in hrib, na katerem
so stacionirani nudi prekrasen razgled dale¢ nao-
koli. No in kot sem Ze omenil, smo se po srecanju
na RIS-u dogovorili, da jih obis¢emo takoj, ko bo
mogoce.

In ker iz nase lepe Savinjske doline do njih ni rav-
no blizu, da bi si ogledali samo tistih nekaj X?, ni-
sem Stel anten, sem pripravil program za cel dan.
Tako je nastopil datum 25, maj, v€asih smo ga
praznovali, kot dan mladosti, da je 20 sedezni av-
tobus krenil iz Mozirja. Zal mi ni uspelo zapolniti
vseh sedezev, ker je nekaterim ¢lanom prislo ne-
kaj vmes, oziroma lahko bi napisal kakSen QRM.

Ampak to nas ni odvrnilo od nacrtovane poti proti
Prekmurju. Prvo nas je pot vodila v kraj Sveta Ana
v Slovenskih goricah k Antonu Severju (S57SAS),
ki je zbiratelj raznoraznih starin, nasitkov, gasil-
ske opreme in tudi radioamaterske opreme. Hitro
smo si jih ogledali, kajti ¢e bi si Zeleli natan¢no
ogledati vse, bi rabili cel dan. Z Zeno sta nas tudi
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Gasilski nasitki

pogostila, vmes pa smo pojedli Se nas zraven pri-
peljan zajtrk.

Po kratkem druZenju smo se odpeljali proti Gor-
nji Radgoni in ¢ez Radence ter Mursko Soboto
proti tekmovalni lokaciji S53M, Vaneci, oziroma v
kraj Dolina. Po prispetju na vrh hribcka, ki je tudi
priblizno na taksni nadmorski visini, kot je na$
klubski prostor, ki je v Savinjski dolini, sta nas
je sprejela Andrej S52KA in Simon S53Z0. Med
nasim obiskom je potekalo CW tekmovanje, kar
je bilo Se bolj zanimivo in atraktivno, da smo lah-
ko videli v zivo, kako delujejo preklopi krmilnega
sistema med antenami in postajami. Res dobro
skonstruirana zadeva, da se oddajni in sprejemni
signali istoCasno v uporabi z ve¢ antenami hkrati.
Glede anten, ki so tudi posebno poglavje, je tez-
ko kaj na kratko napisati, posebej za nas klub, ki
se mucimo z eno ali dvema zi¢nima antenama in
portable spiderbeamom na 10 m visSine. Polni no-
vih pogledov glede postrojenja smo se spustili do
Moravskih Toplic na kosilo in kavo. Po okrepitvi
smo se podali Se na en prekmurski hribéek, stolp
Vinarium, kjer smo si Se tam iz viSine ogleda-
li okoliSke ravnice. Prekmurje ponuja res veliko
lepih in zanimivih krajev in kotickov za oglede,
ampak Zal v enem dnevu ni mogoce pregledati
niti polovico vsega. Zaradi tega smo se ustavili
Se samo na ogledu paviljona Expano ob jezeru
zraven Murske Sobote.

V zgodnjih vecernih urah in ob zahajanju sonca
smo zapustili prekmurske ravnice in se podali
mimo Maribora proti domacim krajem.

Stare postaje

IZ NASIH KLUBOV

Skupna slika na Vinariumu
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na

Hamleth

cvencan

Avtor: Vojko Travner, S57EN
email: travnerv@gmail.com

Nov operater z licenco, radijsko postajo, anteno in obilico volje predvsem

pa pricakovanja ...

In tu se po navadi konca. Resda so zelje in cilji
v radioamaterscini popolnoma razli¢ni od enega
pa do drugega operaterja. Vsem pa je enotno,
da pravzaprav ne vedo, kako zaceti samostojno
radioamatersko aktivnost, oz. kaj sploh poceti
z radijsko postajo? Velenjski radioklub S59EKL
v ta namen pripravlja prakticne delavnice za
vse sveze Hamlete, ki so namenjene osnovne-
mu spoznavanju radijske postaje in radijskemu
prometu. Prakti¢no izdelajo tudi vsak svojo an-
teno in jo preizkusijo, spoznajo se s programi
za pisanje dnevnikov zvez, raziskuje DX klastre
in kar je najvazneje, zacnejo razumevati band
plan.

Glede na opravljeno licenco N ali A razreda jim
je treba razloziti, kje najti ustrezne frekvence in
vrsto modulacije oz. moci s katerimi lahko od-
dajajo. Pravzaprav se Sele sedaj zacne pravo in
resno delo ter raziskovanje.

Tokrat govorim o UKV aktivnosti, kajti tako naj
bi Hamleti zaceli svojo pot. Po mojem misljenju
je za zacCetnika KV prezahteven in tudi promet
poteka precej drugace, kot na UKV frekvencah,
pa Se tuj jezik je treba dobro obvladati, kadar
delamo v foniji. Torej najprej dovolj »kilometri-
ne« na UKV frekvencah in ¢im vel zvez v raz-
liénih vremenskih pogojih ter predvsem z razlic¢-
nimi postajami od drugod in razli¢nimi vrstami
modulacij.

V radioklubu se trudimo, da so Hamleti in tudi
ostali operaterji v rednem stiku s frekvenco in
ostalimi radioamaterji in temu so namenjeni
skedi oz. dogovorjena zveza, ki jih nas radioklub
pripravlja vsak ponedeljek in vse leto.

Da je sodelovanje v skedih postalo Se bolj zani-
mivo, smo razpisali tudi posebno Sked prizna-
nje za udelezbo na klubskih skedih. Odlocitev je
naletela na odobravanje in sedaj ze tretje leto
poteka na enak nacin, ko v prvih dneh nasled-
njega leta udelezenci za 12 ali ve¢ sodelovanj
prejmejo priznanje v PDF obliki, ki si ga seveda
sami natisnejo (s tem smo znizali stroske).

Sli smo $e korak dlje in pripravili sprejem in
oddajo telegramov - enkrat na 2 m in drugic
na 70 cm bandu. Zelo zanimiva izkusnja, ko
so na preizkusnji nase sposobnosti poslusanja

in zbranosti. Telegrame odda upravna postaja
vsem sodelujolim, ti pa si telegrame med sabo
izmenjajo ter dodajo svoji dve izmisljeni crki.
Ta nacin je dvokrozni, kar pomeni da vsaka so-
delujota postaj lahko prejme dva razli¢na tele-
grama, ki jih nato odda drugi postaji. Slisi se
zapleteno, kar pa sploh ni, le poskusiti mora-
mo. Tudi ta nacin frekvencne aktivnosti je bil
dobro sprejet.

Nadaljujemo s telegramskimi skedi spet v je-
senskem casu in pricakujemo Se vecje Stevilo
udelezencev. Poskusili smo tudi QTC sprint, ki
pa je zahtevnejsi od telegramskega skeda in pri
tem postaje le sprejemajo vseh deset telegra-
mov, ter jih nato preberejo na vnaéin, kot to od
njih zahteva upravna postaja. Se ena zanimiva
in nadvse dobrodosla izkusnja, ko spet poslusa-
mo in se osredoto¢imo na kombinacijo mnozice
Stevilk in ¢rk.

Nekaterim pa ni vSe¢ ne eno, ne drugo in se
pritozujejo, da so QAP ves dan, vendar nikogar
ne slisijo. Hmmm, jaz imam za poslusanje ra-
dio, kjer si nastavim muziko, ki mi pase in »sem
QAP« ves ljubi dan.... Ko pa sem frekvencno ak-
tiven, se usedem pred radijsko postajo in kri¢im
v mikrofon po frekvencah sem ter tja.

Poleg vsega nastetega pa smo pripravili Se te-
stna frekvencna srecanja in sicer na UKV in KV
bandih. Torej pridobivamo izkusnje na vseh ra-
dioamaterskih frekvencah: 70 cm FM / SSB, 2m
FM / SSB, 6 m FM / SSB, 10 m SSB / AM in po
dogovoru Se ostale KV frekvence.

Ob teh srecanjih na bandu preskusamo vse
vrste nastavitev, torej spoznavamo vsak svojo
radijsko postajo, kajti veliko operaterjev sploh
ne ve, kaj vse njihova postaja nudi. Preskusamo
razlicne vrste modulacij in filtrov, pasovnih Sirin,
kot jih dolo¢a IARU band plan, oddajmo QRP si-
gnale in menjujemo antene, seveda je zazeleno
vse zabeleziti v ustrezne primerjalne tabele, ki
bodo Ze mogoce jutri sluzile svojemu namenu.
In kar je najvazneje pohvalimo in grajamo, kar-
koli je potrebno (seveda dobronamerno) in po-
dajamo drug drugemu resnic¢ne ocene kvalitete
govora in moc signala, ki ga sprejemamo.

Isto¢asno urimo obnasanje na frekvencah v
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smislu Ham spirita in radijskega prometa, drug
drugega opozarjamo na to in ono. Skratka nekaj
Casa traja, da se novo pridruzeni navadijo tega
nacina, potem pa nam je to Ze v zabavo in ve-
liko veselje, kajti vemo, da je operater na drugi
strani iskren in nas ne bo odpravil le s »59«.

Poglavje zase so antene, katerim posvec¢amo
posebno pozornost.

NajzanimivejSe so primerjave enakih anten na
razlicnih mikrolokacijah in z razliénimi mo¢mi
oddajanja. Primerjave vertikalnih in horizon-
talnih polarizacij, kaj pomeni azimutni premik
antene pri signalu na doloCenem repetitorju.
Veckrat za naslednje srecanje pripravimo dru-
ge antene in ponovimo vse postopke. Konec
koncev so to dejanja, ki nam omogocajo izbrati
ustrezno anteno za doloen namen.

Seveda ti poskusi trajajo in neucakanost ter
nestrpnost tukaj nimata mestal!

Svojo antensko postavitev sem preskusal 2 leti

SG/7700

IZ NASIH KLUBOV

3201

in na balkonu je bilo zamenjanih 22 anten, od
tega 7 v samoizdelavi. In vsakokrat naletimo na
kaj novega, Se neraziskanega - ve¢ glav, ve¢ ve
- je zlato pravilo, ki ga moramo upostevati, ¢e
zelimo korak naprej.

Mislim, da je tovrstna frekvenéna aktivnost s
takim pristopom pravilna in zelo zanimiva za
Hamlete, ki jih vsaj malce zanima tehnika. In
na ta nacin bodo spoznali kaj jim / nam nudi
radijska postaja.

Torej vztrajnost, potrpljenje in nenehno uéenje
so zagotovilo za zadovoljstvo vsakega radioa-
materja.

Vse pa je odvisno od vase odlocitve; boste le
QAP ali tudi QRV?

PridruZite se nam na frekvenénih testiranjih.
Urnik najdete na nasi spletni podstrani Ostale
aktivnosti.

73 de Vojko S57EN
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100.

letnica radioams

Mariboru 1924 do 2024

Sestavila: Silva Vizjak, S52S
e-mail: silva.vizjak@gmail.com

Priprave za proslavo 100. obletnice radioamaterstva v Mariboru so se

pricele ze v mesecu oktobru 2023.

Nastopajoca druZina na proslavi

Na$ arhivar Zdenko Perpar, S51WQ je na vseh
koncih arhiva zbiral podatke, ki so segali v april
1924. Tudi v Pokrajinskem arhivu v Mariboru je
pridobil slikovno in pisno gradivo iz tedanjega
¢asa. Posebej naj poudarim, da smo vsi zelo po-
nosni, da je prevzel to veliko obveznost in jo tudi
do konca zelo uspesno izpeljal.

Bil je tudi glavni avtor za vse prebrane tekste na
proslavi, prav tako tudi za vse slike, katere so
bile predstavijene med proslavo. Za vse to, je nas
Zdenko porabil vsaj 6 mesecev svojega dragoce-
nega Casa. Izjemno delo!

Posebna zahvala tudi nasemu predsedniku Bojanu
Majhenicu, S52ME.

Bil je tudi najzasluznejsi za pridobitev sponzorskih
sredstev, koordinacijsko izpeljati, takSno priredi-
tev in celoten program je vse prej kot enostavno
ter za vse to Se enkrat en velik »HVALA«.

Velika zahvala tudi za gospo Ivano Grilanc, vodji
URSZR za Stajersko, ki nam je odstopila njihovo
dvorano, kjer smo lahko izvedli naso prireditev in
uspesen program.

Doniranih je bilo tudi kar nekaj finan¢nih sredstev,
brez katerih ne bi bilo mogoce izpeljati proslavo v
takem obsegu kot je bila. Nas ¢lan Teddy, S58TED
nam je doniral promocijske table kluba, vredne
cca. 100€.

Velik delez pri organizaciji proslave je doniral tudi
Miro Mihec, ki je z vodjem spremljevalnega pro-
grama s Slavkom Kovacicem pripravil spremlje-
valni program, s pevci in baletno tocko.

Voditelj proslave je bil gospod Stane Kocutar, Ki je
odli¢no izpeljal celotno proslavo. Prispevek vode-
nja proslave je doniral Radioklubu Maribor.Za to
priloZnost smo nabavili spominske majice - ta del
je prevzel Zlatko, S51KZ. Majice so bile s kratki-
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Gosti na Proslavi: URZSR izpostava Maribor, gospa Ivana Grilanc -
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

izr. prof. dr. Bostjan Batagelj - Fakulteta za eletrotehniko, racunalnistvo
In informatiko Maribor

doc dr. Bostjan Laovic - Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in
informatiko Maribor doc.dr. Iztok Kramberger

‘ MARIBO

Bronasta plaketa ZRS - Bojanu Majhenicu, S52MEF

IZ NASIH KLUBOV

mi in dolgimi rokavi z logotipom 100.
obletnice radioamaterstva v Maribo-
ru. Za sortiranje in predajo majic je
poskrbel Zlatko s svojo soprogo.

Ob tej priliki smo sodelovali tudi pri
izdaji poStne znamke za 100. letnico
radioamaterstva v Mariboru, nekaj
je bilo tudi priloznostnih kuvert s to
znamko.

Po proslavi je bila pogostitev vseh
povabljenih s kanapeji in pijaco, gi-
banicami, ocvirkovko in jabolénim
zavitkom. Poskrbljeno je bilo tudi za
vegane in vegetarijance. Tudi slad-
kosnedi so prisli na svoj raéun. Za
pogostitev se moramo zahvaliti go-
stilni SvenSek Nataliji - Hazenmali,
S.p. iz Lovrenca na Dravskem polju.

Ob tej priloznosti smo imeli na Sve-
tem Urbanu, na nasi tekmovalni tocki
vklju¢itev RTV SLO 1 v jutranjo od-
dajo »DOBRO JUTRO«, od koder smo
v zivo oddajali na nasih radioamater-
skih valovih. Ta oddaja je bila vidna
v zivo po vsej Sloveniji - s tem smo
tudi celotni Sloveniji predstavili radi-
oamaterstvo.

Vsak si jo lahko ogleda na youtubu.

Na programu TeleM sta bila posneta
tudi dva prispevka: intervju s predse-
dnikom Bojanom Majheni¢em, S52ME
in Zorkom Kralj, S511V.

Posnetek v arhivu RTV 365 pa najdete
tukaj.

Bilo je mnogo intervjujev na raznih
lokalnih radijskih postajah.

Hvala vsem novinarjem, ki so kakor-
koli porocali ob tej nasi 100. obletnici.

Interes medijev je bil izreden in nad
nasimi pri¢akovaniji.
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32. tradicionalno srecanje radioamaterjev
in njihovih simpatizerjev ter simpatizerk

Radio TV klub Murska Sobota S59DBC/S53M organizira ze 32. tradicio- W ™
nalno sre¢anje radioamaterjev in njihovih simpatizerjev ter simpatizerk. —
Sredanje bo 17. avgusta v Nemcavcih pri Murski Soboti. !—
Dodatne informacije so na voljo na https://s53m.com/ A

Silent Key, Peo fj'lQJWﬂlJ e je
Janez Vehar S52VJ

Ko mislis, da je nemogoce se zgodi... v 86. letu starost/ Je preminil Janez Vehar; nas
prijatelj, sodelavec, kolega, radioamater, predsednik Radio kluba Zelezar:

V torek 20. februarja je v prostoru kluba ostal ponent in svetovanje, pobudnik in organizator
prazen stol... Tezko se je sprijazniti, da ga ni ve¢. tekmovanj v ARG, ¢lan izpitnih komisij za ra-

Po osnovni $oli na Koroski Beli je zakljudil tudi Gi- dioamaterje, usposabljanje gasilcev in gorskih
mnazijo na Jesenicah in od3el na elektro fakulteto  reSevalcev za delo z radijskimi napravami, Ki
v Ljubljano. jih rabijo v svojih akcijah. Velikokrat je sode-

; loval na UKV tekmovanjih na
V Zelezarni Jesenice se je terenu ali od doma.
zaposlil na elektro vzdrze-
vanju. Skupaj smo zaceli
sodelovati, ko se je gradila
Hladna valjarna Bela. Z nje-
govo pomocjo smo zgradili
prostore danasnjega kluba
nad Restavracijo Turist in jih
tudi opremili in postavili ko-
vinski stolp za rotirajoCo zu-
nanjo anteno. Sodeloval je
pri prvem radijskem preno-
su zimskega pohoda na Stol
za Radio Triglav. Aktivno je
bil prisoten tudi pri vzgoji
kadrov, svetovanju nabav
radijskih postaj, organiza-
tor strokovnih seminarjev
in obiskov sejmov elektro-
nike, pomagal pri elektron-
skih gradnjah nabava kom-

\.

Velike zasluge ima tudi pri na-
bavi in postavitvi bivalnega
kontejnerja za tekmovanja na
planini Struska in postavitev
repetitorjev za 2m in 70cm.
Aktivno sodeloval tudi v radij-
ski mrezi v Casu osamosvojitve
vojne.

V preteklih letih je bil aktivni
¢lan disciplinske komisije ZRS.

Clani kluba se ga bomo spo-
minjali kot osebo, ki znala po-
vezovati ljudi za delo in skup-
no dobro zato nam bo ostal v
lepem spominu....

clani Radio kluba
Zelezar S59DNA
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Nadgradnja repetitorja S55VRIK
Urslja gora

Avtor: Ewald Laznik, S525G
email: s52sg@s5ham.si

Na Ursji gori smo Ivan S52EI, Simon S56BFB, S56SG in Jaz S5258G v
petek 31.05.2024 na repetitorju S55VRK vzpostavili povezavo v omrezje
WIRES-X.

Kljub zelo slabemu vremenu
smo se odlocili da bomo obiskali
lokacijo. Sprva je kazalo da bo
nam vreme prizaneslo, vednar
bolj ko smo se blizali cilju, bolj
je dezevalo. Okoli desete ure
smo prispeli na cilj, kjer nas je
Cakala druga teZava. Elektron-
ska klju¢avnica na vratih vhoda
v objekt se ni odklenila. Skoraj
smo Ze hoteli zapustiti kraj, pa
se je koncno vdala.

Repetitor DR-1x, ki so ga na
servisu v Italiji posodobili na
najnovejsSo razli¢ico firmwara,
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smo vrnili na svojo lokacijo, kjer je Ze deloval brez-
hibno Ze vec kot 10 let.

Za posodobitev repetitorja so donirali sredstva ra-
dioamateriji ki delujejo na FUZION modulacijah.
Radioklub S59EHI RADIOKLUB Franjo Malgaj Rav-
ne na koroskem se zahvaljuje vsem ki ste donirali
ali kakor koli pripomogli k postavitvi Wires-x re-
petitorija.

Donatorji: S58SGP, S51LD, 9A6FE], S56FDR,
S57LE, S51SU, S52RS, S58S, S53EL, S56UTM,
S56GTK, S56SG, S51VY, S56BFB, S51DSW in
S56CKU.

S52SG pa je doniral racunalnik. Skupni znesek
donacij je bil 530€. Hvala vsem!

K delovanju je veliko pripomogel tudi Mitja S55ML,
ki se je povezal preko oddaljenega dostopa do ra-
¢unalnika in postavil internetno povezavo in Wi-
res-X program. Mitja je posodil tudi nadomestni
repetitor.

S55VRK Ursja gora ima ID Stevilko 79465,soba pa
se imenuje SLOVENIJA-GROUP in ima ID 89465.
Vsak petek ob 21 uri pa poteka sked WIRES-X. Na
sked lahko dostopate tudi z drugimivrstami mo-
dulacij. V wires-x sobo SLOVENIJA ROOM 06509
so namrec povezani Se YSF in DSTAR reflektor ter
TG grupa 29329 na DMR.

Vabljeni ste vsi,da se javite iz katerega koli pre-
hoda.

73 S52SG-Ewald
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Avtor: Tilen Cestnik, S56CT

email: tilen_cestnik@yahoo.com

Spomladi se kot po navadi na repetitorskih postojankah izvede najvec
vzdrzevalnih del. Prijetne temperature in cas, ko se ni poletnih dopustov
Jje kot nalasc za izlete na visinske tocke.

Seveda vsaka zima prinese
kaksne poskodbe, Se na tako

robustnih antenskih sistemih,
hkrati je Cas, da se instalira
preko zime pripravljena tehni-
ka.

O aktivnostih na repetitorskih
postojankah je po vecini moz-
no prebrati na Facebook strani
S5 RPT. Ze nekaj let ¢akamo na
prenovo zastarele spletne stra-
ni rpt.hamradio.si, kjer naj bi z
novo stranjo vse te vsebine do-
bile svoje mesto, Facebook pa
bi sluzil le za delitev povezave.

K sreli se Se najdejo entuzi-
asti, ki gredo v hribe in opra-
vijo delo, véasih tudi tezje, za
dobrobit vseh. Kljub Stevilc-
nosti ¢lanov in uporabnikov se
jih na poziv za pomoc pri akci-
jah odzove zelo malo. Verjetno
je temu kriv danasnji ¢as, mor-
da kaj drugega.

V nadaljevanju sledi kratko porocilo o spomladan-
skih aktivnostih na repetitorjih.

Sentjungert

22. aprila je Damjan7S57RD pripravil MMDVM
repetitor za test na lokaciji Sentjungert. MMDVM
repetitor ki je bil na Starih Slemenih in je delo-
val pod klicnim znakom S55DSC 438.225 MHz TX,
430.625 MHz TX, CC1, je sedaj montiran v posto-
janki Radiokluba Celje/S53EQP.

Kum

6. maja sta Tomaz/S50ZT in Peter Bertoncelj, mo-
goce bodoci radioamater, s pomod&jo Petrove avto
koSare Kum ,osvobodila® neuporabnih anten na
ZRS stolpu.

Odstranjene so bile predvsem naprave in antene
drugih, ki so na stolpu gostovali.

Cas, vreme, izpostavljenost strelam in Se kaj je

Fotografija 1: MMDVM repetitor S55DSC pripravijen za §enUungert

botrovalo, da so se kabli dejansko razleteli, ¢e so
bili sploh Se v enem kosu.

Skratka delo je opravljeno in pravo veselje je, da
imamo zopet prostor.

Nanos

Od 19. maja je S55DKP na Nanosu po zaslugi Sto-
jana/S51WI in Agarja/S56RGA ponovno operati-
ven. 2m APRS je bil odpeljan na servis v delavni-
co. Hvala obema!

Stucinov hrib (Rimske Toplice)
V nedeljo 19. maja so Clani S59GCD Lasko, na
Stucinovem hribu postavili nov VHF repetitor, z
novim duplekserjem IK-Telekom. Zaenkrat opre-
ma, ki je nadomestila staro, dela dobro.

Krim

V ponedeljek 27. maja je ekipa v sestavi: Tomaz/
S58I, Bostjan/S56FDR, Gregor/S55SG, Tilen/
S56CT s pripadnikoma Enote za hitre intervencije

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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Fotografija 2: Depandansa planinskega doma na Kumu in nase antene

svetilnikov ter repetitorjev

CZ RS Andrejem Roblekom in Jozetom Tiringer-
jem na Krimu uspesno, s pomocjo avtodvigala CZ,
postavila nov antenski drog.

Stolp so najprej nalozili na firmi Mikomi d.o.o0. v
Logatcu ter ga s kamionom CZ prepeljali na Krim.

Sledil je drzen manever voznika, ki je po adre-
nalinski voznji s 4,2 m visokim kamionom skozi

Fotografije 3, 4, 5. Postavitev novega stebra na Krimu

podvoze v Bistri in Notranji Go-
ricah, parkiral na terasi planin-
skega doma.

Sama postavitev je potekala
gladko. Vsi izdelani elementi
stolpa so se brez tezav sestavili.

Pri CZ so si sposodili tudi pro-
fesionalno baterijsko orodje za
vijaCenje, kar je precej olajsalo
sestavljanje.

Profesionalno upravljanje z
dvigalom in upostevanje var-
nostnih postopkov je omogo-
¢ilo popolnoma varno in dokaj
enostavno postavitev.

Zmontirali so tudi antene,
Ceprav bo potreben za ta na-
men Se najmanj en obisk. An-
tenski kabli so bili dve leti zviti
na tleh in ob dezju naslednji
dan so se pojavile tezave na
VHF repetitorju, kar bi lahko
nakazovalo na zalitje kabla z vodo ali prilagoditve
na anteni.

S581 je na stolp zmontiral tudi LoRa APRS pod
klicnim znakom S55DLJ-10.

Z delom so priceli ob 8.uri in koncali ob 18.uri, ko
smo $li na zasluzeno toplo malico v Gostis¢e Mars
na Brestu.
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Fotografiji 6, 7: Nov stolp na Lisci

Lisca

V sredo 28. maja je bil na Lisci, na lokaciji in V soboto,1.junija sta Sinia/S52ST in Roman/
v organizaciji Radiokluba Sevnica/S50TTT pos-  S52AS intervenirala na Trdinovem vrhu, po tem,
tavljen nov antenski stolp. Dela Se niso zaklju- ko je iz omreZja izpadel DMR repetitor.

¢ena, saj bo potrebno $e kar nekaj telovadbe z

mastom, rotatorjem, montazo anten, sidranjem  Fotografije: Facebook stran S5RPT

itd. Stolp bo sluzil za tekmovalno dejav-
nost, mogoce pa bo na njemu mesto dobila

tudi kaksna antena za S5 NET, S5 HAMNET |

ali kakorkoli Ze se imenuje omrezZje.

Mrzlica

V Cetrtek 29. maja je Tilen/S56CT z Mrzli-
ce odmontiral Yaesu DR1XE, PC, HRI-200 in
duplekser. Vse skupaj je bilo prepeljano v
Postojno, kjer bo Mitja/S55ML opravil dia-
gnostiko. Repetitor bo za¢asno postavljen pri
S56DS.

V petek, 31. maja je ekipa v sestavi: Ivan/
S52EI,Bojan/S56BFB, Ewald/S52SG in Si-
mon/S56SG na Ursljo goro vrnila posodo-
bljen repetitor Yaesu DR1X. Kljub zelo sla-
bemu vremenu so se odlocili da obiséejo
lokacijo. Zahvaljujejo se tudi Mitji/S55ML,
ki je preko oddaljenega dostopa poskrbel za
vkljucitev repetitorja v omrezje WIRES-X.

Frekvenca ostaja 145.675 z - 600 kHz zami-
kom in deluje v FM nacinu, za kar je potreb-
no uporabiti CTCSS 123.0 Hz. Fantje vas va-
bijo tudi na SKED WIRES-X, ki poteka vsak
petek ob 21. uri po lokalnem ¢asu. Zahva-
ljujejo se vsem, ki ste na kakrsenkoli nacin
pomagali.

Fotografija 8: Dodatne 4 antene na Mrzlici
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Kratkovalovna ORP ALL MODE

ALL

BAND radijska postaja 1. del

Avtor: Ivo Hribovsek, S50IH
email: info@pulsar-tech.si
https://pulsar-tech.si

Kaj me je spodbudilo k gradnji taksnega projekta ob danasnji poplavi
vseh mogocih naprav specializiranih proizvajalcev katerih cena ni vec tako
astronomska pri tem pa omogocajo zadeve, ki jih je v samogradnji skoraj

nemogoce izvesti?

Odgovor je, vedeti kaj je za
gumbi in kako vse skupaj de-
luje ter veliko zadovoljstvo pri
vzpostavitvi zveze z lastno po-
stajo.

Pred kaksnimi 33 leti sem se
prvic lotil resne gradnje in sicer
2M FM postaje po nekem nacr-
tu iz takratne revije »RADIOA-
MATER«. Takrat seveda nisem
de niti sanjal o kakSnem pro-
cesorju, torej je bilo vse nare-
jeno diskretno, uglasevanje pa
je bila prava »Carovnija«, saj
nisem imel drugega kot grid-
dip-meter in univerzalni instru-
ment za merjenje toka in nape-
tosti. Osciloskop ali spektralni
analizator pa so bile le pobozne
zelje. Pa vendarle mi je z obilo
potrpezljivosti in jeklene volje

le uspelo. Postaja deluje Se po
vseh letih le, da nima subtona
za odpiranje repetitorja, kar pa
se lahko doda od zunaj.

Motherboard

Kratkovalovno postajo sem si zamislil modularno,
saj je tako lazje izdelati posamezne manjse sklo-
pe, kot pa eno veliko plosco, upravljanje pa prek
PC aplikacije. Poleg tega se lahko dela izboljsa-
ve na posamicnih sklopih. Torej, komplet vsebu-
je mati¢no plosco s vti¢nicami (sloti) za vtikanje
modulov.

Na matiéni plos¢i so posamezni sklopi, kot
je glavni kontroler, ki skrbi za komunikacijo
z PC-jem ter za vse funkcije, kot so genera-
torji frekvenc za VFO, BFO, 2. medfrekvenco
RX, nastavljivi RF ojacevalnik za sprejemnik,
RX atenautor, antenski preklopnik, napajanje z

Slika 1: UKV postaja izpred 33 let

distribucijo, nizkofrekvencni filter, avdio ojace-
valnik, USB vmesnik za povezavo s PC ter mi-
krofonski vhod. Izjema je le TX low pass TIV, ki
je prevelik za mati¢no plosco in je obravnavan
posebej.

Razsiritveni konektor vsebuje vmesnike 12C, SPI,
UART, napajanje ter nekaj I/O pinov predvidenih
za upravljanje zunanjih naprav kot so linearni oja-
cevalnik, transverter, displej, tipkovnica itd. Na
posebnem TIV-u pa so izhodni filtri oddajnika, ki
bo prikazan v nadaljevanju.

Shema motherboard 1

Shema tega dela vsebuje Sirokopasovni RX ojace-
valnik okoli tranzistorja Q1, Sirokopasovni trans-
formator TR1 skrbi za prilagoditev impedance na

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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Slika 3: Sestavljen motherboard
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Slika 7: Shema MB 4. del

vhod pasovnega filtra. RF releja K1 in K2 lahko
vklopita po potrebi 6dB slabljenja, digitalni po-
tenciometer U19 nastavlja ojacenje vhodnega
dela, K4 rele je antenski preklopnik Rx/Tx, ko-
nektor J3 pa poveze izhodne filtre z oddajnika.
Vezje U2 je I/O expander, ki skupaj z U3 in U4

vklapljajo releje pasovnih filtrov. LED diode D1-
D4 ter D6-D13 so indikacijske LED-ice, kateri
band je trenutno aktiven, kar je uporabno pri te-
stiranju. Vezje U1l na tej shemi je dodaten ojace-
valnik, ki je bil namenjen testiranju in je na vezju
ostal. Tega se da preklapljati s PC vmesnikom.

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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Slika 8: Shema MB 5. del
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Slika 9:Shema pasovnih filtrov

Lahko pride prav na visjih obsegih v kombinaciji
z vhodnim ojacevalnikom, v vecini primerov pa
ne bo potreben, morda ob slabsi anteni, kot na
primer pri meni, kjer ni moznosti postaviti »pra-
ve« antene.

Shema motherboard 2

Ta del vsebuje glavni nadzorni procesor, ki poganja
prakti¢no vse, kot je USB bridge, generator VFO
in BFO frekvenc ter razSiritveni konektor. Vezje U5
Si5351 je clock generator s tremi neodvisnimi iz-
hodi, kar je ravno prav za ta namen. Vezje generira
40-70 MHz za prvo medfrekvenco sprejemnika (40
MHz), SMHz za BFO na sprejemu za demodulacijo
SSB, na oddaji pa za generiranje DSB signala, na
izhodih generatorja so Se low pass filtri, ki popra-
vijo pravokoten signal v bolj sinusnega ter izhodni
ojacevalniki. Pred ojacevalniki so $e slabilniki, kjer
se lahko nastavlja nivo izhodnih signalov, hkrati pa
sluzijo prilagoditvi na zakljuéne upornosti filtrov.
Signali na izhodih so velikosti cca. 1,2 Vpp, kar
je povsem ustrezno za mesSalnike na sprejemnem
vezju. Vezje generira Se signal 2. medfrekvence,
v tem primeru 31 MHz. Tu je Se USB/USART pre-
tvornik z vezjem U8 za sprejem in oddajo podat-
kov za PC. A/D pretvornik v procesorju meri RSSI

signale iz CW/SSB/AM sprejema. Za FM pa je po-
seben signal peljan na drugi vhod A/D pretvornika.
Tudi izhodna moc iz oddajnika se meri z tem A/D
pretvornikom. DAC procesorja lahko regulira tudi
izhodno moc oddajnika. LED D14 prikazuje, da sof-
tver deluje. V normalnem delovanju to ni potreb-
no, pri razhro$¢evanju pa lahko pride $e kako prav.

Shema motherboard 3

V tem delu so v vefinoma samo sloti za mo-
dule in Se preklop kristalnega filtra na oddajnik
oziroma sprejemnik z relejem K5, preklop band
pass filtrov z relejem K6 na sprejemnik oziroma
oddajnik. Poleg tega je tu $e en dodaten A/D
pretvornik, ki pa v tej verziji nima funkcije, upo-
raben pa bo za meritve iz filtrskega dela oddaj-
nika, ki ima vezje za merjenje mod¢i in merjenje
odboja (SWR) - Se nepreizkuseno, v tem delu je
Se mikrofonski vhod.

Shema motherboard 4

Na shemi je vezje za napajanje in distribucijo za
RX in TX ter stalno napajanje procesorja. Tran-
zistorska para Q7, Q11 in Q10, Q6 dajeta +12V
RX in +5V RX napajanje, kadar je postaja v
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Slika 10: Shema kristalnega filtra
sprejemnem nacinu, para tranzistorjev Q8, Q12  nizkofrekvencni signal je precej oCisCen. Vezje U13

in Q9, Q13 dajeta +12V TX in +5V TX pa kadar
je postaja v oddajnem nacinu, kontrolni signali so
povezani s procesorjem. Ob vhodni napetosti iz zu-
nanjega napajalnika dobimo s pomocjo vezja U9
napetost +5V napetostna referenca pa da +3V3 za
A/D pretvornik procesorja. U1l poskrbi za glavno
napajanje +3V3 procesorja LED D6 kaZe prisotnost
te napetosti. S pomocjo vezja U12 pa dobimo Se
-5V, ki je potrebna za DSB generator. Napetosti
+5V; -5V; +3V3 so stalne in se ne preklapljajo.

Shema motherboard 5
Na tej shemi je izveden nizkofrekvencni filter z
U14, U15, in Ul16, prepustni obseg je cca. 2 kHz,

Slika 11:Frekvencna karakteristika kristalnega filtra

skrbi za polovi¢no 2V5 referencno napetost. Rele
K7 preklaplja ali je nizkofrekvencni filter upora-
bljen ali ne. Vezje s tranzistorjem Q14 je nizkofre-
kvencni predojacevalnik, digitalni potenciometer
U17 nastavlja glasnost pred vhodom v mocnostni
ojacevalnik z U18, izhodna moc cca. 1W pri vhodni
napetosti v predojacevalnik 25mVpp.

Pasovni filtri

Filtri so nastavljivi z dvema trimerjema C1 in C6
in imajo za vse frekvencne pasove isto vrednost,
vrednost posameznih elementov za posamezni
frekvencni pas so v kosovnicah, ki bodo objavlje-
ne na moji spletni strani skupaj s slikami karak-
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teristik filtrov. Filtri so zelo pomemben del tega
projekta in jim je potrebno posvetiti precej po-
zornosti, Ceprav so na videz zelo enostavno vez-
je. Slabo uglaseni filtri imajo za posledico lahko
velik padec obcutljivosti na sprejemni strani, pa
tudi zmanjSsano mo¢ na oddajni strani. Nastavljeni
morajo biti tako, da imajo ¢im manj slabljenja v
propustnem obsegu in ¢im vecje dusenje v zapor-
nem podrocju. Seveda bi lahko uporabili tudi filtre
z vecdjim Stevilom elementov, ampak sem izbral
nekaksen kompromis.

Kristalni filter

Ta del pa je morda najbolj zanimiv, saj je srce za
SSB. Filter ima Chebyshev karakteristiko z 0,25db
valovitostjo in 2 kHz prepustnega obsega. Treba
je izbrati 6 ¢imbolj enakih kristalov, sam sem jih
vzel 30 in iz njih dobil 2 filtra. Impedanca je 200
Q, zato sta na obeh straneh bifilarna transforma-
torja 1:4 kjer dobimo 50 Q. Ko sem meril to upor-
nost, sem v realnosti dobil na eni strani 45 Q in
na drugi 60 Q, odvisno od navijanja transforma-
torjev. Na sliki 15 se vidi karakteristika filtra. Naj-
lazje je seveda izmeriti filter z network analiza-
torjem, prav tako kristale, e pa tega ni, si lahko
pomagamo kristale izbrati s pomocjo oscilatorja
in merilnikom frekvence z lo¢ljivostjo vsaj 10 Hz.
Transformatorja sta navita na toroid FT37-43 in
imata 10 bifilarnih ovojev.

Sprejemnik- superheterodin z dvojno konverzijo
Sprejemnika sem se lotil diskretno z MOSFET
tranzistorji, kar deluje malce nostalgi¢no, saj je
na trzis€u cel kup namenski vezij, pa vendar de-
luje sprejemnik dobro tudi na ta nacin. Ko sem
zacel pred mnogimi leti temi s gradnjami, ni bilo
niesar integriranega za dobiti, pa smo vseeno
marsikaj sestavili in tudi delovalo je dobro.

Torej na vhodu je prvi mesalnik z pasivhim me-
Salnikom U1, ki transponira signal na visoko

medfrekvenco 40 MHz ob VFO frekvencah 40-70
MHz, kar pokrije vse kratkovalovne obsege, sledi
SAW filter s prilagoditvijo L1, L2, C13, C14. Dual
gate MOSFET-i so precej prakti¢ni glede avtomatske
regulacije ojacenja, kjer lahko en gejt uporabimo v
ta namen. Ojacevalnik s Q1 tranzistorjem ima ne-
koliko vecje ojaCenje kot Q2, oba pa sta uglasena
na 40 MHz. Drugi meSalnik U2 konvertira signal na
drugo medfrekvenco 9 MHz, ojacevalnik s Q3 pa
ojaca signal iz mesalnika, kjer se nekaj signala »iz-
gubi«. Tu se signal deli, saj mora AM signal mimo
kristalnega filtra zaradi vecje pasovne $irine, kjer s
pomocjo RF stikala U3 izberemo kateri signal gre
naprej. V SSB veji gre signal na kristalni filter, kjer
elementa C56 in L10 prilagodita izhod iz ojacevalni-
ka na vhod kristalnega filtra, kjer se izseje en bo¢ni
pas. Prek Q4 gre signal naprej na detektorje. Za FM
gre signal mimo Q3 in Q4 direktno na FM demodula-
tor. Ker ima detektor FM medfrekvenco 10,7MHz, je
tu potrebno spremeniti tudi oscilatorsko frekvenco v
drugi mesalnik, ki je 29,3 MHz.

Drugi del sprejemnika obsega detektor SSB, AM,
CW z vezjem U7. Signal pride na pin 1 tega vezja,
BFO frekvenca pa na pin 10. BFO signal je ustre-
zno znizan za pravilno delovanje demodulatorja s
slabilnikom na vhodu. Na pinu 12 dobimo izhodni
nizkofrekvencni signal, ki gre preko enostavnega
filtra R52, C52, C53 na preklopnik avdio signala
med tem delom in FM detektorjem. Vezje okoli
tranzistorjev Q5, Q6 in Q7 so del AGC vezja, s
pomocjo R36 se nastavlja nivo za merjenje.

Vezje z U6 je klasi¢no vezje za FM detekcijo, tu
bi se dalo tudi lahko marsikaj spremeniti, vendar
sem se odlocil za to verzijo. Tu je druga medfre-
kvenca 455 kHz. Vezje ima svoj oscilator in svoj
keramicni filter tako, da je vse v enem ¢&ipu. Vezje
MC3371 je ze malo v letih, kar pa $e ne pomeni,
da ne deluje dobro. Digitalni potenciometer je na-
menjen za Squelch funkcijo, vezje pa na pinu 14
generira Mute signal za nizkofrekvencni signal.
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Oddajnik - pogonski del

Vezje okoli U3 operacijskega ojacevalnika predsta-
vlja mikrofonski predojacevalnik, kjer se ojacenje
nastavlja s trimerjem R9, vezje U1 je locilno vezje
za FM modulator, kjer s trimerjem R5 lahko lo¢eno
nastavljamo mikrofonski nivo. Integrirano vezje
U2 je DSB modulator (double side band) kjer se
potiska nosilni val, ostaneta pa oba bo¢na pasova.
Pri SSB modulaciji enega od teh odstranimo s po-
mocjo kristalnega filtra. Mikrofonski signal gre na
pin 1, BFO signal ustrezno znizan na 60mVrms pa
na pin 10. S trimerjem R17 se nastavlja dusenje
nosilnega vala za SSB delo, za CW in AM pa se
vklopi tranzistor Q8, s Cimer se razbalansira DSB
generator in na izhodu se pojavi nosilni val za AM
ali CW. Za CW se izklopi Se mikrofon s tranzistor-
jem Q2. Izhod U2 gre prek TR1 transformatorja
in buferja Q1 na kristalni filter, kjer se odstrani
en bocni pas za SSB, ta signal gre potem prek
buferja Q7 na preklopnik U4, kjer se izbira med
vrstami modulacije. FM del je posebej tvorjen z
oscilatorjem Q5 in Varikap diodo D1, signal gre
prek buferja s Q6 in prilagoditvijo in preklopnika
U4 na oddajni meSalnik. Ta del ima tudi svoj vklop
napajanja s Q3 in Q4. Na LO vhod mesalnika pri-
de VFO signal, ki transponira frekvenco na zZeleni
obseg. Izhod iz meSalnika potuje prek pasovnih
filtrov na mocnostni del.

Oddajnik - mocnostni
ojacevalnik

Vhodni signal iz konektorja J4 je najprej ojacan

KONSTRUKTORSTVO

s Sirokopasovnim ojacevalnikom, ki je narejen s
tranzistorjem Q2. Ta del se lahko regulira in s tem
spreminja mo¢ v dolo¢eni mejah, premajhna na-
petost na tem mestu lahko precej skvari signal,
saj se preveC spremenijo DC pogoji, ob stalni
moci se ta napetost nastavi na maksimum. Za
regulacijo je namenjeno vezje U2, ki dobi signal
prek DAC-a procesorja, za namene testiranja pa
prek trimerja R17, dva OR R13 ali R18 poskrbita
za izbor. Vezje okoli D1 in trimerja R4 poskrbi za
stabilno napetost za nastavitev mirovnega toka
izhodnega MOSFET-a. Izhodni tranzistor je SMD
in je hlajen z dodatnim hladilnikom HT1. Vezje na
izhodu z diodo D1 in U1 daje napetost za merjenje
izhodne modi, katerega signal gre na A/D kon-
verter procesorja. To vezje ima lastno sponko za
napajanje iz zunanjega napajalnika.

V drugem delu
Naslednji¢ pa Se shema oddajnih low pass filtrov,
nastavitve, meritve, PC program ter uporaba.

Vse sheme, kosovnice z vsemi podatki o tuljavah
in transformatorjih, montazni nacrt, gerberji, na-
vodila in PC program bodo dostopni na moji sple-
tni strani https://pulsar-tech.si do drugega dela.
Spletna stran bo posodabljana v primeru dopol-
nitev.

Do te faze je testirano in deluje: mati¢na plosca,
vsi band filtri, kristalni filter, oddajnik pogonski,
mocnostni del. Programski del je $e za dodelat,
vendar je blizu..

Se eno APRS omrezZje.

V  preteklih mesecih se med slovenskimi
radioamaterji, pa tudi izven nasih krogov, cedalje
pogosteje omenja “lora”. V tem clanku si bomo
nekoli podrobneje pogledali to nadvse zanimivo
modulacijo in kako jo koristno uporabiti kot gradnik
novega omrezja APRS v S5. Za zaletek pa si
ozvezimo znanje o osnovnih gradnikih APRS.

Kaj je APRS in katera omrezja
poznamo?

Automated Packet Reporting System (APRS) je

Avtor: Mitja Muzenic, S57PNX
email: mitja@muzenic.net

radioamaterski digitalni protokol za izmenjavo in-
formacij, najveckrat pozicije ali telemetrije, v re-
alnem c¢asu, med geografsko bliznjimi postajami.
ZacCetki segajo v osemdeseta leta prej$njega sto-
letja, ko je Bob Bruninga WB4APR postavil osnove
tega protokola. Skozi desetletja se je APRS raz-
vijal in nadgrajeval, prvotni radijski komunikaciji
med postajami so se kmalu pridruzili tudi preho-
di (igate) v internetno omrezje, in prav ta inter-
netna hrbtenica APRS-IS je omogodila nesluteno
popularizacijo te storitve. Verjetno ni radioama-
terja, ki ne bi poznal spletne strani aprs.fi, ki je
med najpriljubljenejSimi vizualizacijami hrbtenice
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APRS-IS. Na APRS in aprs.fi dandanes sledimo
z APRS sledilcem opremljenim radioamaterskim
mobilnim postajam, vremenskim postajam, vre-
menskim balonom, telemetrijam repetitorjev in
Se marsicemu.

Prvotni APRS protokol je bil zasnovan zelo »ana-
logno«: paketi, zapisani v obliki AX.25, so se od-
dajali s hitrostjo 1200 bps v modulaciji AFSK na
2-metrskem frekvenénem pasu, v Evropi je to
144,800 MHz. Paketi sami nimajo naslovnika, na-
menjeni so vsem postajam, ki ga sprejmejo, te ga
pa lahko zadrzijo zase (navadne postaje), ponov-
no oddajo (digipeaterji) ali prenesejo v internetno
hrbtenico APRS-IS (prehodi oz. Igate). Postajo
tudi lahko povezemo z osebnim racunalnikom ali
celo namenskim zaslonom, ki nam bo na zemlje-
vidu prikazoval informacije, ki jih je sprejel po RF.
V sodobnem casu pa preprosto odpremo spletno
stran, kot sta aprs.fi ali aprs.to, na racunalniku
ali mobilnem telefonu (kolega ima spletno stran
odprto kar na zaslonu njegove Tesle).

V S5 se je skozi leta zgradilo omrezje digipea-
terjev in APRS prehodov, ki svoje delo delajo za-
nesljivo, rutinsko in po pravici, malo dolgocasno
:). Pokritost frekvence 144,800 MHz je spodobna,
pomaga pa tudi, da klasi¢ni APRS lahko oddajamo
z relativno visokimi mocémi, tudi ve¢ 10 W, Ce to
zmore nasa mobilna postaja.

V preteklih letih se je v Sloveniji bliskovito raz-
Sirila digitalna radijska komunikacija DMR, pred-
vsem po zaslugi cenovno dostopnih in zmogljivih
roc¢nih postaj, ter DMR repetitorjev, bodisi ko-
mercialnih (Motorola, Hytera) kot doma izdelanih
(analogni repetitorji z domac¢imi MMDVM mode-
mi). Hrbteni¢no omrezje za DMR komunikacijo,
ki povezuje to mrezo repetitorjev prek interne-
tnih povezay, je tudi plod radioamaterskega ra-
zvoja in ga poznamo po imenu Brandmeister. V
podrobnejso razlago delovanja DMR sistema se tu
ne bomo spuscali, pomembno je vedeti, da rocne
DMR postaje omogocajo t.i. digitalni APRS, ki se
sicer od klasi¢cnega analognega APRS pomembno
razlikuje, toda koncni efekt je enak. Ker je DMR
omrezje digitalno in se tako govor kot metapo-
datki, potrebni za vzpostavitev zveze (pogovorna
skupina, DMR ID in drugo), prenasajo v digitalni
obliki, je bilo standard relativno preprosto razsi-
riti s prenosom kratkih sporocil. Od tu do digital-
nega APRS je nato le majhen korak - ro¢na po-
staja svojo lokacijo poslje kot posebej oblikovano
kratko sporocilo na poseben naslov xxx999, pri
¢emer je xxx Stevilka najblizjega Brandmeister
streznika, za Slovenijo je to 293999. Strezniki
to sporocilo prejmejo, prepakirajo in posreduje-
jo v APRS-IS hrbtenico, kjer se digitalni APRS iz
sistema DMR zdruZi in pomesa s klasi¢nimi APRS
podatki. APRS-IS je torej tocka, kjer se razli¢-
ni protokoli, ki govorijo APRS jezik, zdruzijo, ne

glede na to, katera radijska tehnologija jih je
prenasala. Prav ta zdruzitev omogoca, da se na
straneh, kot je aprs.fi, prikazujejo lokacije tako
analognih AFSK sledilcev na 144,800 MHz kot di-
gitalnih sledilcev prek DMR omrezja.

Naj dodam Se, da je v APRS-IS mozno podatke
vnasati tudi neposredno prek interneta - aplika-
cije, kot so aprsdroid, omogocajo, da mobilni te-
lefon neposredno prek 4G omrezja svojo pozicijo
riSe na APRS zemljevid. Do sledi na zemljevidu
tako pridemo le z mobilnim telefonom in aplika-
cijo, kar je hitro in poceni - Ce je pa to pocetje
v duhu HAM SPIRITA, se lahko kresejo razlicna
mnenja. Avtor tega ¢lanka sem namre¢ mnenja,
da javljanje svoje pozicije v internetni zemljevid
prek mobilnega telefona ne koristi razvoju radio-
amaterske tehnike, temvec zgolj testira pokritost
ozemlja z mobilnim signalom in ni potrebe, da se
s takim prometom obremenjuje radioamaterska
infrastruktura. Zal pa redno opazam nekatere S5
kolege, ki v APRS sistem vsakodnevno oddajajo
svojo pozicijo le prek mobilnega telefona in inter-
neta.

Poleg dveh Ze precej razvejanih APRS omrezij po
S5, pa tudi po Evropi in SirSe, so tako zastavlje-
na izhodisc¢a, da raziskujemo naprej in poskusa-
mo storitev dopolniti z novimi tehnologijami. V
preteklih letih je v vec Zaris¢ih, nam najblizja in
najbolj znana je skupina iz OE, nastala pobuda,
da za prenos APRS sporocil uporabimo tehnologi-
jo LoRa, prilagojeno za radioamatersko uporabo.
Jasno je, da mora koncni cilj tega novega sistema
biti hrbtenica APRS-IS, toda kako do tega priti in
kaj pravzaprav LoRa je?

Kaj je LoRa?

LoRa je lastniSka (proprietary) modulacija za pre-
nos podatkov, ki jo je leta 2014 patentiralo fran-
cosko podjetje Cycleo, tega pa je kasneje prevzel
ameriski proizvajalec Cipov Semtech. Gre za mo-
dulacijo razprsenega spektra (spread spectrum),
pri kateri ozkopasovni signal namerno razprsimo v
relativno Sirok frekvencni spekter, da s tem signal
naredimo bolj odporen na motnje in Sum. Pozna-
mo vec¢ nacinov za razprsitev signala, pri LoRi je
razprsitev izvedena s t.i. cvrkutom (chirp spread
spectrum) - to je signal, katerega frekvenca line-
arno narasca od zacetka do konca frekvencnega
spektra, ki smo ga izbrali. LoRa omogoca izbiro
nekaj razlicnih faktorjev, kot so Sirina signala,
faktor Sirjenja in korekcija napak, od izbora teh
faktorjev je odvisna hitrost prenosa in najnizja
moc signala, ki ga je Se mozno dekodirati. Najpo-
gosteje se LoRa uporablja v ISM pasu EU868 za
t.i. Internet naprave (Internet of Things), kamor
sodijo razne telemetrije, daljinska odcitavanja
Stevcev in podobno - tem aplikacijam je skup-
no, da je priCakovana hitrost prenosa in koli¢ina
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podatkov zelo majhna, pomembno pa je, da je
oddajanje signala ekonomicno (baterija v Stevcu
za vodo, ki oddaja podatke po LoRi, mora zdrzati
vsaj 5 let!), sprejem pa zanesljiv kljub motnjam
in oviram. Skratka, vse te lastnosti so zanimive
tudi za radioamatersko uporabo. Z ustreznim iz-
borom parametrov modulacije LoRa dosezemo
prenos 300 bps pri signalu na sprejemniku, ki je
viSji od -148 dBm - za primerjavo, sicer nepri-
merljivo hitrejSa WiFi omrezja rabijo kakih -90,
osnovna GSM komunikacija pa vsaj -100 dBm si-
gnala na sprejemni strani!

Zgodovina in vzgibi za LoRa
APRS

Opisane lastnosti nakazujejo, da je LoRa zanimiva
modulacija za radioamaterski APRS - nizka hit-
rost, obcutljiv demodulator, nizka oddajna moc in
energetska ucinkovitost. Na sre¢o Semtech pro-
izvaja LoRa Cipe tudi za obmocje 432 MHz, kar
nam gre na roko. V vecini EU je kmalu po prvih
eksperimentih prisSlo do dogovora, da za storitev
LoRa APRS uporabljamo frekvenco 433,775 MHz,
kar pade v zacetek all-mode obmocja bandplana
za 432 MHz. V IARU Region 1 je ta frekvenca tudi
del pasu za ISM aplikacije.

Sistem LoRa APRS je zasnovan podobno kot kla-
si¢ni analogni APRS in mu je topolosko blizje kot
digitalnem DMR APRS. Potrebujemo geograf-
sko razSirjeno infrastrukturo v obliki prehodov
in digipeaterjev, ki bo na 433,775 MHz pokrivala
¢im vecje podrocje, po RF prejemala in oddajala
AX.25 APRS sporocila s sledilci, po drugi strani pa
ta sporocila posredovala v APRS-IS hrbtenico in
se nato izrisovala na aprs.fi ter drugje.

O prvih poskusih LoRa APRS v S5 nimam vero-
dostojnih informacij, domnevam pa, da segajo
zacetki v manjSem obsegu zZe v konec prejSnjega
desetletja, so¢asno z razvojem v OE in DL. V po-
manjkanju boljsih kronoloskih virov sem si poma-
gal kar z Google Trends, ki kaze, da se je pojem
»LoRa APRS« v iskalniku Google zacel pojavljati
okoli leta 2014 nato sledi nekaj let nizke aktiv-
nosti in ponoven zagon zanimanja nekje po letu
2020.

Z dostopnostjo do poceni kitajskih modulov v pre-
teklih dveh letih se je pa tudi pri nas zacela for-
mirati kriticna masa uporabnikov in skrbnikov. V
aprilu 2023 sta skoraj soCasno bila postavljena,
po mojih informacijah, prva prehoda na repetitor-
skih lokacijah, S58W-13 na Slavniku in S55YLI-10
na Lisci.

Na Zalost je LoRa lastniSka modulacija in trpi za
podobno boleznijo kot DMR - osnovni Cip je pot-
rebno kupiti, odprtih resitev ni. Semtechovi Cipi
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stanejo le nekaj dolarjev, zato lahko konstruktorji
razvijejo svoje vezje okoli Cipa, ki Ze vsebuje RF
del, PA in modulator/demodulator - potrebuje-
mo le Se GPS sprejemnik in mikrokontroler, ki bo
pripravljal sporocila za APRS ali APRS-IS omrez-
je. Ne-konstruktorji med nami pa bodo posegli po
Ze pripravljenih razvojnih vezjih, ki jih proizvajajo
kitajski proizvajalci in za majhno ceno vsebujejo
vse, kar potrebujemo za delovanje.

Strojna oprema

Na trzis€u je moc najti vec razli¢nih proizvajalcev
takih razvojnih vezij oz. izdelanih modulov, raz-
vitih okoli priljubljenega mikrokontrolerja ESP32.
Sam sem izbral module TTGO kitajskega proizva-
jalca Lilygo, in sicer dva razlicna modula: TTGO
T-Beam [1] kot sledilnik (tracker) in TTGO Lora32
[2] za prehod (gate).

Slika 1: TTGO T-Beam (433 MHz, SX1268)

T-Beam vsebuje LoRa radio oddajne moci 100
mW, mikrokontroler ESP32, Wi-Fi modul, Blueto-
oth, GSM sprejemnik z anteno, mali OLED zaslon,
nosilec za baterijo 18650 in Cip za upravljanje z
energijo, ki med drugim skrbi za polnjenje bateri-
je. Pri proizvajalcu ga dobimo za okoli 30 USD. Za
svoje delovanje potrebuje Se baterijo in ohisje, ki
ga natisnemo pri znancu s 3D tiskalnikom. Iz Ki-
tajske pripotuje v 3-5 tednih, za neucakane je na
voljo tudi na Amazonu, kjer bo pa cena nekoliko
viSja, morda celo dvakratnik! Pri nakupu moramo
biti pozorni, da izberemo razli¢ico za 433 MHz na-
mesto pogostejSe 868 MHz ali pa ameriskih 915
MHz. Naj nas ne prestrasi, ¢e nam prodajalec po-
nudi T-Beam Meshtastic ali T-Beam SoftRF, gre za
dve priljubljeni programski opremi, ki sta na voljo
prednalozeni - nam je vseeno, saj bomo na mo-
dul namestili svojo programsko opremo.

2,

L3 ooooooooocoo..

Slika 2: TTGO Lora32 (na sliki razlicica za 868/915 MHz)
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TTGO Lora 32 je oskubljen in nekoliko manjsi brat
T-Beama, saj nima nosilca za baterijo 18650 in
GPS sprejemnika. Pri prehodu tega dvojega ne
rabimo, je pa na racun odstranjenega GPS spre-
jemnika in antene cena zgolj 15 USD. Sam upo-
rabljam kombinacijo obeh modulov, ¢e pa zelite
kupovati le en tip modula, lahko T-beam uporabi-
te tudi kot prehod in s tem pokrivate vse mozne
vloge v sistemu.

Pri nakupu modula velja biti pozoren tudi na mo-
del LoRa cCipa. V T-Beam »Meshtastic« je vgra-
jen starejsi model SX1276/1278, ki je ze pocasi
v opuscanju, v T-Beam »SoftRF« pa Ze novejsi
model SX1262. Slednji je nekoliko obcutljivejsi in
ima pol manjso porabo energije na sprejemu (4,8
mA namesto 10,3 mA), v spanju pa porabi le 600
nA (da, nanoamperov!). Ker je SX1262 relativ-
no nov, hkrati pa ima vgrajenih Se vec funkcij od
predhodnika, se razvijalci programske opreme Se
malce lovijo pri nastavitvi posameznih parame-
trov tega radia - vendar se podpora zanj bliskovi-
to izboljSuje in bo do trenutka izida tega clanka ze
izpiljena. Predlagam zato, da ob nakupu izbirate
novejsi model, pri ¢emer bodite pozorni, da T-Be-
am SoftRF nima vgrajenega OLED zaslona in ga
moramo narociti posebej. Kot zanimivost, SX1262
poleg LoRe podpira Se nekaj klasi¢nih FSK mo-
dulacij in zvezno pokriva frekvenc¢no podrocje od
150 do 960 MHz, zato utegne biti zanimiv Se za
kakSen drugi projekt (sam sem eksperimentiral
z TTGO T-Beamom kot sprejemnikom za OGN/
FLARM signale v Sportnem letalstvu na 868 MHz).

Programska oprema

Pionirsko vlogo pri razvoju programske opreme
za LoRa APRS na ESP32 je nedvomno igral Peter
Buchegger OE5BPA in ekipa, zbrana okoli spletne
strani lora-aprs.info [3]. Programska oprema tako
za prehod kot sledilec je na voljo na Petrovi strani
na Githubu in s tem sem tudi sam postavil svoj
prvi prehod ter sledilec. Na Zalost se je po tem
pionirskem delu Petrov nadaljnji razvoj nekoliko
upocasnil in Ceprav Se vedno funkcionalna, sta
njegova programska paketa pretezno delezna le
nujnih popravkov.

Med iskanjem alternativ sem naletel na razlicico
(fork), ki jo od maja 2023 razvija Ricardo Guzman
CA2RXU. Ta zelo intenzivno razvija tako sledilca
kot prehod, redno razvija nove funkcionalnosti in
izboljSuje oba programska paketa. IzboljSav glede
na prvotno programsko opremo OE5BPA je prevec,
da bi jih tu nastevali, med glavnimi pa vseeno velja
omeniti podporo za vec razli¢nih hardverskih modu-
lov razli¢nih proizvajalcev, podporo za vremenske
senzorje, telemetrijo zunanje napetosti, konfigu-
racijo prehoda prek spletnega vmesnika, enostav-
nejSo instalacijo, boljSo dokumentacijo, moznost
preklopa med razli¢nimi profili na sledilcu, vmesnik

za branje in pisanje sporocil in Se veliko malenkosti.
Ricardo in ekipa, ki se zaCenja oblikovati okoli nje-
ga, je tudi zelo odziven na pripombe, predloge in
prijave napak na Githubu. Glede na opisano in po
uspesSnem testiranju sem se odlocil, da na svojih
LoRa APRS napravah poganjam to razlicico.

Parametri modulacije LoRa
Omenili smo Ze, da modulacija LoRa zahteva izbor
dolo¢enih modulacijskih parametrov. Ker gradimo
SirSe radioamatersko omrezje, je zato smiselno,
da so ti parametri poenoteni, sicer se naprave
med seboj ne bodo sliSale. V EU in vedini sveta se
je izoblikoval nabor parametrov, ki v praksi velja
za vse evropske drzave in nam olajSa potovanje.
Ti parametri so:

Frekvenca 433,775 MHz
Pasovna $irina (Bandwidth) 125 kHz
Faktor Sirjenja (Spreading factor, SF) SF12
Coding rate 5

Zgornja kombinacija nam da hitrost prenosa 300
bps in obcutljivost -148 dBm (in priblizno 20 dB
pod nivojem Suma). Po Evropi po priblizni oceni
deluje Ze nekaj tiso€¢ LoRa APRS naprav z zgornjo
modulacijo. Izjema je Poljska, saj so tam posta-
vili LoRa APRS omreZje z nekaj 10 sprejemniki na
drugi frekvenci (434,855 MHz) in z drugacnimi
parametri, kar imenujejo sistem LoRa APRS 1200
bps, in kar agresivno prepriCujejo radioamaterje
preostalih drzav, naj se jim pridruzijo. Ta sistem
je seveda nezdruzljiv z preostankom Evrope in ob
prihodu na Poljsko je potrebno sledilnik preklopiti
na »poljski sistem«. Ko Zze omenjamo Poljsko, je
zanimivo vedeti, da njihova LoRa APRS ekipa stre-
mi k ¢im vec¢jemu deleZu digipeaterjev v omrezju
in ¢im manj prehodih v internet, idealno le enega
ali dva za celo drzavo. Tudi v filozofiji izgradnje
omrezja se torej Poljska razlikuje od ostalih drzav.

Nezdruzljiva sta Se britanski sistem (enake na-
stavitve modulacije, druga frekvenca) in ameriski
sistem (druga frekvenca, drugi parametri modu-
lacije). Z izjemo teh treh drzav so nastavitve ena-
ke po celem svetu!

Kako narediti tracker

Pa preidimo od besed k dejanjem - kako naredi-
mo svoj prvi sledilnik? Potrebujemo 433 MHz mo-
dul TTGO T-Beam (ali njegovo novejso razlic¢ico,
T-Beam Supreme), ki ga narocimo v eni od sple-
tnih trgovin. Ko tezko pri¢akovani modul le prispe,
je lahko prazen ali je na njem prednamescena ze
kakSna programska oprema. V vsakem prime-
ru bomo nanj najprej nalozili svojo programsko
opremo in nato Se svoje nastavitve. Izhodisce naj
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nam bo Ricardova stran [4]. Modul povezemo z

racunalnikom prek USB kabla. Za instalacijo pro-

gramske opreme trenutno Se potrebujemo brez-

platno razvojno okolje Microsoft Visual Studio z

dodatkom Platformio, kjer sami prevedemo in na-

mestimo izvorno kodo za mikrokontroler ESP32.

Ricardo obljublja, da bo ta postopek v kratkem

poenostavil in pripravlja Ze preveden firmware, ki

ga preprosto namestimo - vendar v ¢asu nasta-
janja tega ¢lanka te moznosti $e ni. Zato sledimo

korakom iz spletne strani [5].

e Namestimo Visual Studio

e V meniju na levi strani izberemo ikono Raz-
Siritve/Extensions in tam poiséemo dodatek
Platformio ter ga namestimo.

e S strani Github prenesemo ZIP datoteko z iz-
vorno kodo na svoj racunalnik.

* ZIP razpakiramo v mapo na svojem racunalni-
ku in uvozimo v Platformio kot »Import Ardu-
ino Project«, pri ¢emer izberemo modul TTYO
Lora T-Beam.

* V oknu Platformio izberemo Project tasks/Up-
load.

Programska koda se bo prevedla (tu si lahko pri-
voscimo skodelico ¢aja, ¢e nas racunalnik ni naj-
hitrejsi) in nalozila na nas modul. Ce smo uspeéno
prisli do te tocke, se bo modul zagnal in na zaslo-
nu izpisal pozdrav. Nato nas ¢aka $e vnos nastavi-
tev v sledilnik — modul se bo namre¢ takoj pritozZil,
da mu manjka datoteka s konfiguracijo. Klju¢na
tocka pri prevajanju izvorne kode je izbira pravil-
nega okolja (environment), torej ciljne platforme,
za katero prevajamo. Za T-Beam »Meshtastic« je
pravilni cilj ttgo_t_beam-v1, za T-Beam »SoftRF«
pa ttgo_t_beam-v1l_2_ SX1262, ve¢ o tezavah za-
radi napacne izbire okolja pa malo kasneje.

V mapi data najdemo datoteko tracker_conf.json,
ki jo odpremo v urejevalniku besedil in vnesemo
nastavitve naSega sledilnika. Najpomembnejsa
nastavitev je callsign, ki se ponovi trikrat, saj ima-
mo na voljo tri razli¢ne profile, med katerimi hitro
preklapljamo kar na terenu z dolgim pritiskom na
srednjo tipko. Imamo lahko tri klicne znake, ¢e
sledilnik uporabljamo pod razli¢nimi klicnimi znaki
(npr. osebni in klubski ali ARON znak, seveda s
Stevilskim sufiksom, kot je pravilo v APRS). Lahko
pa uporabljamo isti klicni znak, a razli¢ne ikone -
tako preklapljamo med mozi¢kom in avtom, glede
na to, ali smo pes$ ali v vozilu. Vsakemu profilu
lahko dolocimo tudi svoj komentar - tu ne pre-
tiravajmo z dolZino teksta, saj bomo zaradi tega
dlje na oddaji in dlje zasedali kanal; najbolje je,
¢e komentar pustimo prazen. Tu lahko $e spre-
minjamo nastavitve smart beaconinga, nastavitve
modulacije in nekatere druge funkcije — &e nismo
prepriCani, je najbolje, da teh nastavitev ne spre-
minjamo. Morda je vredno omeniti le nastavitev
bluetoothType - tip 1 omogoc¢i Bluetooth poveza-
vo z Android telefoni in aplikacijo Aprsdroid, tip

KONSTRUKTORSTVO

0 pa z telefoni Iphone in aplikacijo aprs.fi. Doku-
mentacija o vseh moznih nastavitvah se nahaja
na strani [6].

Ko smo vnesli svoje nastavitve v datoteko trac-
ker_conf.json, nam preostane le, da jo nalozimo
v sledilnik. To naredimo z ukazom Project tasks/
Platform/Upload Filesystem image. Vsaki¢, ko
tracker_conf.json spremenimo, moramo ponoviti
Upload Filesystem image. Ce gre vse po sredi, se
nam sledilnik zdaj koncno zazene, na zaslonu po-
kaze na$ klicni znak in nekaj drugih informacij.
Nesemo ga na odprto, da najde GPS pozicijo in ¢e
smo v dometu digipeaterja ali prehoda, se bo nas
simbol pojavil na zemljevidu.

Sledilnik ima v nastavitvah tri razli¢ne profile, ki
So Ze privzeto s simbolom na zemljevidu in na-
stavitvah smart beaconinga prilagojeni za pesca,
avtomobil in kolo/motor. Praviloma za vse tri pro-
file nastavimo isti call in potem le z dolgim priti-
skom na srednjo tipko menjamo med pe&cem in
avtom, kar je pogosto zacetnisko vprasanje. Se-
veda pa lahko profile prilagodimo drugim simbo-
lom in namenom, ali uporabljamo isti sledilnik za
vec klicnih znakov (osebni/klubski/Aron). Kratek
pritisk na srednjo tipko sprozi oddajanje lokacije
(beaconing) v tistem trenutku, dvoklik pa odpre
zaslonski meni, v kateremu najdemo sporotila,
konfiguracijo in Se nekaj zanimivosti - raziéé¢imo
sami, pri Cemer nam bo v pomo¢ dokumentacija.
Troklik na srednjo tipko ali dolgi klik na levo tipko
sledilnik ugasneta, desna tipka pa je ponovni za-
gon (reset) in jo bomo uporabljali zelo redko.

Klicnemu znaku obvezno sledi SSID (Secondary
station ID), ki je sufiks v obliki -1 do -16. Sufiks je
v APRS (katerekoli tehnologije) obvezen, hkrati pa
standard dopusca le 16 moznih SSID (4 biti), zato
SSIDjev nad 16 ne uporabljamo! Za pot uporablja-
mo WIDE1-1, saj zaradi dolgega dometa ni potre-
be po vec kot enem digipetiranju nasega sledilnika.

Kako narediti prehod

Kaj pa, e nisem v dometu nobenega prehoda ali
digipeaterja? ResSitev je, da postavimo Svoj pre-
hod, ki bo sluZil nam samim (postavljen nekje
doma v delavnici ali na strehi) ali pa celo, da ga
postavimo na stratesko lokacijo, ki bo pomagala
izboljSati pokritost za SirSo skupnost. Postopek je
v obeh primerih enak. Potrebujemo 433 MHz mo-
dul TTGO Lora 32 ali TTGO T-Beam, ki ga bomo
prav tako pobrisali in nanj namestili svojo pro-
gramsko opremo in svoje nastavitve. Programska
oprema za sledilnik in prehod/digi je razli¢na, zato
pazimo, katero smo sneli s spleta - za prehod jo
najdemo na strani [7]. Pri prehodu je postopek
precej enostavnejsi, saj Ricardo ze ponuja prip-
ravljen firmware, nastavitve pa vnesemo prek
dosti prijaznejSega spletnega vmesnika. Visual
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Studio je $e vedno lahko v pomo¢, vendar ni nuj-
no potreben in lahko prehod postavimo povsem
brez njega.

Sledimo postopkom s strani [8] in izberemo »iGA-
TE WEB INSTALLER«. Odprla se bo stran s sple-
tnim programatorjem (web Flasher) in po izboru
platforme se bo firmware kar znotraj okolja sple-
tne strani prenesel prek USB kabla na modul. Ce
smo vse opravili pravilno, se bo modul ponovno
zagnal, izpisal pozdrav in ker nima shranjenih na-
stavitev, preklopil v nacin Wi-Fi AP in oddajal v
okolico svoje Wi-Fi omrezje »NOCALL-10 AP«. Na
raéunalniku pois¢emo to omrezje, se vanj prijavi-
mo z geslom 1234567890 in v brskalniku odpremo
naslov 192.168.4.1. Odpre se nam spletni vmesnik
za konfiguracijo, kjer najprej vnesemo svoj klicni
znak s primernim sufiksom oziroma znak, pod ka-
terim bo prehod delal (npr. S57PNX-10), in podat-
ke o Wi-Fi omrezju, kamor se bo prihod povezal.
Izberemo Se tip ikone, ki se bo za prehod risala na
zemljevidu, vnesemo koordinate, kjer se prehod
nahaja, vklopimo povezavo do APRS-IS in vklopi-
mo LoRA TX ter RX - nastavitve za LoRA modula-
cijo pustimo na Slow Standard 300 bps. Pozor, za
povezavo v APRS-IS rabimo tudi geslo (passcode),
ki ga generiramo iz nasega klicnega znaka. Gene-
rator gesla sami pois¢emo na spletu - ni ga tezko
najti, vendar je to vsaj banalna zascita pred nak-
lju¢nimi firbci, ki bi kar nekaj oddajali v APRS-IS.

Ob vsakem pritisku na tipko Save se bo prehod
ponovno zagnal, vendar je to tako hiter posto-
pek, da tega niti ne opazimo. Vsekakor prijetna
sprememba za tiste, ki smo vajeni cakati na po-
novni zagon streznikov ali kakSnega Raspberry
Pi-ja. Spletni vmesnik omogoca Se nekaj funkcij,
ki so dokumentirane na Ricardovi spletni strani.
Najboljsa kontrola pa je vsekakor, da svoj prehod
pogledamo prek aprs.fi, saj tako najhitreje opazi-
mo, ¢e smo se v nastavitvah kaj zmotili. V sili pa
pomaga tudi pomoc izkusenejSega kolega. Z malo
prakse nam bo konfiguracija novega prehoda vze-
la le nekaj minut!

Najpogostejse tezave pri
izdelavi sledilnika in prehoda

Zlasti pri izdelavi sledilnika se rado pripeti nekaj
tezav, ki zacCetnika zmedejo. Pri uporabi spletnega
programatorja, Se bolj pa pri delu z Visual Studio
Code, je klju¢no, da izberemo pravilno ciljno plat-
formo. Razli¢ni modeli strojne opreme (ali od dru-
gih proizvajalcev) se razlikujejo v notranji vezavi
prikljuckov na ESP32 mikrokontrolerju, upora-
bljeni verziji ¢ipa LoRa (SX1278 ali SX1262), GPS
modulu in PMU ¢ipu. Z izborom pravilne platforme
se nam bo programska oprema prevedla za pra-
vilno kombinacijo, ki jo imamo v rokah. Ob prvem
zagonu je zato smiselno v VSC uporabiti funkcijo

Monitor, ki nam prek USB kabla iz modula prikaze
diagnosti¢na sporocila in hitro vidimo, Ce kateri od
¢ipov ni inicializiran ali ¢e ESP32 katere od ostalih
komponent ne zazna. Tako sporocilo najverjetne-
je pomeni, da nismo izbrali prave ciljne platforme.
Klasi¢ni simptom take napake je, da ne dela GPS
ali pa je napetost baterije prikazana kot OV. Naj
nas ne prestrasi poc¢asen prvi zagon GPS modula
- ker je nov, mora najprej sprejeti almanah sateli-
tov, kar lahko mimogrede traja tudi 10 - 15 minut.
Vsak naslednji zagon bo dosti krajsi, krepko manj
od minute.

Pri sledilniku se tudi pogosto zgodi, da pozabimo
namestiti datotec¢ni sistem in z njim datoteko trac-
ker_conf.json, ki vsebuje vse nastavitve. Simptom
tega je, da se sledilnik ne zaZzene, temvec se ujame
v zagonsko zanko in dlje od pozdravnega zaslona
ne pridemo. Tudi tu je Monitor uporabno orodje.

Ko nam prehod Ze deluje, lahko dostopamo do
njegovega spletnega vmesnika, kjer imamo tudi
funkcijo Update OTA. Ta nam omogoca, da kar na
daljavo naloZimo novo razliCico programske opre-
me v obliki datoteke firmware.bin. Dobimo jo na
Ricardovi spletni strani (zaenkrat jo izdaja pre-
cej poredko) ali si jo sami prevedemo z VSC - v
tem primeru jo najdemo na svojem racunalniku v
podmapi build/.pio/(imeplatforme). V maju 2024
je Ricardo zal moral spremeniti alokacijo prostora
na Flash pomnilniku, saj mu je pricelo zmanjko-
vati prostora - prakti¢na posledica za nas je, da
Update OTA tega ne zna popraviti in nadgradnja
na daljavo tu ne bo pomagala, prehod bo treba
priklopiti prek USB kabla in nadgraditi klasi¢no. Z
izjemo tega enkratnega prehoda pa nadgradnja
na daljavo deluje dobro in jo uporabljam pri vseh
hribovskih lokacijah.

Nekaj prakticnih izkusenj

V preteklem letu smo s klubskimi kolegi intenziv-

no testiral LoRa APRS in prisli do zanimivih ugo-

tovitev.

e Kljub izredno obcutljivi in robustni modulaci-
ji Se vedno veljajo osnovna fizikalna pravila
propagacije na 70 cm bandu - signal bo sicer
potoval na velike razdalje, vendar ga teren Se
vedno senci. Za S5 z razgibano geografijo je
to poseben izziv in upostevati moramo Sirjenje
radijskega signala.

e Dobra antena na prehodu je nujna. LoRa ni ¢a-
robna resitev, poskrbeti moramo za dobre RF
pogoje. Diamond X50 se odli¢no obnese na hri-
bu, X30 Se bolje zaradi ugodnejSega vertikal-
nega smernega diagrama.

e Na bolj RF obremenjenih lokacijah na prehodu
koristi dodatni filter. Bandpass filtri Sirine 10
MHz so poceni in koristni, vendar so presiro-
ki, da bi izfiltrirali preostali promet na 70 cm
pasu (zlasti DMR repetitorji). Tu vidim izziv
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Slika 3. primer sledi po Istri in Krasu dne 28.5.2024, rdece pike oznacujejo uspesno prenesen APRS paket

za konstruktorje, ki znajo izdelati ozek (npr. navaden digipeater. Na tak nacin je skonfigu-
1 MHz) filter okoli 433,775 MHz - vabim izku- riran S58W-13.
senega konstruktorja, da tak filter razvije in e Povpre¢na poraba obeh TTGO modulov pri opi-
predstavi v naslednji stevilki! sani konfiguraciji modulacije LoRa je okoli 80
e Drobna gumi antena na sledilcu dela presenet- mA pri 5V. Z eno 2000 mAh baterijo 18650 lah-
ljivo dobro kljub Sirokem frekvencnem obsegu ko pricakujemo priblizno en dan avtonomije.
(ve¢ deset MHz), Ce pa priklopimo uglaseno e Za oba modula lahko 3D natisnemo li¢no ohig-
gumi anteno za 70 cm band ali enostavno mo- je, ki ju nekoliko zasciti pred mehanskimi vplivi
bilno anteno na strehi vozila, bodo rezultati se in prahom. Sam uporabljam modularna ohisja
boljsi. projekta Meshtastic s strani [9]

e ODX: 339 km, kar je povsem spodobno za 100
mW na 70cm "

* LoRa APRS softver ima dobro sprogramiran Stanje omrezja v Slovenski Istri
smart beaconing: pozicije ne posilja le ob fi- Na Obali smo prve poskuse z LoRa APRS v radio-
ksnih Casovnih intervalih, ampak tudi ob spre-  klubu Jadran Koper S59CST opravili pred dobrim
membah hitrosti ali smeri gibanja. Ker vecina letom, natancneje v marcu 2023, s postavitvijo
cenejsih DMR postaj smart beaconinga nima, prehoda na Slavniku. Po nekaj zacetnih testiranjih
oddajajo pozicijo ob nekoristnih trenutkih. smo prehod prestavili na stranski vrh Slavnika na
Kombinacija boljSega pokrivanja s signalom in  Grmado, kjer je pod klicnim znakom S58W-13 v
bolj pametnega oddajanja pozicije pomeni, da  praksi dokazal delovanje sistema in omogo¢il na-
bo sled LoRa APRS dosti lepse sledila cesti kot  biranje dragocenih izkusenj. Nov zagon smo nato
DMR APRS. Razlika je opazna. Le zakaj je ki-  dobili v zimi 2023/2024, ko smo v sodelovanju
tajskim proizvajalcem DMR rocnih postaj tako vseh treh obalnih radioklubov postavili $e doda-

tezko vgraditi smart beaconing? tnih 5 prehodov in en digipeater, ki nepretrgoma
* Prehod ali digipeater lahko opremimo z dodat-  pokrivajo avtocesto Ljubljana-Koper juzno od Se-
no baterijo, kljub napajanju prek USB. Bateri- noZec, glavne obalne prometnice vse do hrvaske

ja se bo samodejno polnila in sluzila kot UPS  meje, pa tudi Savudrijski polotok. Naknadno smo
za sam prehod. To pride Se posebej v postev  dodali $e prehod nad Piranom, ki pokriva sivo liso
na lokacijah s solarnim napajanjem - e se nad Piranom in PortoroZzem. Nase omrezje se lepo
zaradi slabega vremena baterije solarnega  dopolnjuje z italijanskim omreZjem v okolici Trsta,
sistema izpraznijo in vse naprave izklopijo, bo  Furlaniji-Julijski krajini tja do Benetk in dlje, ter z
vas prehod Se vedno nekaj dni obratoval kot omrezjem na Krasu.
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Slika 4. Stanje LoRa APRS prehodov v S5 dne 21.5.2025. Po sestanku se je stevilo prehodov hitro povecalo!

omrezje, zato je prispevek vsakega posameznika

Sestanek o razvoju tehnologije

v lokalnem obmocju dobrodosel. Torej, ¢e v va-

LoRa APRS v S5

Dne 21.5.2024 je v organizaci-
ji ZRS in Digi managerja S54B
potekal Zoom klic — javna tri-
buna o sistemu LoRa APRS in
Meshtastic, na katerem sem
imel Cast na kratko predstavi-
ti projekt in sodelovati v kon-
struktivni debati, ki se je ob
tem razvila. Ob tej priliki se
zelim vsem udelezencem zah-
valiti za koristne ideje in pre-
dloge, nekateri so nasli svoje
mesto v pricujoem clanku. Ze
nekaj tednov kasneje so skoraj
socasno po S5 vzklili novi pre-
hodi - domnevam, da je klic
marsikoga spodbudil k nabavi
in zagonu opreme.

Kako naprej?

Za zakljuCek zelim po tej
predstavitvi povzeti nekaj ne-
kaj smernic in idej o nadaljnji
izgradnji LoRa APRS omreZja
v S5. Vsak postavljen prehod
ali digipeater pomaga graditi

Sem kraju ni RF pokritosti,

Slika 5: LoRa prehod S58W-13 na Grmadi
pri Slavniku (antena Diamond X30 zgoraj
levo)

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024

lahko sami postavite
svoj prehod, pri cemer upam,
da vam bo ta ¢lanek v pomoc.
Na nivoju S5 pa se mi zdi stra-
teSko pomembno s signalom
pokriti avtocestni kriz in vsaj
vecja mesta (zlasti Ljubljana z
obvoznico ima kljub trudu oko-
liskih RA z domacimi prehodi
in nedavno postavitev preho-
da na Krimu Se precej sivih
lis), za kar so zlasti primerne
obstojece repetitorske loka-
cije in klubske lokacije, kjer
je mozno postaviti prehod ali
digipeater ter anteno. Na pri-
morskem kraku avtoceste bi to
denimo lahko bile lokacije, kot
so Nanos, Slivnica, Vremscica,
% zaIedju tudi Sneznik, potem
je tu Se Kras in Vipavska do-
lina... Ce imamo moznost na
lokaciji postaviti namensko an-
teno, naj bo to nas prvi izbor.
Le tam, kjer to ni mozno iz raz-
licnih razlogov, se lahko odlo-
¢imo za (malce drazjo) resitev
souporabe obstojeCe antene z
delilnikom (splitterjem), kot



je denimo serija ZAPD proizvajalca Mini-Circuits.
Kjer je na lokaciji na voljo internet, predlagam
postavitev prehoda, da s tem razbremenimo RF
kanal. Ce interneta na lokaciji ni, $e vedno lahko
postavimo digipeater, ki bo zapolnil (fill-in) luk-
njo v pokritosti. Zaradi skromne porabe energije
je prehod ali digi mozno postaviti tudi tam, kjer
ni na voljo energetskega omrezja, saj ze majhen
sonc¢ni panel zbere dovolj energije zanj.

Poseben izziv je postavitev prehoda ali digipea-
terja na lokacijah, ki so Ze mo¢no obremenjene
z drugimi RF signali, kar na Zalost velja za veéino
obstojecih RPT lokacij. Ustrezno planiranje an-
tenske lokacije in filtri so tu edina resitev. Upam,
da se bodo za postavitev novih prehodov odlo¢ili
tudi skrbniki teh lokacij, seveda pa sem s kolegi iz
S59CST vedno pripravljen priskociti na pomo¢ pri
nacrtovanju in izvedbi kjerkoli po S5.

Na tem mestu se ne bom poglabljal v prednosti in
slabosti evropskega ali poljskega LoRa APRS sis-
tema, saj se mi zdi zdruZljivost in poenotenost s
preostalimi EU drzavami prvotnega pomena. Mis-
lim, da mora slovensko omreZje slediti de-facto
evropskemu in svetovnem standardu (433,775
MHz in 300 bps) - ¢e bo na evropskem nivoju kdaj
prislo do dogovora o spremembah, bomo te tedaj
uvedli tudi pri nas.

Zaradi aktivnejSe podpore in dodatnih funkcio-
nalnosti priporo€am uporabo programske opreme
CA2RXU tako na sledilcu, kot na prehodih. Sicer
se ta pogosto spreminja in izboljSuje, vendar je
nadgradnja programske opreme preprosta (nalo-
Zimo nov firmware.bin prek spletnega vmesnika)
in vzame skrbniku le nekaj minut na mesec ali
dva, zato nam ne bi smela predstavljati velikega
bremena. Vecina prehodov je namre¢ prek notra-
njega omrezja ali pa SSNET dostopnih skrbniku,
kar nam prihrani odhod

KONSTRUKTORSTVO

infrastrukture ni ali je preobremenjena (npr. po-
tres v Turciji 2023, pozar na Krasu 2022 ipd.)
Nekateri poskusi in razvoj v tej smeri ze potekajo
in upam, da bom lahko o tem ve¢ povedal v ka-
kSnem bodoc¢em ¢&lanku.

In Se malo za Salo, malo za res: v maju 2024 sem
na lokaciji modelarskega letalis¢a v Kopru digi-
peater namestil na brezpilotni letalnik DJI Air 3.
Zaradi majhne teze pri letenju samem ni bilo po-
sebnosti, uspel sem pa dokazati, da lahko podob-
na platforma sluzi kot zacasni leteéi digipeater v
izrednih situacijah, kot je recimo iskanje ponesre-
¢enca z LoRa APRS sledilnikom na obmo¢&ju, kjer
je RF pokritost slaba. Z dobrimi 40-minutami ¢asa
letenja na baterijo letalnika pride taka postavitev
v postev le v specifi¢nih situacijah, je pa zanimivo
vedeti tudi za to moznost.

Viri:

1. https://www.lilygo.cc/products/t-beam-v1-
1-esp32-lora-module

2. https://www.lilygo.cc/products/lora3

3. https://www.lora-aprs.info/

4. https://github.com/richonguzman/LoRa_
APRS_Tracker

5. https://github.com/richonguzman/LoRa_
APRS_Tracker/wiki/01.-Installation-Guide
-%23-Guia-de-Instalacion

6. https://github.com/richonguzman/LoRa_
APRS_Tracker/wiki/02.-Tracker-Configurati-
on--%23--Configuracion-del-Tracker

7. https://github.com/richonguzman/LoRa_
APRS_iGate

8. https://github.com/richonguzman/LoRa__
APRS_iGate/wiki/01.-Installation-Guide

9. https://www.printables.com/model/127253-t
-beam-case-for-meshtastic-v5

na lokacijo ali plezanje
na podstresje. CA2RXU
tudi omogoca izbor sim-
bola, ki se bo za prehod
narisal na zemljevidu,
veCina skrbnikov upo-
rablja rdec¢ karo z ¢rko L.

Smer, ki jo je vredna
raziskati, je tudi upora-
ba LoRa APRS v ARON
namene, bodisi prek
hrbtenicnega omrezja
prehodov in digipeater-
jev, kot v smeri malega
prenosnega oto¢nega RF
sistema sledilcev, ki ga

2024-05-29 18:12:41 CEST: S57PNX-9>APLRT1,S57PNX-11*,gAR,S53SA-11:1/7LZAQy3c>3aQ
2024-05-29 18:13:11 CEST: S57PNX-9>APLRT1,S57PNX-11*,gAR,S53SA-11:1/7LZAQy3f>21Q

et -
e
s

pisdaieiataiial

=#= S57PNX-11 - center - zoom : info

2024-06-29 18:14:02
8 km/h alt 60 m g
https://github.com/richonguzman/LoRa_APRS_Track e
2024.05.21

IAPLRTY via WIDE1-1,GAR,S538A-11)
start tracking

lahko v izrednih razme-
rah hitro postavimo na
lokaciji, kjer internetne

Slika 6: Sledilnik S57PNX-11 na letalniku, njegova sled na zemljevidu in prikaz
digipetiranja postaje S5PNX-9 v avtu
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Avtor: Gregor Macek

Prakticni vidiki, resitve ter manj prakticna papirologija.

V pretekli Stevilki glasila CQ ZRS sem opisal sa-
mogradnjo sonéne elektrarne, ki deluje v reZi-
mu, da ne vraca energije v omrezje, pac pa zgolj
dopolnjuje energijo, ki jo potrebujejo elektriCni
porabniki, morebitni presezki pa se shranjujejo
v akumulator. Verjetno se veliko bralcem poraja
vprasanje, kako se tovrstne elektrarne obnesejo
(ali ne obnesejo) Cez zimske mesece, ko sonca ni
na pretek.

V vmesnem casu smo imeli tudi precej pogovo-
rov s SODO glede tovrstnega nacina postavitve in
potrebe po soglasjih, dodatno pa se je po novem
letu pojavila $e moznost priklopa t. i. balkonskih
son&nih elektrarn, ki jih lahko postavimo brez po-
sebnih soglasij. O vsem tem bo tekla beseda v
nadaljevanju tega ¢lanka.

Produkcija elektrike v zimskih
mesecih in odkrite moznosti
izboljsav

S postavitvijo hibridne elektrarne lansko pomlad

je nasa hisa nekje do sredine oktobra konstan-
tno pokrivala dobri dve tretjini porabe elektrike
iz solarnega sistema (niso vsi porabniki napajanji
preko PV sistema). Potem je prisla zima in seveda
bistveno manj sonénih dni, kar pomeni, da son¢ne
energije ni bilo na pretek. Tedaj je sistem presel v
rezim, ko je akumulatorje polnil ponoci (nizka ta-
rifa) in praznil preko dneva (visoka tarifa), vendar
je glede na opravljene meritve izkoristek taksne-
ga cikla zgolj okrog 70 % (izgube pri dvakratni
pretvorbi ter polnjenju in praznjenju akumulator-
ja). Dodatna tezava je Se lastna poraba razsmer-
nika, ki je nezanemarljivih in konstantnih 50 W,
kar v obdobju, ko je sonca dovolj ni problem, po-
zimi pa je! Tako sem z januarjem sistem predelal
v drugacen rezim, kjer razsmernik uporabljam le
takrat, ko je energije iz sonca dovolj, sicer pa je
razsmernik povsem izklopljen.

Vezalna shema za zmanjsanje
lastne porabe, ko ni dovolj

soncCa
Glavni vir porabe v razsmerniku je DC-AC pretvor-

. - Faza-omreZje |

T 3 o

1

| Faza - izhod Growatta |

Kontaktor

Vezava kontaktorja za preklop faze proti porabnikom
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Izpolniti za vrsto vloge E

PODATKI O ELEKTRARNI / PROIZVODNI NAPRAVI

Stevilka predhodno izdane Informacije o moznosti prikljuitve: RS
Naziv elektrarne/proizvodne naprave: Hibridni *, Vodotok: Lokacijo: EE S
Parcelna tevilka: [N Katastrska obcina: [ Predvideno leto prikljuéitve: 2023

Prikljuéna mo¢ (kW): nova: 5

Vrsta proizvodne naprave:

Obstojeca: 0
Growatt SPF-5000
Stevilo generatorjev/razsmernikov: 1

Vrsta generatorja (oznaci): fotonapetostni

Nacin vkljucevanja v DS: tipska shema:

Nacin obratovanja: Samokotbreme (ni vratanjavomrezje)
Posebnost: na voljo za sistemske storitve: Ne

Predvidena letna proizvodnja (kWh): 3000

Stevilka merilnega mesta: R

Proizvodni vir energije: sonce
Mo¢ generatorjev/razsmernikov: 5 (kVA)

Vrsta razsmernika (oznaci): enofazni
PS.3A napravazaindividualnosamooskrbo

od tega za lastne potrebe (kWh) 3000
GSRN MM:

Celotna instalirana mo¢ proizvodne naprave (kVA) 5
Mo¢ fotonapetostnih modulov (kW): 3 1
Nazivna napetost generatorjev/razsmernikov: 230 (V)

Nazivna frekvenca: 50 (Hz)

in za oddajo v omreZje (kWh) 0

Vloga E - podatki o elektrarni

Izpolniti za vrsto vloge F

PODATKI O HRANILNIKU ELEKTRICNE ENERGIJE
LiFePO4

Vrsta tehnologije:

Prikljuéna mo¢ (kW): 5
Nacin vklju€evanja v DS: prikljuéna shema:

PS.3A

Naznacena kapaciteta (kWh): 15
Najvecja delovna mo¢ polnjenja (kW): 4 Najvecja delovna mo¢ praznjenja (kW): §

Naznacena napetost (V): 52,8
Stevilo faz: 1

Nacin obratovanja: P - samo za svoje potrebe

Posebnost: na voljo za sistemske storitve: Ne

Vloga F - Podatki o hranilniku

nik, zato sem razmisljal, kako bi sistem modifici-
ral na nacin, da bi razsmernik deloval dejansko
samo takrat, ko ga potrebujemo, ves preostali ¢as
pa bi bil izklopljen.

Resitev je elegantno preprosta. Dodamo kon-
taktor, ki ga krmilimo z izhodom razsmernika
na nacin, da ¢e razsmernik deluje, poveze bre-
mena na svoj izhod, ¢e pa ne deluje (ni dovolj
energije sonca in akumulatorja), pa preklopi
bremena na omrezje. Razsmernik se bo, ko bo
doseZena njegova spodnja nastavljena tocka,
izklopil in kontaktor bo bremena preklopil na
omrezje.

Slabost omenjene resitve je, da smo na ta na-
¢in izgubili »UPS« rezim, saj je akumulator ve-
¢ino Casa prazen oz. na spodnji meji, pa tudi
preklop ni povsem »gladek« saj ob odkloplje-
nem dovodu elektrike razsmernik nima ustre-
zne sinhronizacije z omrezjem. Opazi se npr.,
da ludi utripnejo, po drugi strani pa je pulz za-
dosti kratek, da npr. toplotna ¢rpalka ne izgubi
nastavitve ure.

Precudovit dan, ko bo uradniku zmanjkalo obraz-
cev za narocanje obrazcev ...

Individualna samooskrba s
hranilnikom elektricne energije
(PS.3A)

V prejSnjem clanku opisana postavitev hibridne-
ga solarnega sistema je dvignila nemalo prahu pri
samograditeljih, sploh pri teh, ki so s strani elek-
tro distributerjev dobili zavrnjeno vlogo za priklop
klasi¢ne soncne elektrarne, kot tudi pri sistemskih
elektro distributerjih. Po pogovorih s SODO in Ele-
ktro Ljubljana smo prisli do zaklju¢ka, da zako-
nodaja zahteva soglasje tudi v primeru priklopa
tipa elektrarne, ki ne oddaja v omreZje, a je vanj
priklopljena. Ob striktnem upostevanju zakono-
daje (SONDSEE) bi potrebovali taksno soglasje
celo za vse on-line brezprekinitvene napajalnike
(UPS), a se s tem nihce ne obremenjuje in ukvar-
ja. No, med vrsticami je bilo povedano tudi, da
zakonodaja sicer je taka, da pa ne obstaja moz-
nost preverjanja, saj se tovrstnega razsmernika
(ki ne oddaja) ne da enoumno dolociti z meritvijo
na merilnem mestu.

Pa vendar, da bo volk sit, koza cela, birokraci-
ji pa zadosc¢eno, sem izpolnil Enotno vlogo za
priklop, kjer je bilo potrebno izpolniti podat-
ke o uporabniku ter podatke za vrsto vioge E
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PV paneli lokacija

(podatki o elektrarni/proizvodni napravi) in F
(podatki o hranilniku elektri¢ne energije). Po-
datki, ki jih je potrebno vpisati, so razvidni iz
spodnjih slik. Seveda jih je potrebno prilagoditi
lastni instalaciji.

Dodatno je bilo potrebno dodati Se orto-foto po-
snetek postavitve SE na strehi objekta, za kar

sem uporabil sliko iz Google Earth, na katerega
sem na streho objekta z rdeCo barvo dodal loka-
cijo panelov.

Zadnja v nizu potrebnih prilog je Se enopolna she-
ma priklopa samooskrbe in hranilnika, ki sem jo
na hitro zrisal kar v MS Visio in ki vkljuCuje vse
potrebne elemente.

porabniki &

PMO RO

RO pritlicje 2

3-371007 nadstropje

Varovalka B25A 2
(L_pv)

| Varovalka B25A .
(L2)

10x HM2250
PV panel
(10x 310W)

&8 DC odklopnik + §
o DC odklopnik - ©

zaporedna
vezava

Enopolna shema sistema
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Balkonske soncne
elektrarne (Vticna
proizvodna
naprava)

Novo leto je prineslo spremem-
bo tudi na podrodju t. i. balkon-

skih soncnih elektrarn. Kaj to
sploh je? Enostavno povedano,

X TA - —
- N %,_m -.“ T
a S
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gre za en ali dva solarna pane- Stirikanalni mikro-razsmernik Hoymiles HM-1500, zmontiran pod paneli

la ter pripadajoc¢ razsmernik, ki

ga priklopimo na poljubno vti¢nico. Elektrika, ki
jo tak sistem ustvari, pokriva tekoco porabo sis-
tema, viski pa se (za razliko od »netmeteringa«)
brezplacno oddajo v omrezje, pri ¢emer je najved-
ja dovoljena mo¢ oddaje omejena na 600 W (re-
alno so stevci-odklopniki nastavljeni na 800 W).

Ce imamo trifazni sistem, razsmernik pa je priklo-
plien le na eno fazo, takSna soncna elektrarna
preverjeno in navkljub nekaterim drugacnim in-
formacijam preko spletnih forumov pokriva ener-
getske potrebe le faze, na kateri je priklopljena.
V primeru presezka tako ne kompenzira porabe
na preostalih dveh fazah (elektriko zgolj podarimo
elektro distrubuterju), tako da je smotrno stal-
ne porabnike priklopiti na isto fazo, kjer imamo
priklopljeno balkonsko sonc¢no elektrarno.

Za priklop takSnega tipa elektrarne ni potrebno
posebno soglasje elektro distributerja, pac pa
ga je potrebno o priklopu naprave zgolj obvestiti
(obrazec Obvestilo o obratovanju vti¢ne proizvo-
dne naprave.docx). Navesti moramo podatke o
merilnem mestu, predvidenem datumu prikljudit-
ve, modi ter priloziti navodila za uporabo/certifi-
kat, iz katerih je razvidno izpolnjevanje standar-
dov SIST EN 62109-1, SIST EN 62109-2 in SIST
EN 6100-3-2. V roku 15 dni je elektro distributer
potem dolzan zagotoviti ustrezen Stevec z ome-
jilnikom oddaje (menjava Stevca je bila brezplac¢-
na), obi¢ajno se na elektro omarico namesti tudi
opozorilno tablico o montirani son¢ni elektrarni.

Izredno enostavna in ugodna resitev je uporaba
t.i. mikro-razsmernikov, ki se montirajo za same
panele, kar izredno poenostavi priklop. Preverjeno
dobro se obnesejo razsmerniki Hoymiles, ki so na
voljov 1, 2, 4 in 6 kanalni izvedenki (stevilo kana-
lov pomeni Stevilo PV panelov, ki se jih priklopi na
razsmernik). Za domaco balkonsko elektrarno je
v primeru enega panela primeren model HM-400
ali HM-600, v primeru dveh panelov pa HM-700
ali HM-800.

Sam sem uporabil 4 panele, saj sem jih bolj kot
za elektriko potreboval za streho pred vrtno uto,
tako da sem uporabil Stirikanalni model HM-1500,
ki sem ga programsko omejil na dovoljeno mo¢
oddaje v omrezje.

Po spletu se pojavlja ve¢ »kompletov« balkon-
skih soncnih elektrarn, ki pa jim je vsem po vrsti
skupno le to, da so izrazito precenjeni. Sam mikro
-razsmernik stane cca. 250 EUR, solarni panel pa
100-140 EUR. No, kompleti (mikro-razsmernik, 2
PV panela) se prodajajo po (veC kot) dvakratni
ceni.

Zakljucek

Netmetering je Se vedno najbolj stroSkovno uéin-
kovita reSitev, e Zelimo znizati raéun za elektriko,
hkrati pa imamo na voljo dovolj prostora na strehi
ter elektro omrezje omogoca oddajo v omrezje.
Na nek nacin imamo »baterijo«, kamor poleti pol-
nimo energijo, pozimi pa jo uporabljamo - le da
ta »baterija« ni na$ stroSek, ampak jo relativno
drago placujemo vsi elektro odjemalci. Ali je to
pravicno ali ne, presodite sami - ampak ¢e sistem
to (Se) dopusca, bi bilo neumno tega ne izkoristiti.
Zal pa to zaradi relativno slabega elektrodistribu-
cijskega omrezja marsikje ni mogoce, kar pa e
ne pomeni, da smo priklenjeni na placevanje ele-
ktrike v polnem znesku.

Najenostavnejsa in hitra resitev je postavitev bal-
konske elektrarne, kjer si za ceno nekaj 100 EUR
v soncnih dneh zagotovimo pokrivanje lastne po-
rabe stalnih porabnikov v hisi ali celo stanovanju,
saj se panel ali dva zlahka montira tudi npr. na
ograjo balkona.

Z nekaj vec truda (in stroskov) si lahko postavimo
sistem individualne samooskrbe s hranilnikom, ki
sem ga podrobneje opisal v prejsnjem ¢lanku in
ki lahko ob relativno nizkem vlozku bolj ali manj
pokriva potrebe preko dveh tretjin leta in ki ga
zlahka Sirimo.

Seveda pa je mogoca tudi kombinacija obeh zgo-
raj omenjenih resSitev na istem objektu, kar sem
izvedel tudi sam, res pa je, da sem se za to odlo¢il
predvsem zaradi enostavnejSe elektri¢ne instala-
cije ter spoznavanja s svetom mikro-inverterjem
- sicer bi bilo bolj smotrno povecati mo¢ osnov-
nega sistema.

Povzeto po Svet elektronike st. 318
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‘nega nhaboja

Avtor: Jurij Mikeln, S52CQ
E-posta: jureO4@svet-el.si

Predstavljeno vezje nam bo signaliziralo prisotnost elektrostaticnega
naboja v nasi blizini. Kje pa bi lahko bil taksen naboj, ki bi nas zanimal?

Recimo to, da se pozimi nase telo naelektri, ko
se vozimo v avtu in ob zaklepanju avta (pod po-
gojem, da zaklepamo s klju¢em in ne brezzi¢no)
preskodi iskra. Gotovo ste Ze zacutili manjso ra-
zelektritev, ko ste odklepali vrata stanovanja in
podobno.

Primerov preverjanja prisotnosti elektrostaticne-
ga naboja je veliko. Tako v industriji elektrosta-
tiéni naboj ni zazelen v kemijski industriji, kjer
lahko preskok elektri¢ne iskre povzroci eksplozi-
jo ali pozar. Prav tako elektrostaticni ni zazelen
v industriji elektronike, kjer lahko elektrostaticni
naboj kljub temu, da so sodobna integrirana vezja
in polprevodniki zasciteni pred tovrstnimi naboji,
unici polprevodnik.

Na spletu obstaja veliko raznih primerov vezij, ki
zaznavajo prisotnost elektrostaticnega naboja.
Nam se je zdelo vezje, prikazano na sliki 1 dovolj

enostavno za izdelavo, pa tudi dovolj dobro, da
vidimo rezultat - to je polariteto naboja v blizini
nasega detektorja.

Za izdelavo torej potrebujemo integrirano vezje
FDS9934 oziroma en N-FET in en P-FET, kot sta na
primer BSS170 (N-FET) in BSS250 (P-FET).

Za indikacijo potrebujemo Se dve LED-ici in dva
upora, ki omejujeta tok skozi LED-ici. Ker sta
FET-a zelo obcutljiva, je potrebno dodati tudi dve
tipki, s katerima izpraznimo naboj na vratih posa-
meznega FET-a.

Vezje se napaja iz ene LiPo celice oziroma dveh
AA baterij.

Vezje lahko realizirate na prototipni ploscici ali pa
na perforirani ploscici tiskanega vezja, ki jo lahko
narocite v kaksni spletni trgovini.

d

Antennes

Détecteur de polarité
électrostatique

=
Piles (3v)

ExperimentBoy
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Na povezavah spodaj si lahko tudi ogledate izde-
lavo takSnega detektorja [1], pa tudi demonstra-
cijo delovanja v primeru nevihte [2].

Kako preizkusimo vezje?

Preden pricnemo s preizkusanjem vezja, pritisne-
mo obe tipki, da razelektrimo potencialni naboj
na vratih obeh FET-ov. Nato vklopimo napajanje.

Vezje najenostavneje preizkusimo tako, da »se
naelektrimo«. To najlazje naredimo s trenjem ba-
lona ob obleko. Ko torej natremo balon, ga pri-
maknemo k senzorju in prizgala se bo ena LED-
ca. Ce zdaj premaknemo senzor do obleke, se bo
vklopila druga LED-ica.

Za preizkus atmosferskega naboja bo potrebno
vezje zapreti v ustrezno ohisje in tako prepredi-
ti dostop vode/vlage do vezja, kar lahko vidite v
videu [2].

KONSTRUKTORSTVO

Slika 1: Shema vezja

Viri:

e 1: https://bit.ly/35g0AIM

e 2: Error! Hyperlink reference not valid.

Povzeto po: Svet elektronike &t. 293

Avtor: Mag. Viladimir Mitrovic
email: vmitrovicl2@gmail.com

V preteklem nadaljevanju smo analizirali vezje s slike 3a, v katerem s
spremembo intenzitete svetilnosti, ki pada na foto obcutljiv upor (LDR),
menjamo jakost toka skozi tranzistor in tako vplivamo na intenziteto
svetiobe LED-ice.

Da bi takSno vezje pravilno delovalo, je po-
membno zagotoviti, da svetloba svetle¢e diode
ne sveti na foto obclutljiv upor. Sedaj bomo nap-
raviti prav nasprotno: postavili bomo LED-ico
in foto obCutljiv upor prav v takSen medsebojni
poloZaj, da svetloba LED-ice direktno osvetljuje
upor in preverimo, kaj se bo zgodilo!!

Na sliki 5 je prikazana shema istega vezja, na
katerem smo modificirali vrednosti uporov R2 in
R3. Z zmanjSanjem upornosti upora R3 smo po-
vecali tok skozi LED-ico na okoli 7 mA, pri ¢emer
obcutljiva (low current) rde¢a LED-ica premera
5 mm zalo intenzivno sveti, dokler smo z zmanj-
Sanjem upora R2 vezje naredili manj odvisno

od obcutljivosti okoljskega prostora. Puééice na
simbolih LED-ice in foto obcutljivega upora su-
gerirajo, da svetloba LED-ice sije na foto ob&u-
tljiv upor. Boljsi ob¢utek boste dobili s pogledom
na fotografijo na isti sliki: LED-ica in LDR sta
med seboj oddaljena okoli 5 mm in ,gledata"
eden proti drugemu.

Ko vklju¢imo napetost napajanja, se na bo do-
godilo ni¢: e okoliska svetloba, ki pada na LDR,
ni dovolj svetla, da bi tranzistor zacel prevajati,
LED-ica ne bo svetila. Ce pa za trenutek skle-
nemo tipko T1, bo LED-ica zasvetila in to stanje
se bo zadrzalo tudi, ko tipko spustimo: svetlo-
ba, ki jo oddaja LED-ica, bo zmanj$ala upornost

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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Rl
LDRO7

100Q

Slika 5: Svetlobni bistabil

foto obcutljivega upora pod vrednosti, pri kateri
tranzistor Tr1 pri¢ne prevajati, in vezje bo samo
sebe vzdrzevalo v ,aktivhem" stanju.

Najlep$e od vsega je to, ker nam tipka T1 sploh
ni potrebna: dovolj je LDR osvetliti z mocnejso
svetlobo, npr. z lu¢ko od mobitela z oddaljeno-
sti okoli 10 cm, pa bo tranzistor pricel prevajati
in LED-ica bo zasvetila. Na kateri koli nacin bi
aktivirali vezje, je dovolj, da samo za trenutek
postavimo list papirja ali neko podobno prepre-
ko med foto obcutljiv upor in LED-ico, in LED-ica
se bo v trenutku ugasnila.

Da bi opisani poskus uspel, je osnovna predpo-
stavka ta, da se vezje nahaja v slabSe osvetlje-
nem prostoru - &e je okoliska svetloba premocna,

se bo zmanjsala upornost foto obcutljivega upora
pod vrednosti, pri katerih tranzistor pri¢ne preva-
jati in bo LED-ica stalno svetila. Obcutljivost vez-
ja na intenziteto okoliSke svetlobe se bo zmanj-
dala, ¢e bomo zmanjsali upornost upora R2 in
soasno zamenjali rdeCo LED-ico z belo. Bele
LED-ice oddajajo mo¢nej$o svetlobo, ki bo laz-
je ,prevladala® nad okoljsko razsvetljavo, upor-
nost upora R2 lahko zmanjSamo na 68 Q ali 47
Q - preverite s poizkusom, katera vrednost daje
boljse rezultate. S takimi vrednostmi bo vezje
korektno opravljalo svojo funkcijo in v mocneje
osvetljenem prostoru bomo za njegovo aktivi-
ranje svetilko mobitela morati priblizati na par
centimetrov od LDR-a.

Opisano vezje ima 2 stabilni stanji: eno, v katerem

+5V
¥
Y
R1
4700
c|l|E
BPW77  BPW40
LED W c
§ Trl
BPW77
O E R2
N (10kQ) §'
E=—0

Slika 6: Svetlobni bistabil s foto tranzistorjem

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024



KONSTRUKTORSTVO
- ITR9608 BT
4700
R1
4700
A C
21
+A c K 7, % | |
E 2 X
A | | C J
LED ¥ 4
ut “
K E
Y E 7mA > 0,6mA
IC1 ®
ITR9608

Slika 7: Svetlobni bistabil s foto stikalom ITR9608

LED-ica ne sveti in drugo, v katerem LED-ica sveti
in s svojo svetlobo sama vzdrzuje vezje v, vkljuce-
nem" stanju. TakSna vezja se imenujejo bistabilna
in ker to vezje uporablja svetlobo kot mehanizem
za spremembo stanja, ga lahko imenujemo ,sve-
tlobni bistabil*. Prehod med dvema stanjema je
zelo hiter in ne moremo spremljati postopne spre-
membe intenzitete svetlobe LED-ice, kot smo lah-
ko to naredili v vezju po shemi s slike 3a.

Shema na sliki 6 prikazuje Se enostavnejsi sve-
tlobni bistabil, v katerem smo namesto foto
obcutljivega upora uporabili foto tranzistor. Za
razliko od ,obi¢ajnih" tranzistorje, katerih ohi-
$ja so neprozorna, ima gornja stran ohisja foto
tranzistorja vgrajeno leco. Leca fokusira svetlo-
bo na silicijevo ploscico tranzistorja, na kateri
se, odvisno od intenzivnosti svetlobe, osvobodi
vecje ali manjse Stevilo elektronov. Te elektroni
ustvarijo bazni tok foto tranzistorja. Zaradi veli-
kega tokovnega ojacenja tranzistorja bo njegov
kolektorski tok nekaj stokrat vecji od baznega,
zato so vezja s foto tranzistorji v pravilu bolj
obcutljiva od vezij s foto obé&utljivimi upori.

Na sliki 6 sta prikazani risbi foto tranzistorja BPW77
v kovinskem ohisju s tremi priklju¢ki in BPW40, v
plasticnem ohiSju z dvema priklju¢koma. Enako
dobro nam bodo sluzili tudi mnogi drugi foto tran-
zistorji, neodvisno tega, ali se nahajajo v ohisju
z dvema ali s tremi prikljucki. Ta tretji prikljué¢ek
je bazni, vendar njega pri foto tranzistorju tudi
ne uporabljamo. Fotografija na sliki 6 desno pri-
kazuje izvedbo vezja na eksperimentalni plos¢ici:
LED-ica je bela, foto tranzistor pa je no-name pri-
merek nepoznanih karakteristik.

Ce napravite to vezje, bo delovalo kakor pri-
Cakujemo samo v slabo osvetljenem prostoru.
Najprej boste opazili, da LED-ica zelo slabo sve-
ti tudi ko bistabil ni aktiviran. To je posledica
nacina dela foto tranzistorja, ki prepus¢a nek
mali tok tudi takrat, ko je slabo osvetljen, in
karakteristike belih LED-ic, ki slabotno svetijo
tudi pri toku 1 pA. Ce foto tranzistor postopno
osvetljujemo z vse mocnejso svetlobo, bo tudi
LED-ica svetila vse bolj intenzivno. V nekem
trenutku, ko intenzivnost svetlobe, ki jo oddaja
LED-ica postane dovolj da aktivira vezje, bo LED
-ica zasvetila s polno svetlobo in vezje bo ostalo
vklju€eno tudi takrat, ko odstranimo svetlobno
pobudo oz. dokler ne postavimo neke ovire med
LED-ico in foto tranzistor in ga s tem izkljué¢imo.

Ti ,prehodni stanji* pri izvedbi svetlobnega bi-
stabila s foto obCutljivim uporom nista bili vi-
dni. Ceprav nam je ta izrazena odvisnost ko-
lektorskega toka foto tranzistorja do intenzitete
svetlobne pobude v nekaterih primerih uporabe
lahko koristna, je v nasprotju s pojmom bistabi-
la, pri katerem pricakujemo dve jasno definirani
stanji: LED-ica sveti ali ne sveti. Lahko si po-
magamo, Ce paralelno LED-ici veZzemo ustrezen
upor; v mojem primeru je odli¢cno deloval upor
vrednosti 10 kQ. S to modifikacijo LED-ica ne bo
svetila pri slabi svetlobi, prehod iz enega stanja
v drugo pa bo hitrejsi.

Seveda lahko tudi svetlobni bistabil s foto tranz-
istorjem vklopimo s tipko T1, ¢e to Zelimo.

Okoliska razsvetljava je zelo vplivala na obnasa-
nje vseh svetlobnih bistabilov, ki smo jih do sedaj
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Slika 8: Svetlobni bistabil s foto stikalom in tranzistorjem

preucevali, v¢asih je popolnoma onemogocila nji-
hovo pravilno delo. To je posledica tega, da izved-
be foto obcutljivega upora in foto tranzistorja niso
zascitene pred vplivom svetlobe.

Predstavili bomo sedaj novi element, foto sti-
kalo (photoelectric switch ali opto interrupter),
kot ITR9608 prikazan na sliki 7. Pri njemu sta
LED-ica in foto tranzistor namescena v ohisje
neprozorne plastike, eden nasproti drugega in
na oddaljenosti okoli 1 cm. OhiSje je razdeljeno
po sredini, na delu v katerem se nahajata LED
-ica in foto tranzistor so napravljeni ozke Spra-
nje, skozi katere svetloba LED-ice pada na foto
tranzistor in ga krmili. Ko neka ovira prekine ta
zarek svetlobe, bo foto tranzistor prenehal pre-
vajati in LED-ica se bo ugasnila. Izvedba ohiSja
je taksna, da je vpliv okoliske razsvetljave naj-
manjsi - to je to¢no to, kar potrebujemo!

S pomocjo foto stikala ITR9608 smo napravili
svetlobni bistabil, katerega shema je prikazana
na sliki 7 levo. Shema je identi¢na bistabilu s
slike 6, razen tega, da smo namesto diskretne
LED-ice in foto tranzistorja sedaj uporabili foto
stikalo. Ker svetloba LED-ice, namescene znot-
raj foto stikala ni vidna, smo dodali Se zunanjo
LED-ico, ki nam signalizira, v kaksnem stanju
se vezje nahaja. Ta zunanja LED-ica je vezana v
serijo z notranjo in bosta obe svetil ali pa bosta
obe izklopljeni. Uporabili smo obcutljivo (low-
current) LED-ico rdece barve, na kateri je padec
napetosti okoli 1,2 V, zato bo njen vpliv na delo
vezja minimalen.

Ker je foto tranzistor dobro ,skrit" znotraj ohisja
foto stikala, ga ne moremo osvetliti od zunaj, da
bi aktivirali vezje: zato je v tem primeru tipka T1

obvezna. Ce pritisnemo tipko, bo LED-ica zasve-
tila s polno svetlobo - isto se dogodi tudi z ,nevi-
dno“ LED-ico znotraj foto stikala, ki bo osvetlila
foto tranzistor in on bo zacel prevajati. Vendar pa
takoj, ko tipko spustimo, se bo LED-ica izklopila!
Zakaj, saj bi vendar morala ostati vklopljena?

Odgovor bomo nasli v tehni¢nih specifikacijah
foto stikala, kar lahko preverimo tudi sami z
merjenjem po shemi na sliki 7 desno. Z uporom
vrednosti 470 Q bo skozi LED-ico tekel tok okoli
7 mA; LED-ica bo osvetlila foto tranzistor in sko-
zi njega bo stekel desetkrat nizji tok, okoli 0,6
mA. Z drugimi besedami tokovno ojacenje foto
stikala je manjse od 0,1! To je posledica medse-
bojne oddaljenosti in ozke Spranje skozi katero
svetloba LED-ice dohaja do foto tranzistorja.

Foto stikalo ima sijajne karakteristike in bo na-
Sel razlicne primere uporabe. Da pa bi ga lahko
uporabili v svetlobnem bistabilu, bi moral imeti
tokovno ojacenje vecje od 1. To lahko popra-
vimo tako, da mu dodamo en tranzistor glede
na shemo na sliki 8! Skupno tokovno ojacenje
foto stikala z dodanim tranzistorjem je vecje od
20, in takSen svetlobni bistabil bo deloval, kot
pricakujemo. Preizkusite! Upor R2 je potreben
zato, da preprecimo Sibkemu toku neosvetlje-
nega foto tranzistorja da ne bi nezeleno dovedel
tranzistor Trl v stanje prevodnosti.

Na koncu tega clanka smo uspeli konstruirati
popoln svetlobni bistabil. V naslednjem nada-
ljevanju nas Cakajo nova enostavna vezja. Do
branja!

Povzeto po Svet elektronike St. 312
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LFEA Yagl antena 145 MHz

Avtor: Vojko Travner, S57EN
email: travnerv@gmail.com

Stalnica v nasi radioamaterski dejavnosti je zagotovo tudi raziskovanje,
preskusanje in razumevanje radioamaterskih anten.

Veliko operaterjev se odloca
za samoizdelavo anten. In iz-
delati anteno, ki bo zadovoljila
nase potrebe, Zelje in prostor-
ske zmogljivosti, ni enostavno.
Eden osnovnih pogojev, ki ga
ne morem izpolniti, je visina
antene od tal oz. nad zgradbo.
Antena mora poleg vsega biti Se
¢im manj zapletena za izdelavo
in mehansko odporna. Ker sem
pac prostorsko zelo omejen na
en sam, 4m Sirok balkon, ki je
le 7 metrov nad zemljo, sem se
poigral z vec vrst antenami za
2m band, v FM frekvenénem
spektru. Precej vertikalnih an-
ten je bilo v testiranju na balko-
nu in tudi dvo elementna moxon
antena, ki se ze obnasa bolje od
vertikalnih. Pa Se vseeno nisem
bil zadovoljen, kajti z moje mi-
krolokacije v Saleski dolini je
tezko dosedi obilico okoliskih 2
m repetitorjev, kot tudi postaje,
ki se oglasajo v direktu. In vsak
odboj signala od bliznjih hribov
lahko prinasa tudi dodaten sum.
Med mnozico usmerjenih an-
ten za samogradnjo sem izbral
nizko Sumno tri elementno LFA
(Loop Fed Array) Yagi anteno,
ki jo odlikuje dobit priblizno 8,8
dB, odnos naprej / nazaj zna-

RE

1176

#
KOAX x 20x20x730

SE DI

850 940

171 160 362

Sa okoli 13 dB, kratka dolzina
booma in to, da anteno napaja-

mo direktno s 50 Q koaksialnim
kablom. Priporocljiva je Bal-Un
(balanced-unbalanced) pentlja, napajanja

ki jo napravimo kar na napa-

jalnem kablu; dva ovoja premera 80 mm. Seveda
bo sevalni diagram in izkoristek antene odvisen od
postavitve same antene. Osnovni pojmi in orienta-
cijske mere v mm, slika 1.

Za boom sem uporabil aluminijast “U” profil 20 x
20 mm. Lahko je tudi kvadratna cev, vendar bo v
tem primeru pritrditev elementov na boom mal-
ce drugacCna. Elementi so galvansko (elektri¢no)
povezani z boomom, le priklju¢ni del dipola (a) je
izoliran od booma!

Slika 1: RE ... reflektor, SE ... sevalni element (djpol), DI ... direktor, X ... tocki

LFA dipol je sestavljen iz petih (5) delov. Dva ena-
ka elementa a (slika 2), kjer sta tudi priklju¢na vi-
jaka za napajalni kabel (x, x). Naslednji je element
b, ki je galvansko povezan z boomom. In na koncu
Se dva enaka vezna elementa c, glej sliko 2.

Mere in opis sestavnih delov antene

e Boom = aluminijast profil 20 x 20 x 730 mm

* Reflektor / RE = 1.176 mm, aluminijasta cev
premera 6 mm

e Sevalni element / SE
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RE SE DI

SMER SEVANJA
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Slika 4

CQ ZRS
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e a = 370 mm (2 kosa), alumi-
nijasta cev premera 6 mm
eb = 750 mm, aluminijasta
cev premera 6 mm

eCc =160 mm (2 kosa | = 320
mm), aluminijasta Zica pre-
mera 3 mm

e d=10x 6 mm, lesena ali PVC
okrogla palica (distanc¢nik)

e e =40x 10, 25 mm, PVC cev
(izolator)

e X ... X priklju¢na vijaka M3 x
20 mm z maticami

e Direktor / DI = 940 mm, alu-
minijasta cev premera 6 mm

Uporabil sem aluminijast "U”
profil zaradi enostavnejSega
pritrjevanja 6 mm elementov
na boom antene, glej sliko 3.

Kjer je element galvansko pri-

trjen na boom, sta v boom

izvrtani dve luknji, slika 4. Od

leve proti desni:

e Reflektor / RE - dve luknji
6,5 mm

e Del dipola SE (a, ki je izoliran
od booma) - ena luknja 4,5
mm

¢ Del dipola SE (b, ki je gal-
vansko povezan z boomom)
- dve luknji 6,5 mm

e Direktor / DI — dve luknji 6,5
mm

Za pritrditev elementov na
boom, sem uporabil kovinske
objemke za jekleno pletenico
premera 6 mm (slika 5), ki za-
nesljivo objamejo 6 mm alumi-
nijasto cev in ohranjajo njeno
pravokotnost glede na boom
antene, slika 6.

Del dipola, ki je sestavljen iz
dveh, med sabo galvansko lo-
¢enih enakih cevi (a), sem med
sabo spojil zdebelostensko PVC
cevko (nanjo so navite vrecke
za pobiranje iztrebkov malih
zZivali - brez heca!), vmes sem
namestil lesen koscek okrogle
palice premera 6 mm in prek
vsega navlekel termo skr¢no
buzirko. Vse je zalito s ciano-
akrilatnim lepilom in na koncu
Se s pistolo za hladno leplenje.
S tem je preprecen vstop vla-
ge ali vode v notranjost izolira-
nega dela dipola (sliki 7 in 8).



Slika 5

ANTENSKA TEHNIKA

Slika 6

Slika 7

Na sliki 8 sta 3 mm luknji namenjeni vijakoma za
prikljuCitev koaksialnega kabla z ustreznimi ka-
belskimi Cevlji.

Oba vezna aluminijasta dela c sta enakih mer in
pravokotno zvita. DaljSa stranica je dolga 16 cm,
slika 9. Na obeh straneh delov c2 so orientacijske
Crte, ki predstavljajo zaCetek umerjanja antene
(50 mm).

Balun izveden z napajalnim kablom in kabelska
Cevlja (desno) za spoj z anteno, slika 9.

Slika 8

Uglasevanje in nastavitve

S pomikom obeh povezovalnih delov c2 ( v cev
ali iz cevi), anteno uglasimo na zeljen frekvenéni
spekter, slika 11. Vendar previdno pri tem opravilu;
premiki obeh delov naj bodo hkrati najve¢ 5 mm!
Za¢nemo z razdaljo c2 50 do 55 mm in jo pos-
topoma manjSamo. Po vsakem premiku od¢itamo
SWR. Moji poskusi in meritve so pokazali najboljsi
rezultat in SWR 1:1 pri naslednjih nastavitvah:

e SE=846 mm (c2 + b + c2)

e cl =160 mm

e c2 =48 mm
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Slika 9 Slika 10

SE
ci

c2

Slika 11 Slika 12

Seveda je, kot Ze omenjeno, vse odvisno od
mikrolokacije antene in okoliskih motecih
dejavnikov. V vsakem primeru naj bo antena
¢im visje nad zemljo in ¢im dlje od zgradb.

Za pritrditev / spoj med cevjo dipola in
aluminijasto zico ¢, nam bo odli¢no sluzile
medeninaste vrstne sponke 25 mm2 (ime-
novane tudi »luster kleme«), seveda take
z dvema vijakoma, slika 12. PVC izolacijo
sem odstranil. Antena naj bo na izoliranem
drogu, kadar je ta pokoncen in e je antena
vertikalno polarizirana ter vpeta v svojem
teziscu.

Koaksialni kabel speljemo od antenskega
prikljucka po boomu proti repu antene / re-
flektorju, torej stran od dipola, slika 13. Slika 13
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Slika 14

Slika 15

Anteno sem izdelal marca 2024 in do danes je blom, dolZine 12 m! Ta antena mi omogo¢a dobre
preZivela vse vrste ujm: sneg, dez in mocan veter.  in zanesljive zveze, stroéek za izdelavo je povsem
Odli¢no deluje v obmocju 144,9875 do 145,625 sprejemljiv in izdelava ni zahtevna. Skratka pripo-
MHz. Na slikah 14 in 15 je 635 kHz Sirok frekven¢-  roam jo vsem, ki so prostorsko omejeni.

ni FM spekter z SWR-om od 1:1,1 do 1:1 in pri

izhodni moci 50 W ter z RG213 koaksialnim ka- 73 de Vojko
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Antena za portable delo

Avtor: Jure Mikeln, S52CQ

email: jure0O4@svet-el.si

Ze kar nekaj casa gledam in iscem primerno anteno za portable delo, ki bi

bila primerna za SOTA/POTA/FF delo.

In seveda, ta antena naj bi
bila enostavna za prenasat -
se pravi, da ni pretezka in da
ni predolga. Dodatna zahteva
je tudi to, da ne zahteva pre-
ve¢ ¢asa za postavitev in veli-
ko angaziranja za spremembe
iz enega na drugo frekvencéno
podrocje.

V preteklih iteracijah sem na-
redil marsikaj. Od tega, da
sem naredil Endfed anteno, ki
sem jo podaljSeval s pusami,
do tega, da sem naredil Endfed
anteno z vgrajenimi trapi. Nad
ni¢emer nisem bil navdusen,
ker sta obe anteni zahtevali

THCRADIO MC-750 PORTABLE HF GP ANTF.’.',Q,,N,A

visjo fiberglas palico, kar pa ni
ravno prakti¢no.

Zvone S520 me je navdusil nad MC-750 anteno,
saj je z njo dosegal odlicne zveze. Bolj za hec,
kot zares sem skusal modelirati MC-750 anteno
v MMANA-GAL programu. Ker so bili prvi izracuni
blizu realnemu stanju (beri: induktivnost tuljave,
ki jo je izmeril Zvone je bila skoraj enaka temu,
kar sem izracunal), sem nadaljeval z modelira-
njem in predvsem gradnjo podobne antene.

Prva verzija antene

Pri¢el sem z gradnjo antene z razpolozljivim ma-
terialom. Pri roki sem imel 7m zlozljivo fiberglas
palico, na katero sem montiral tuljavo na prvi
najdebelejsi segment fiberglas palice. Temu sem
dodal nekaj metrov Zice, na koncu pa sem dodal
2,5m teleskopsko anteno, ki sem jo pred ¢asom
nabavil na Aliexpressu. Za radiale sem dodal 4
Zice dolzine 3,5 m (kot jih ima MC-750) in antena
se je presenetljivo dobro uglasila na vseh podroc-
jih od 7 do 30 MHz.

Na visjih frekvencah tuljava ni potrebna, zato jo
je bilo potrebno premostiti za delo na visjih pod-
roCjih. Skrajsati je bilo potrebno tudi teleskopsko
anteno pa tudi zico, ki sem jo napeljal od an-
tenskega konektorja do teleskopske antene.

Kot receno, antena se je lepo uglasila na vseh
radioamaterskih podrocjih, vendar nisem bil

Slika 1: MC-750 antena (vir: Wimo)

popolnoma zadovoljen z rezultatom. Namrec za
delo na visjih podroéjih je morala biti Zica od
antenskega konektorja do teleskopske antene
krajsa, kar je pomenilo neko dodatno poveza-
vo, s katero sem zico skrajSal oziroma podalj-
$al za nizja podrodja. To krajsanje in daljSanje
zice ni bilo prav posebej prakti¢no, zato sem
iskal drugo resitev - in jo tudi nasel.

Druga verzija antene

Druga verzija portable antene uporablja komerci-
alno narejen plasti¢ni adapter, ki Ze ima vgrajen
antenski konektor ter dve M10 pusi. V eno puso
se privijaci teleskopska antena, v drugo pa cca.
30 cm dolga aluminijasta palica z M10 navojem
na enem koncu in osiljenim koncem na drugi stra-
ni. Nabavil sem tudi daljSo teleskopsko anteno,
ki je dolga 5,6m, ko jo raztegnemo. V zloZzenem
stanju je teleskopska antena dolga malce manj
kot pol metra. Tako plasti¢ni adapter, 5,6m tele-
skopsko anteno in tudi osiljeno aluminijasto palico
z M10 navojem, sem nabavil na Aliexpressu.

MMANA-GAL modeliranje je pokazalo, da je ta
5,6m dolga teleskopska antena resonanc¢na nekje
pri 12,19 MHz. Z ustreznim krajSanjem teleskop-
ske antene je anteno mozno uglasiti na prakti¢no
kateri koli frekvenci od 13 pa do 30 MHz. Za delo
na nizjih frekvencah pa je tej anteni potrebno

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024



63
ANTENSKA TEHNIKA

dodati Se tuljavo, s katero je
antena resonirala od 7 MHz in
visje.

Izgled druge verzije antene
vidite na sliki 2, kjer se vidijo
zloZene Zice za radiale in spo-
dnji del antene s plasticnim
adapterjem. Pod plasti¢nim
adapterjem se nahaja velika
podlozka, ki malce fizicno ok-
repi stik med plasti¢nim adap-
terjem in kovinsko palico. Pod
podlozko se nahaja M10 matica
in krajsa zica, kamor vezemo 4
radiale.

Na sliki 3 vidite 5,6 m zloze-

no teleskopsko anteno. Na Ali- Slika 2: Spodnji del antene in Zice za radiale
expressu je veC dobaviteljev,

nekateri so drazji, nekateri

spet cenejsi.

Na sliki 4 pa se nahaja prva
verzija 7 MHz tuljave, ki omo-
goca delo na 7 MHz in visje.

V prvi verziji podaljSevalne
tuljave sem navil tuljavo in
jo vstavil med priklju¢ni an-

tenski kabel in samo ante-
no. Kljub morda nenavadni Sika 3: ZloZena 5,6m teleskopska antena

Slika 4. Prva verzija podaljsevalne tuljave izvedene na 44 mm cevi za odtoke
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Slika 5: Kovinski del, ki sluZi v podaljsevalni tuljavi

izvedbi je antena lepo resonirala na 7 MHz in
seveda visje, ko sem skrajsal teleskopski del.
S to tuljavo sem pokril podrocja 7 in 10 MHz.
Za nizje frekvence sem sicer tudi naredil tulja-
vo, vendar je verjetno ne bom nikoli uporabljal,
saj obi¢ajno hodim po hribih in parkih podnevi.
Takrat se tudi skoraj ni¢ ne dogaja na 3,5 ali 5
MHz podrocjih.

Druga verzija podaljSevalne tuljave pa vkljucuje
kovinski del, ki se obi¢ajno uporablja pri izdelavi
foteljev in kavcCev in ga vidite na sliki 5.

Kovinski del Zal ni dobavljiv v Sloveniji - vsaj
jaz ga nisem nasel. Je pa poceni in dobavljiv na
Aliexpress-u. Sluzi pa temu, da ga pritrdimo na
spodnji in zgornji del podaljSevalne tuljave. V
tem primeru bo podaljSevalna tuljava montirana
nad rdecim priklju¢nim adapterjem, v tuljavo pa
se bo privijacila teleskopska antena. Zici tulja-
ve spojimo na enega od vijakov obeh kovinskih
adapterjev.

Tuljava za 7 MHz ima 14 ovojev zice premera 2
mm (premer merjen z izolacijo), medtem ko ima
tuljava za 3,5 MHz 30 ovojev z Zico 0,65 mm. To
so orientacijske vrednosti, ki bodo verjetno malo
odstopale, ko se boste lotili navijanja svojih tuljav
z Zico, ki jo imate v predalu.

Montaza podaljSevalne tuljave je logi¢na: del z
M10 vijakom se pritrdi v plasti¢ni adapter, zgodnji
del tuljave, ki pa ima M10 puso pa sluzi temu, da
se v to puso privijaci teleskopska antena.

Podaljsevalna tuljava ima moznost, da se montira
tudi viSje od plasticnega adapterja, ¢e bi upora-
bili daljsi M10 vijak. PodaljSevalni M10 vijaki se
dobijo za relativno majhen denar v trgovinah z
vijaki. Zaradi nizje teze bi bilo smiselno uporabiti
votlo aluminijasto palico, ki ima na svojih koncih
pritrjen M10 vijak. S tem bi dosegli bolj u¢inkovito

Slika 6. Koncna verzija podaljsevalne tuljave

Slika 7: Drugi konec podaljsevalne tuljave

sevanje antene, kar bom Se preizkusil na terenu.
Zaenkrat pa bo podaljSevalni vijak M10 tako kra-
tek, kot je vidno na sliki 6.

Radiali se razpeljejo po zemlji v vse 4 smeri in se
vezejo na prikljucek pod plasti¢nim adapterjem.

Meritve

Z opisano anteno sem opravil nekaj meritev z Na-
noVNA, ki so prikazane na spodnjih slikah. Kot vi-
dite, se antena zelo lepo uglasi na dolo¢enem po-
drocju. MC-750 ima lasersko gravirane oznake, na
katerih antena resonira na doloCenem podrocju.
Ce bi imel doma laser, bi si tudi lahko vgraviral
oznake za frekvencna podrocja, tako pa bo ante-
na Se nekaj Casa imela zarisane oznake.
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Slika 8. Vertikalni del resonira na 12,8 MHz

Na sliki 8 vidite meritev resonance zgolj teleskop-
ske antene, ki je raztegnjena na maksimalno dol-
zZino. Meritev se kar solidno ujema z izra¢unano
vrednostjo v MMANA-GAL

Zakljucek

PriCujoCa antena je vec kot primerna za portable
delo. Ni prekratka, saj raztegnjena doseze 5,6
m. Hkrati tudi ni predolga, saj zlozena ne pre-
seze pol metra in je kot tak$na zelo primerna za
prenasanje ob nahrbtniku. Raztegnjena antena
je stabilna in se ne zvija prekomerno, tudi po-
stavitev v zemljo je enostavna - razen na skal-
natem podro¢ju. Tam antene res ne moremo

ANTENSKA TEHNIKA

Slika 9: Resonancna frekvenca s tuljavo

zapiciti, pa¢ pa bi jo morda zataknili v ustrezno
mesto med skale. Kako se antena obnese v delu
na terenu, bom sproti objavljal na Forumu LEA in
tudi v CQ ZRS.

MozZne izboljSave bi bile taksne, da bi podaljse-
valno tuljavo montiral s pomocjo podaljevalne-
ga dela, kot ima to izvedeno antena MC-750. Po
nekaterih virih iz spleta naj bi to izboljalo uéin-
kovitost antene. Druga izboljSava bi bila to, da bi
podaljsal radiale. Morda se $e kdo od vas loti po-
dobne antene in na LEA forumu deli izku$nje. Cena
vsega materiala skupaj je bila okoli 50€ vklju¢no s
kratko 44mm kanalizacijsko cevjo z dvema pokro-
voma ter kovinskima deloma na koncih tuljave.

[ Plchr e
All points Detailed

2 SWR  GainFB Farfields Setup
19

Pnnt sw Tl - KHz

15

SWRonZ 500

11892 11992

12.092

12 192

Slika 10. Izracunana resonanca z MMANA-GAL
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Ka allt@ne

Avtor: Fred Cirera, W6BSD

Dvojna bazooka antena je sirokopasovna polvalna antena. Ta antena lahko
ucinkovito deluje v celotnem pasu brez potrebe po antenskem prilagodilnem
vezju (antenna tuner).

V &tiridesetih letih prejSnjega stoletja je osebje
MIT (ZDA) zasnovalo in razvilo to anteno kot ra-
darsko anteno za vojsko.

Tako kot dipol, je tudi dvojna Bazooka antena
simetri¢cna antena. Izdelana je iz koaksialnega
kabla namesto iz ene same zice. Vsaka veja an-
tene ima dva dela. Prvi del predstavlja Cetrtvalni
kratko sklenjen §trcelj iz koaksialnega kabla. Dru-
gi del predstavIJa Zica. Oplet koaksialnega kabla
in konci zice delujejo kot polvalni dipol. Strclja
predstavljata visoko impedanco do dovodne tocke
pri resonanci. Izven resonance koaksialni Strcelj
izni¢i reaktanco antene in poveca pasovno Sirino
antene. S to anteno lahko pri¢akujete dobro pri-
lagoditev pri impedanci 50Q in SWR pod 2:1 v
celotnem pasu.

Glede na literaturo ponuja dvojna Bazooka ante-
na 14 % S$irSo pasovno Sirino kot dipol. Pasovna
dirina bo odvisna od premera koaksialnega kabla.
Pri¢akovati je treba zmanjSanje Suma pri spreje-
mu v primerjavi s tradicionalnim zi¢nim dipolom.

Anteno je mogoce namestiti vodoravno ali v obliki
obrnjenega ,V" brez izgube lastnosti. Na HF paso-
vih bo ta antena najbolje delovala, ¢e bo names-
¢ena na visini od 1/4A do 1/2A.

Ce povzamemo, je dvojna Ba-

kabel. Izogibajte se vsakemu koaksialnemu ka-
blu, ki ima dvojni oplet s folijo. Ovijanje s folijo
bo otezilo konstrukcijo antene. Na primer, folija
na kablih LMR? je spojena z dielektrikom, zaradi
¢esar jo je skoraj nemogoce odstraniti.

Priljubljeni koaksialni kabli za izdelavo te antene
so RG-8, RG-8x, RG-58 ali RG-213. Koaksialni ka-
bel RG-8 ima vecji premer, zaradi Cesar ima ante-
na Sirso pasovno Sirino. Antena iz RG-8 kabla bo
tudi tezja, Se posebej, ¢e gradite 80 m anteno.
Zaradi svoje teze je lahko povezava med konico
in koaksialnim kablom Sibka tocka. Tezko anteno
je morda tudi tezje namestiti?

To anteno je mogoce sestaviti tudi s 75Q TV koa-
ksialnim kablom, vendar vecina televizijskih koa-
ksialnih kablov, ki jih najdete v trgovinah, uporab-
lja aluminijasti oplet namesto bakra. Aluminiju se
je treba izogibati, ker ga ni mogoce spajkati. RG-
59 Belden 8212 ali RG-11 Belden 8261 sta dobri
moznosti.

Ker se koaksialni deli antene uglaseni strclji, jih
je treba odrezati na 1/4A. Dolzina teh Strcljev bo
odvisna od skrajSevalnega faktorja koaksialnega
kabla. Uporabite lahko svoj najljubsi internetni
iskalnik za prenos tehni¢nih podatkov koaksialnega
kabla, katerega nameravate uporabiti. Za ,neznan"

zooka antena predvidena za

eno frekvencno podrocje, Ki Frequency: | [502 MHz
zagotavlja vecjo pasovno Sirino
in nizji SWR kot dipol. Njena Coax Velocity Factor:

tipi¢na impedanca na tocki na-
pajanja znasa 50 Q, kar omo-

goCa neposredno napajanje s
50 Q koaksialnim kablom?.

Dvojna Bazooka antena je za- 0.507 0.985
radi ve&je pasovne $irine v pri- e
merjavi z dipolom priljubljena :
med amaterskimi radijskimi Lo
operateriji, zlasti na 80/75 me- 2.984
Bazooka antenna for 50.2MHz. Coax with a 66% velocity factor

trskem pasu.

Koaksialni kabel
Najboljsi koaksialni kabel za to
anteno je ta poceni koaksialni

Slika 1: Kalkulator za izracun dolZine
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koaksialni kabel lahko uporabite sodoben antenski
analizator, NanoVNA ali osciloskop z generatorjem
impulzov, da ugotovite skrajSevalni faktor.

Kalkulator antene Bazooka
Kalkulator, ki ga najdete na www strani avtorija,
vam bo pomagal izraCunati dolZino vseh vasih
antenskih elementov. Vnesite srednjo frekvenco
pasu, ki ga Zelite uporabiti, in skrajsevalni faktor
koaksialnega kabla.

Izgradnja

Za izraCun vseh dimenzij uporabite zgornji kalku-
lator. Prepricajte se, da imate natanéen podatek
o skrajSevalnem faktorju za vrsto koaksialnega
kabla, ki ga uporabljate. Odvisno od tega, kako
Zelite namestiti anteno, boste morda Zeleli pusti-
ti doloCeno dolzZino Zice na obeh koncih. Pomagal
vam bo pri namestitvi izolatorja. Za natan¢no na-
stavitev antene na toc¢no zeleno frekvenco je prav
tako koristno imeti nekaj rezerve.

Odstranite 40 mm (1,5 palca) zunanjega plascéa
na sredini antene. Oplet odrezite na sredini in ga
loCite na dve pletenici. Ena od dveh pletenic bo

ANTENSKA TEHNIKA

Slika 2: Kako zgraditi dvojno bazooka anteno

vezana na zilo vasega dovodnega koaksialnega
kabla, druga pa na pletenico opleta kabla. Ne od-
rezite ali poskodujte osrednjega dielektrika vase-
ga koaksialnega kabla.

Na zeleni dolZini od sredis¢a antene odstranite
zunanji plasc¢ in oplet, da razkrijete sredinski di-
elektrik vasega koaksialnega kabla. Majhno koli-
¢ino pletenice pustite izpostavljene. Povezana bo
s srediS¢nim vodnikom.

Previdno odstranite majhen del dielektrika, da
razkrijete Zilo kabla. Ne poskodujte osrednjega
vodnika. PoSkodba tega prevodnika bo strukturno
oslabila vaso anteno. Spajkajte oplet in sredinski
vodnik skupaj (glej shemo na sliki 2).

T

Rig€xpert

SWR

61200

62 000

53 600

Slika 3. Meritev SWR antene za 6m frekvencno podrocje
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RigExpert

tega pasu. Antena je namesce-
na na Spirovcih na podstresju
moje garaze. Sledi stresni li-
niji kot obrnjena ¢rka ,V" pod
kotom vecC kot 120°. Moj Ri-
gExpert® mi je dal naslednje
meritve. SWR je pod 2:1 v ce-
lothnem 6-metrskem pasu.

Antena lahko pokriva celoten
6-metrski pas s tankim koa-
ksialnim kablom, kot je RG-58.
Izdelava dvojne bazooka ante-
ne je tako enostavna kot izde-
lava dipola. Najzahtevnejsi del
gradnje tega je odstranjevanje
dielektrika, ne da bi poskodo-
vali osrednji prevodnik.

Zemljevid PSK Reporter prika-
zuje zveze, vzpostavljene med

testiranji s FT8.

Slika 4.: Smithov diagram antene za 6m frekvencno podrocje

Na koncu

Zatesnite vse povrsine, ki so izpostavljene dezju
ali vlagi. Voda, ki pride v notranjost koaksialnega
kabla, bo unicila vaso anteno. Uporabite lahko ka-
teri koli izdelek, ki preprecuje vdor vlage v koaksi-
alni kabel. Jaz uporabljam termoskrcljive boZirke
pomorske izvedbe, ki so odporne na sol in vlago.
Te bozirke vsebujejo lepilo, ki se na vrocini topi.
Priklju¢ki bodo tako hidroizolirani, tisti Sibki del
antene pa bodo tudi mehansko ojacali.

Rezultati

Hitro sem sestavil anteno za 6-metrski pas z upo-
rabo RG-58. Odlocil sem se za centriranje antene
na 50,200 MHz, ker veCinoma uporabljam SSB del

Antena je namescena na
podstresju moje garaze, vendar sem Se vedno
uporabil termoskrcljive buzirke z lepilom za po-
morsko uporabo, da sem mehansko ojacal anteno
na mestu, kjer je sredinski vodnik povezan z op-
letom koaksialnega kabla.

Upam, da se kmalu sliSimo na 6 metrih!

Opombe:

1. The typical impedance of a Dipole is 75Q
2. LMR cables are Times Microwave product
3. Antenna Analyze RigExpert AA-230 Zoom

Povzeto po:
e https://0x9900.com/building-a-double-bazoo-
ka-antenna/

Slika 5: Dvojna bazuka na PSK Reporterju za 6-metrsko frekvencno podrocje
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ARG tekmovanja - pomlad 2024

Avtor ARG manager ZRS: Franci ZANKAR, S57CT
email: s57ct@HamRadio.si

VARG je najbo[] Zivahno doga]anje v pomladnih mesecih. Vecina tekmo vanj
Je namrec nacrtovanih ze v koledarju tekmovanj ravno za ta cas.

Prvo tekmovanje 6. aprila, na
KV podrocju, je bilo na Pocku v
organizaciji radiokluba Postojna
- S59DEM. Postojnski radioklub
Ze vrsto let predano organizira
ARG tekmovanja. K njim radi
pridejo ljubitelji te dejavnosti
iz vseh krajev Slovenije. Seve-
da je glavnina casa namenje-
na iskanju skritih oddajnikov,
vendar pa se najde tudi ¢as za
druzenje. Ob koncu tekmovanja
so bile podeljene medalje in di-
plome. Slovesnost podelitve pa
sta tokrat popestrila ljubiteljska
zborovska pevca Stojan in Du-
$an, ki sta nam pripravila lep
glasbeni zakljucek sre¢anja.

13. aprila, teden dni kasneje,

je sledilo UKV ARG klubsko pr-

venstvo radiokluba AjdovsCina KV ARG Postojna 2024, Stojan KURET - S51WI, AnZe TOMAZIC,
- S53AAN. Andrej OSTERMAN - S51MO, Franci ZANKAR - S57CT
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UKV ARG Ajdovscina 2024, udeleZenci tekmovanja

Tudi tokrat so se ¢lani Ajdovskega radiokluba, ki
so bili zadolZeni za organizacijo in izvedbo, zbra-

ni tekmoval.

li kar v velikem Stevilu. Vecji del ¢lanov je odSel

na teren postavit oddajnike. Postavitev le-teh je

UKV ARG Ajdovscina 2024, JoZe ONIC - §51T, Ivo JEREB - S57AL,
Andrej TROJER - S50TA

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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pripravil in organiziral Stanko - S57CD, ki tokrat

Clani radiokluba so izvedbo tekmovanja izkoris-

tili tudi za vajo usposoblje-
nosti ¢lanov in preizkus njihove
sprejemno oddajne tehnike na
terenu.

Tekmovanje je potekalo v oko-
lici Sela pri Crni¢ah. Tekmovalci
so se tokrat preizkusili na UKV
podro¢ju. NajhitrejSi tekmova-
lec z vsemi, petimi, najdenimi
oddajniki pa je bil Niko iz ka-
tegorije veteranov. Svoje delo
je opravil v dobrih 60 minutah.
S Sstevilcnostjo tekmovalcev
pa tudi z dobrimi uvrstitvami
v vseh kategorijah se je lahko
tudi tokrat pohvalil domaci ra-
dioklub. Ob zaklju¢ku tekmo-
vanja je bila podelitev medalj
najboljsim, diplome pa so si
prisluzili vsi tekmovalci.

Tretje aprilsko tekmovanje je
bilo ¢ez teden dni, 20. aprila,
v Ljutomeru in sicer na KV po-
dro¢ju. Organizacijo je prev-



zel radioklub Prlek Ljutomer -
S59PLK. Tekmovanje je bilo na
izredno lepem terenu in tudi v
lepem, Ceprav hladnem vreme-
nu. Moram reci, da smo imeli
sreCo, ker se je v dnevih pred
tekmovanjem izredno shladilo,
je deZevalo in celo snezilo. Se-
veda bi izvedli tekmovanje tudi
v dezju, pa vendar nam je bilo
vreme naklonjeno.

Tudi postavitev oddajnikov na
terenu je bila lepa in primerno
tezka. Tekmovalci so se zato
zadovoljno vracali s terena z
najdenimi »lisicami«. Stevil¢no
najmocnejsa je bila veteranska
kategorija, najhitrejsi pa je bil
senior, David, ki je nasel vseh
pet oddajnikov v dobrih 54 mi-
nutah.

RADIOGONIOMETRIJA ARG

UKV ARG Ajdovscina 2024, AnZe TOMAZIC, Matic KERSEVAN,
Dominik VALJAVEC, Matija KERSEVAN, Timotej ZNIDARIC

Naslednje tekmovanje je bilo 11. maja in sicer na
KV podrocju. Organizacijo so tokrat prvi¢ prevzeli
Clani radiokluba Kamnik - S59DMN. Tekmovanje
je potekalo na terenu v okolici Podgorja pri Ka-
mniku. Priprave na tekmovanje pa so se seveda
pricele Ze prej. Pregledati je bilo potrebno teren,
ki je prepreden s potoki, ki so ob vedjem deZevju
lahko Ze pravi hudourniki. Preveriti je bilo treba
Se mozne prehode preko potokov in seveda temu
primerno izbrati Startno in ciljno mesto. Posadka,
ki je odSla na teren postavit oddajnike, se je z
menoj sestala Ze dan pred tekmovanjem na kraj-

UKV ARG Ajdovscina 2024, juniorji: Matija BOVCON,
Matej BRATOZ, Rok CIGOJ

UKV ARG Ajdovscina 2024, veterani

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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KV ARG Ljutomer 2024, tehnicna ekipa

Sem posvetovalnem sestan-
ku. Pogledali smo postavitev
in dolocili, kje bo posameznik
postavil svoj oddajnik. Zato
so v soboto zjutraj le prevzeli
tehniko in odsli na teren. Tek-
movalci so se zbrali ob Spor-
tnem parku Podgorje. Najprej
so opravili prijavo in preizkus
sprejemnikov, nato pa se prip-
ravili na tekmovanje. Le-to se
je zacelo to¢no ob nacrtovani

KV ARG Ljutomer 2024, starejsi
veterani: JoZe KOSI - S57U0I,
Stanko CUFER - S57CD,

JoZe ONIC - §51T,

Ivo KETE - S521V0O

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024

deseti uri. Start in cilj sta bila v
blizini Sportnega parka. Vreme
nam je bilo naklonjeno. Tekmo-
vanje pa se je odvilo brez pre-
velikih tezav. NajboljSa pionirja
sta bila tokrat iz vrst domace-
ga kluba. Najstevil¢nejsi pa so
bili zopet veterani. Zanimivo pa
je tudi, da so tudi njihovi Casi
lova zelo dobri (primerno krat-
ki). NajboljSi so bili nagrajeni
z medaljami, vsi pa so prejeli
diplome.

Naslednjo soboto, 18. maja, je

KV ARG Ljutomer 2024, Zenske:
Nina RADI - S570NR,
Lucija VALJAVEC, Darja CUFER




KV ARG Kamnik 2024, Ales HOCEVAR - S56 VHA,
Dominik VALJIAVEC

RADIOGONIOMETRIJA ARG

3‘ NE 7
g o TAW

v Ormozu potekalo UKV ARG ZRS drzavno prven-
stvo. V popoldanskem casu pa Se odprto Sprint
tekmovanje.

Radioklub Ormoz, S59DIQ je prvenstvo pripravil
v Godenincih, tik ob hrvaski meji. Teren je bil lep
in zelo primeren za UKV prvenstvo, pa $e na tem
terenu Ze zelo dolgo nismo tekmovali. Samo tek-
movanje je bilo predvideno tudi kot eno od dveh
tekmovanj v okviru mednarodnega projekta s so-
sednjo Hrvasko, pa Zal zaradi odpovedi sosedov ni
bilo izvedeno.

Ekipe na »lisicah« je razporedil postavljavec Han-
zi - S53HL. Hanzi je bil pred leti tekmovalec, sedaj
pa ze vrsto let pomaga v Ormoskem radioklubu
pri izvedbi ARG tekmovanj.

UKV ARG ZRS 2024, udeleZenci tekmovanja

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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UKV ARG ZRS 2024, Ivo JEREB - S57AL, UKV ARG ZRS 2024, Drejc TROJER,
Darja ZANKAR - S57UZA, JoZe ONIC - S51T Tomislav HARING - S55TH, Pavel TROJER

UKV ARG ZRS 2024, Andrej ZNIDARIC - S56LLB,
Ivo KETE - S52IV0, Miroslav KUZNER - S52KK, UKV ARG ZRS 2024, Dominik VALIAVEC,
Martin ZNIDARIC - S56RIR, David CUFER - S57DN Martin ZNIDARIC - S56RIR

Tekmovalci so se na terenu
kar dobro znasli. Iskanje od-
dajnikov jim ni delalo pre-
velikih tezav. So bili pa casi
iskanja kljub vsemu daljsi,
kar pa je za UKV tekmovanje
tudi sicer znacilno. Medalje
in diplome so bile podeljene
v vmesnem casu, pred nada-
ljevanjem Sprint tekmovanja.
Slovesnosti na prvenstvu so
se udelezili tudi predstavniki
lokalne skupnosti.

Ze med samim UKV prven-
stvom in seveda takoj po
njem, je potekala priprava
tehnike za Sprint tekmova-
nje. Ker je to tekmovanje na
KV podro¢ju z 12 oddajniki,
UKV ARG ZRS 2024, seniorji: David CUFER - S57DN, Marko KUZNER - S54MA, zahteva veliko Casa ze sama
Samo GAJSAK - S52SIR, Tomislav HARING - S55TH priprava tehnike in pa seveda
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Pionirsko KV ARG ZRS 2023, pionirji: Cene HOCEVAR,
Matic KERSEVAN, Tine HOCEVAR

razporeditev le-te na terenu. Pri postavitvi mi
je tudi tokrat pomagal Joze - S57UO0I, ki je tudi
sam Se vedno tudi ob¢asni tekmovalec v ARG-ju.
Na Start drugega tekmovanje tega dne, Sprinta,
smo s tekmovalci odsli nedalec stran od zbirnega
mesta. Start je potekal zelo hitro, kar pa je tudi
znacilnost sprinta. Ker je teren bistveno manjsi
kot na klasi¢nih tekmah, tudi tekmovalci hitreje
najdejo vse predpisane oddajnike. Tekmovanje
pa je kljub drugacnosti zanimivo, Se zlasti za ra-
dioamaterje operaterje. Vec je obvladovanja teh-
nike in seveda prepoznavanja oddajnika glede na
frekvenco in hitrost oddajanja znakov oddajnikov
v telegrafiji. Seveda je tudi po tem tekmovanju
sledila podelitev medalj in diplom. Tekmovanje
smo zakljucili zadovoljni in utrujeni.

UKV ARG Ptujska Gora 2024, udeleZenci tekmovanja

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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UKV ARG Ptujska Gora 2024, JoZe ONIC - S51 7,
Janez IVACIC

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije je v soboto,
1. junija v Ajdovscini in Vipavi organizirala dr-
zavno tekmovanje modelarjev in radioamaterjev.
Tekmovanja so se udelezili nasi najmlajsi, ki so
na tem tekmovanju tekmovali v kategoriji E1. V
okviru tega tekmovanja pa smo izvedli tudi dr-
Zzavno KV ARG prvenstvo za pionirje. Tekmova-
nje smo izvedli v Selu pri Crni¢ah. Za pomoc¢ pri
organizaciji so nam zopet priskocili radioamaterji
radiokluba Ajdovscina - S53AAN. Tekmovanje se
je odvijalo kar hitro, ¢etudi so mladi tekmovalci
Startali posamicno v Sest minutnih razmakih. Na
terenu so se kar dobro znasli. Kako jim je Slo na
terenu smo tokrat po zaslugi Alesa, S56VHA, lah-
ko tudi opazovali skozi kamero drona. Tekmova-
nje smo zakljucili s podelitvijo medalj in diplom.
ZOTKS pa je v kategoriji E1 podarila tudi nagrade
za prve tri zmagovalce. Le-te so jim bile podelje-
ne v nedeljo na Zotkinih talentih v Cankarjevemu
domu v Ljubljani.

Zadnje odprto klubsko UKV tekmovanje je bilo
drugo soboto v juniju v Majsperku pod okriljem
radiokluba Ptujska Gora - S59DPG. Dan je bil
vro¢, soparen. Teren pa zaradi celotedenskega
deZevanja dokaj razmocen in kar razgiban. Posta-
vitev oddajnikov je bila tokrat kar zahtevna, zato
so najboljsi tekmovalci potrebovali kar dobro uro
in pol, da so prisli v cilj z vsemi oddajniki. Debata
z analizo ob zakljucku je bila zato kar zanimiva in
razgibana. Po podelitvi medalj in diplom, smo se
razsli zadovoljni.

Naj se ob tem zahvalim vsem radioklubom in po-
sameznikom, ki so sodelovali pri izvedbi katere-
gakoli ARG tekmovanja.

Rezultati tekmovanj:

ODPRTO KV ARG PRVENSTVO RADIOKLUBA POSTOJNA

Pocek, 06.04.2024

Kategorija PIONIRJI - 3,5 MHz

Matic KERSEVAN

S53AAN 63:36

Anze TOMAZIC

S53AAN 64:34

Dominik VALJAVEC

S50AAA 75:04

Kategorija ZENSKE - 3,5 MHz

Lucija VALJIAVEC

S50AAA 118:27

Nina RADI

S$59DIQ 75:01

Kategorija JUNIORII - 3,5 MHz

Matija BOVCON

S53AAN 78:03

29

Mark REMEC

S53AAN 113:10

32

Kategorija SENIORII - 3,5 MHz

David CUFER

|553AAN [ 52:33 I

30

Kategorija VETERANI - 3,5 MHz

Niko GABERC s59DIQ | 58:57 5 33 21

Ivo JEREB S59DRW | 77:15 5 34 8

Miroslav KUZNER S59DPG | 89:29 5 114 10

4, Andrej OSTERMAN S53CAB | 102:51 5 112 4

Andrej ZNIDARIC S59PLK | 106:57 5 117 2

6. Robert MLAKAR S59DXX | 113:10 5 116 1

Martin ZNIDARIC S59PLK | 121:42 5 118 7

8. Slavko VALIAVEC S50AAA | 117:58 4 111 5
Kategorija ST. VETERANI - 3,5 MHz

Stanko CUFER S53AAN | 87:45 3 31 10

Joze ONIE S59DXU | 105:17 2 115 3

Cas lova - 140 minut!

ODPRTO UKV ARG PRVENSTVO RADIOKLUBA AJDOVS3CINA

Ajdoviéina, 13.04.2024
Kategorija PIONIRJI - 144 MHz
Matic KERSEVAN S53AAN | 48:44 3 3 6
Anze TOMAZIC S53AAN | 67:53 3 5 12
Dominik VAUAVEC | SS50AAA | 71:04 3 1 5
4. Matija KERSEVAN S53AAN | 73:41 3 4 1
Timotej ZNIDARIC S59PLK | 108:05 3 7 9

Kategorija ZENSKE - 144 MHz

Nina RADI ‘ $59DIQ | 81:21 | 4 6 3
Kategorija JUNIORJI - 144 MHz

Matej BRATOZ S53AAN 65:20 4 28 7

Rok CIGOJ S53AAN | 113:38 4 27 3

Matija BOVCON S53AAN | 66:39 1 29 8

Kategorija SENIORJI - 144 MHz

David CUFER S53AAN 62:57 5 30 13
Samo GAJSAK $53JPQ 74:32 5 24 8
Bostjan CERIN S53AAN 84:15 5 26 10

Tomislav HARING S53JPQ 98:24 5 25 1
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Kategorija VETERANI - 144 MHz 3 Matic KERSEVAN | S53AAN | 99:14 3 3 8
1 Niko GABERC ss9DIQ | 60:46 5 33 7 4 Dominik VALIAVEC | S50AAA | 108:30 2 1 5
2. Ales HOCEVAR S59DMN | 67:42 5 35 11 Kategorija ZENSKE - 3,5 MHz
5 —— T " 5% 3 1. Ana CUFER S53AAN | 64:56 4 28 13
a. Martin ZNIDARIC S59PLK | 86:01 5 117 2 & Nina RADI S59D1Q | 110:18 4 6 9
5. Slavko VAUAVEC | SS0AAA | 87:34 5 11 9 : Darja CUFER SS3AAN [ 124:06 3 2l 4
ija JUNIORJI - 3,
6. Andrej TROJER S53CAB | 95:03 5 37 12 e b
) 1. Mark REMEC S53AAN | 101:35 4 32 6
7. Miroslav KUZNER | S59DPG | 100:30 5 114 5
- 2. Matija BOVCON S53AAN | 73:50 2 29 12
8. Andrej ZNIDARIC S59PLK | 119:28 5 116 6
** Urban ORESNIK S53CAB | 135:30 0 9 4
Kategorija ST. VETERANI - 144 MHz
Kategorija SENIORJI - 3,5 MHz
1 Ivo KETE S53AAN | 85:12 3 36 11
1 Bostjan CERIN S53AAN | 55:42 5 26 7
2. Joie ONIE S59DXU | 100:23 3 115 4
2. Drejc TROJER S53CAB | 102:30 5 38 2
Cas lova - 140 minut! 0
Kategorija VETERANI - 3,5 MHz

1. Niko GABERC S59DIQ 62:41 5 33 12
ODPRTO KV ARG PRVENSTVO RADIOKLUBA LIUTOMER ) ST e R | .
Ljutomer, 20.04.2024
. 3. Ales HOCEVAR S59DMN 76:12 5 35 5
Kategorija PIONIRJI - 3,5 MHz

4. Peter ORESNIK S53CAB 83:47 5 39 8

1. Matic KERSEVAN S53AAN 62:57 3 3 6
- 5. Andrej ZNIDARIC S59PLK 94:04 5 116 1

2, Dominik VALJAVEC S50AAA 81:22 3 1 8
N 6. Slavko VALIAVEC S50AAA 95:48 5 111 11

3. Matija KERSEVAN S53AAN 103:11 2 4 4
TG 7 Martin ZNIDARIC S59PLK | 107:54 5 117 10

Kategorija ZENSKE - 3,5 MHz

* Miroslav KUZNER S59DPG 140:01 5 114 3

18 Lucija VALJAVEC S50AAA 80:22 4 2 5

. Kategorija ST. VETERANI - 3,5 MHz

2, Nina RADI S$59DIQ 102:33 4 6 9
1. Stanko CUFER S53AAN 122:13 3 31 10

3. Darja CUFER S53AAN 123:32 4 27 2
2 Joze ONIC S59DXU 128:56 3 115 2

Kategorija JUNIORII - 3,5 MHz

Cas lova - 140 minut!
b Mark REMEC S53AAN 73:51 4 32

Kategorija SENIORJI - 3,5 MHz

1 ‘ David EUFER I S53AAN ’ 54:41 ’ 5 I 30 ] 3 ODPRTO UKV ARG PRVENSTVO ZRS 2024
Ormoi, 18.05.2024

Kategorija VETERANI - 3,5 MHz

RAZVRSTITEV DRZAVNEGA PRVENSTVA ZRS:

1. Ales HOCEVAR S59DMN |  65:17 5 35 6

2. Andrej TROJER S53CAB | 66:23 5 37 4 Reise PONBRAIpA M
& T—— St 8.5 . “ o 1. Anie TOMAZIC S53AAN | 121:12 3 5 11
a. Slavko VAUAVEC | SSOAAA | 73:55 5 111 3 2. | DominkVALIAVEC | SSOMAX | 65:31 2 1 ’
5. Andrej ZNIDARIC S59PLK | 75:10 5 116 1 3. Matic KERSEVAN S53AAN | 115:58 1 3 1

6. Robert MLAKAR S59DXX | 86:20 5 113 7 Kategorija ZENSKE - 144 MHz
A Miroslav KUZNER S59DPG | 105:16 5 114 1 1 Lucija VALIAVEC S50AAA | 139:42 4 2 9
Kategorija ST. VETERANI - 3,5 MHz 2] Nina RADI s59DIQ | 132:31 3 6 2

1. Stanko CUFER S53AAN 72:21 3 31 9 Kategorija JUNIORJI -144 MHz
2. Joze KOSI s59DIQ | 76:36 3 112 7 1. Pavel TROJER S53CAB | 88:15 4 39 7
3. Joze ONIC S59DXU 78:48 3 115 3 2 Matija BOVCON S53AAN | 93:18 4 29 4
4. Ivo KETE S53AAN | 85:57 3 36 5 3. Mark REMEC S53AAN | 126:03 4 32 10

Cas lova - 140 minut! Kategorija SENIORJI
144 MHz
1. Marko KUZNER S59DPG | 86:39 5 113 2
ODPRTO KV ARG PRVENSTVO RADIOKLUBA KAMNIK

Kamnik, 11.05.2024 2. David CUFER S53AAN | 92:09 5 30 7
Kategorija PIONIRJI - 3,5 MHz 3. Samo GAJSAK s53)PQ | 92:18 5 24 4
1. Cene HOCEVAR S59DMN |  76:23 3 7 7 a. Drejc TROJER S53CAB | 109:30 5 38 9
2. Tine HOCEVAR S59DMN | 93:19 3 8 1 5. Tomislav HARING S53)PQ | 120:53 5 25 11
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Kategorija VETERANI - 144 MHz 4. Anze TOMAZIC S53AAN 51:14 3 5 8
1 Niko GABERC s59pIQ | 71:03 5 33 6 5. 1zak PIRJEVEC S53AAN | 51:48 3 11 7
2. Ivo JEREB SS9DRW |  79:50 5 34 3 6. Timotej ZNIDARIE | S59PLK | 57:21 3 16 6
3. Martin ZNIDARIC S59PLK | 84:29 5 117 5 " B — LA | i ! R i
4. Ales HOCEVAR S59DMN | 89:41 5 35 8
8. Matija KERSEVAN | S53AAN | 69:16 3 4 5
5. Andrej ZNIDARIC S59PLK | 93:05 5 116 12
Kategorija IZVEN - 3,5 MHz
6. Slavko VALIAVEC | SS0AAA | 95:11 5 111 1
L Gregor ORESNIK S53CAB J 93:04 ' 3 I 18 l 12
7. Miroslav KUZINER | S59DPG | 122:34 5 114 10
Cas lova - 120 minut!
Kategorija ST. VETERANI - 144 MHz
1. Stanko CUFER S53AAN | 92:41 3 31 6
" pp— SSIAAN | 102:33 3 26 2 ODPRTO UKV ARG PRVENSTVO RADIOKLUBA PTUJSKA GORA
r : Ptujska Gora, 08.06.2024
3. Joze ONIE S59DXU | 127:01 2 115 3 e R s
Cas lova - 140 minut!
1. Matic KERSEVAN | SS3AAN | 105:32 3 3 10
2. Dominik VAUAVEC | SS0AAA | 116:45 3 1 7
ODPRTO ZRS SPRINT TEKMOVANJE 2024
3 3. Izak PIRJEVEC S53AAN | 127:29 3 4 4
Ormoz, 18.05.2024
Kategorija PIONIRJI - 3,5 MHz * Timotej ZNIDARIE | S59PLK | 147:11 2 7 1
1. Dominik VALIAVEC | S50AAA l 22:07 8 l 1 [ 10 Kategorija ZENSKE - 144 MHz
Kategorija ZENSKE - 3,5 MHz L Nina RADI | s59DIQ | 132:54 4 I 6 [ 8
1 Lucija VALIAVEC S50AAA | 29:09 10 2 6 Kategorija JUNIORJI - 144 MHz
2. Nina RADI s59DIQ | 31:19 10 6 14 1. Mark REMEC S53AAN | 96:21 4 32 9
Kategorija SENIORJI - 3,5 MHz 2. Janez IVAZIE S59DXU | 120:40 4 37 3
Kategorija SENIORJI - 144 MHz
1 Tomislav HARING S531PQ | 25:36 12 25 3 1. Marko KUZNER S59DPG | 110:06 5 114 9
5. P— o s 3 - . 2. Tomislav HARING | S53JPQ | 130:13 4 25 6
3. Samo GAJSAK S53PQ | 50:42 12 24 11 Kategorija VETERANI - 144 MHz
Kategorija VETERANI - 3,5 MHz 1. Niko GABERC ssopiQ | 92:21 5 33 1
N ik GABERE T f = " 2. Slavko VALIAVEC | SS50AAA | 97:34 5 111 10
2. Ivo JEREB S59DRW | 22:09 12 34 12 3. Ivo JEREB SS9DRW | 98:43 5 34 7
3. Slavko VALIAVEC S50AAA | 26:29 12 111 13 4. Andrej ZNIDARIC SSOPLK [ 112:54 5 116 5
4. Andrej ZNIDARIE S59PLK |  26:56 12 116 5 5. Ales HOCEVAR SS9DMN | 118:02 5 35 4
N P AN e s % s 6. Martin ZNIDARIC S59PLK | 119:08 5 117 1
6. Martin ZNIDARIC S59PLK | 52:11 12 117 9 7. lgor BONCINA S53AAN | 112:09 2 112 2
7. Miroslav KUZNER | S59DPG | 58:39 12 114 4 Kategorija ST. VETERANI - 144 MHz
Kategorija ST, VETERANI - 3,5 MHz 1. Ivo KETE S53AAN | 118:21 3 36 11
‘. — — ‘ ; I - | . 2. Stanko CUFER SS3AAN | 13246 | 3 31 5
PR 3. Janez HALOZAN S50DPG | 133:43 2 113 8
* Joze ONIE S50DXU | 195:50 2 115 2
PIONIRSKO KV ARG PRVENSTVO ZRS 2024 Cas lova - 140 minut!

Ajdovicina, 01.06.2024
RAZVRSTITEV DRZAVNEGA PRVENSTVA ZRS:

Posamezne kolone pri rezultatih pomenijo: dose-
Zzeno mesto, ime in priimek, klub, ¢as lova, Stevilo
1 Matic KERSEVAN | SS3AAN | 38:16 3 3 10 odkritih oddajnikov, Startna Stevilka in skupina, v
kateri je tekmovalec Startal. Zvezdica (*) pomeni
izven Casa, dve zvezdici (**) pomeni brez najde-
3. Tine HOCEVAR SS9DMN | 48:20 3 15 2 nih TX in tri zvezdice (***) pomeni odstopil.

Kategorija PIONIRJI - 3,5 MHz

2. Cene HOCEVAR S59DMN 45:18 3 14 9
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ZRS marcevsko 2024 UKV tekmovanje - uradni rezultati

Avtor: Miha Habic, S51FB
Email: s51fb@slovhf.net

145 MHz - multi op

145 MHz - single op high power

145 MHz - single op low power

435 MHz - single op high power
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435 MHz - single op low power

1,3 GHz - single op

. 2,3 GHz - single op

3,4 GHz - single op
5,7 GHz - single op
10 GHz - multi op
10 GHz - single op
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ZRS marcevsko 2024 UKV tekmovanje - generalna razvrstitev
uradni rezultati
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82
UKV AKTIVNOSTI

ZRS majsko 2024 UKV tekmovanje - uradni rezultati

NOR

145 MHz - multi op

145 MHz - single op high power

145 MHz - single op low power

435 MHz - multi op

435 MHz - single op high power
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435 MHz - single op low power

1,3 GHz - single op

3,4 GHz - multi op
3,4 GHz - single op
5,7 GHz - single op

2,3 GHz - single op

10 GHz - single op
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24 GHz - single op

47 GHz - single op

ZRS majsko 2024 UKV tekmovanje - generalna razvrstitev uradni
rezultati

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024
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Prva ATV D

Avtor: Cok Mauro, IV3WSJ
email: readydoo@gmail.com

Vse se je zacelo z idejo Rudija S58RU, ki je vkljucevala ustvarjanje dveh

postaj RTX na 24 GHz DVB-T.

Oba RTX-a sta narejena na ta
nacin: napajalna plosca z raz-
licnimi  stabiliziranimi nape-
tostmi za razli¢ne module, DMC
pretvornik, DMC lokalni oscila-
tor, pasovni filter za pretvornik,
predojacevalnik za 24 GHz RX,
koaksialni rele za stikalo TX
-RX, filter BPF v valovodu 24
GHz za vhod in izhod naprave
ter pretvornik za pretvorbo iz
frekvence IF 1300 MHz DMC s
modula na frekvenco 845 MHz,
ki ga je mogoce povezati s ka-
terimkoli dekoderjem DVB - T.

Medtem je Rudi pripravil dve
osnovi z dvema paraboli¢nima
antenama, da smo lahko izvedli
prve teste povezave na 24GHz.

Za izvedbo testa smo se 12.
maja 2022 znasli na Rudije- |
vem dvoris¢u z dvema 24 GHz
postajama na razdalji priblizno
15-20 metrov druga od druge.
Med preizkusom je bila tezava
sonce, zato tezave pri ogledu menija sprejemnika
na monitorju, vendar razen te tezave, glede na
blizino obeh postaj, ni bilo tezav z usmerjanjem
in test je Sel zelo dobro. Signali so bili zelo visoki
z odli¢no vrednostjo MER.

Frekvenca obeh oddajnikov ATV je 24,1 GHz, iz-
hodna moc pri analognem je priblizno 100 mW, pri

Slika 1. 24 GHz transiver od spredaj

digitalnem DVB-T pa 15 mW.

Tisti dan sva bila zelo zadovoljna in sva se od-
locila poskusiti povezavo z daljSe razdalje. Dne
16.05.2022 ob 15.00 h popoldan, po treh urah te-
stov za usmerjanje paraboli¢nih anten, s tezavami
z nastavitvami dekoderja in slabo vidljivostjo TV
ekrana, zaradi sonca, je Rudiju S58RU in Maurotu

CQ ZRS LETNIK XXXIV, 2/2024

85




86
UKV AKTIVNOSTI

| 2 KTAL
1l xTaL ) FREQ-AD

“ FREQ
: | DRO TUNWNG

MONITOR

| (i 25w
R 2358
A\

Slika 3: Oprema S58RU Slika 4: Oprema IV3WSJ
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Slika 5: Signal, ki ga je sprejel Mauro IV3WSJ

IV3WSJ uspelo vzpostaviti povezavo v ATV 24,1
GHz v DVB-T. Razdalja izvedene povezave je 8km.

To so podatki o povezavi: DVB-T moc¢ obeh TX
-jev 15mW, vrednost MER na signalu Rudi S58RU
25db. Rudijev lokator S58RU v JN65WM - nad-

87

UKV AKTIVNOSTI

Slika 6: Signal, ki ga je sprejel S58RU

morska viSina 275 m, Maurov lokator S5/IV3WSJ
v JN65VL - nadmorska viSina 362 m. Nacrtujemo
testiranje od dalec in takoj, ko bomo imeli rezul-
tate, vas bomo obvestili.

73 vsem...Mauro...IV3WSJ]

Slika 7: Testna postavitev S58RU
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Obisk Ricka Harrisa, AISP

Avtor: Milan Stojiljkovic, S55DX
email: s55dx@hotmail.com

17.3.2024 sem prejel elektronsko sporocilo od Richard (Ricka) Harrisa,
AI5P, da konec meseca namerava potovati skozi Slovenijo in bi se rad
srecal s katerim od S5 radioamaterjev.

Po nekaj dopisovanja in usklajevanja sva se do-
govorila, da me bo obiskal na velikono¢no soboto
30.3.2024.

Z njim sem imel v preteklosti kar nekaj zvez.
79-letni Rick je upokojeni polkovnik enot za zve-
ze ameriSke pehote (U.S. Army Signal Corps),
je svetovni popotnik in radioamater z dusSo in
telesom. Doslej je ze oddajal Ze iz vec kot 100
DXCC entitet. Tako sem imel z njim zveze, poleg
prejSnje domace lokacije v New Mexicu, iz Chat-
hama (ZL7), Marianskih otokov (KHO), Martini-
ka (FM), Tobaga (9Y4) in Sabe (PJ6). Rick je bil
tudi ¢lan veéjih DXpedicij. Od leta 2023 Zivi v Ar-
kansasu, vendar na domaci lokaciji nima anten.
Ze 5x je naredil vse (3077) ameriSke countyje,

zadnjikrat vse 2xCW. Je pa tudi oddajal Ze iz vseh
ameriskih countyjev in je prvi, ki mu je to uspelo
tako na CW kot tudi na SSB. Zelo aktiven je tudi v
POTA (Parks on the Air) programu.

Rick me je obiskal skupaj s svojim zetom Trentom
Dimasom in 17 letnim vhukom Hudsonom. Trent
je misijonar, ki trenutno zivi in dela na Poljskem
skupaj s svojim sinom Hudsonom (Rickovim vnu-
kom), ki je tudi Ze radioamater s pozivnim zna-
kom W5HTD. Zanimivo je tudi, da je Trent olimpi-
onik. Ima namrec zlato kolajno iz olimpijskih iger
v Barceloni 1992 v gimnastiki na drogu in se je
prejsnji vecer v Ljubljani srecal z druzino nasSega
telovadca Aljaza Pegana, s katerim sta prijatelja.

Po uvodnem spoznavanju in kosilu, sta se Trent
in Hudson odpeljala na ogled Postojnske jame, z
Rickom, pa sva se posvetila tekmovanju CQ WW
WPX SSB, ki je letos potekalo ravno na velikonoc-
ni vikend. Do vecera, ko sta se Trent in Hudson
vrnila, je Rick, tokrat kot S5/AI5P, v dnevnik vpi-
sal 301 zvezo in Slovenija je postala 103. DXCC
entiteta iz katere je vzpostavil zveze. Po prijet-
nem kramljanju smo zakljucili vecer. Trojica se je
odpravila prespat v Ljubljano, naslednji dan pa na
pot na Hrvasko po Rickovo 104. drzavo. Bilo mi je
v Cast in veselje spoznati radioamaterja takSnega
kova.

Milan, S55DX
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DX Novice

3YOK - Bouvet Is. -

3YOK

==—BOUVET ISLAND
2026 DXPEDITION

DX-odprava na Bouvet Is. je predvidena v obdob-
ju od novembra 2025 do februarja 2026. Tocni
datumi bodo Se navedeni. Ekipo DXpedition bo
sestavljalo do 20+ operaterjev.

8Q7JF - Maldives

Maldives

Felix, DL6JF bo med 17. in 29. junijem 2024 ak-
tiven z atola Helengeli na Maldivih kot 8Q7JF. Po-
¢itniSka aktivnost QRV na CW in Digi. QSL prek
DM5IBN, LoTW.

Marquesas Is.

Po informacijah pred nekaj dnevi so clani eki-
pe F6KJS Radio Club du Bassin Minier sporocili,
da bodo januarja 2025 QRV z Markeskih otokov
(QTH: Hiva Oa). Klicni znak in vse informacije sle-

dijo.

Avtor: Ivo Jereb, S57AL
email: ivo.jereb@siol.net

3YOL - Peter 1 Is.

Peter 1 Island DXpedition 2027

Dx-odprava je predvidena v februarju 2027 z eki-
po 19 operaterjev. DX-odpravo bo vodil zunanji
vodja odprave iz podjetja Antarctica Expedition -
Spirit of Sydney.

YN2RP - Nicaragua

Rafael, NN3RP bo ponovno aktiven iz Granade v
Nikaragvi kot YN2RP med 24. julijem in 20. avgu-
stom 2024. QRV na 40-10 m; CW, SSB & Digi +
FM sateliti. QSL prek LoTW, eQSL.

JG8NQJ/JD1 - Minami torosima

JG8NQJ/JID1 ez | =

OP:Daisuke "TAKE" Kanno

217N 159 |

Take JG8NQJ/ID1 bo ponovno aktiven iz otoka
Minami Torishima, predvidoma 20. junija v traja-
nju priblizno 3 mesece. QRV predvsem na CW in
nekaj FT8 (prosti ¢as). QSL prek JA8CIY, LoTW.
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VK9LA - Lord Howe Is.

10. junija sta Yuris YL2GM in njegova XYL Zigrida
zacCela pot na otok Lord Howe. 14. junij je predvi-
den datum za zacetek aktivnosti.

7Q7MW - Malawi

Ekipa, ki jo sestavljajo EA7FTR, CT1BOL, 7Q6M in
7Q7CT, bo aktivna iz Malavija kot 7Q7MW (QTH:
7Q7CT) v zadnjem tednu oktobra 2024. Predvi-
dena je aktivnost v tekmovanju CQWW SSB. Vec
informacij sledi.

EZ/DL7ZM - Turkmenistan

TURKMENISTAN

Po lanskoletni presenetljivi aktivnosti iz Turkme-
nistana je David DL7ZM spet QRV.

E51EME - Rurotonga

E91 EME

m Cook 1slands

R -

QRV do 25. juhija, Bob ZL1RS je aktiven iz Raro-
tonge na Cookovih otokih kot ES1EME. Primarno
QRV na 6 m.z

5H3DX - Tanzania

Charles, NK80O je nedavno posodobil svojo stran
5H3DX QRZ z naslednjo informacijo:

Mozni datumi aktivnosti so med 18. junijem in
30. junijem 2024. Aktivnost bo omejena na CW
in FT4/FT8 - v nacinu fox-hound. Opravi¢ujem se
vsem SSB operaterjem.

P44W - Aruba

John, W2GD bo ponovno aktiven kot P44W iz Aru-
be, SA-036 v tekmovanju CQWW CW (23.-24. no-
vember). QRV kot SOAB. Pred tekmovanjem bo
delal tudi na CW na vseh obsegih, ¢e bo ¢as do-
puscal; poudarek na WARC. QSL prek LoTW in
N2MM.

FO/F1SMB - French Polynesia

Yann, FISMB, bo med 15. avgustom in 15. sep-
tembrom 2024 znova aktiven kot FO/F1SMB iz
Francoske Polinezije. QRV na 20-17-15-10m, SSB
& FT8. QSL prek LoTW.
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T88FM, HF, JH, MK, SG - Palau

JF1GHX (kot T88HF), JR3QFB (kot T88JH), JO3L-
VG (kot T88MK), Hiro JM1LIG (kot T88FM) in
JK1SZX (kot T88SG) bodo med 12. in 18./19.
septembrom 2024 aktivni iz radijskega kluba Pa-
lau/Shack. QRV na HF obsegih. QSL prek H/cs.

3B9KW & 3B9/MOCFW - Rodrigues Is.

Letos bo Kazu, MOCFW (JK3GAD) ponovno akti-
ven z otoka Rodrigues kot 3BOKW med tekmova-
njem CQWW SSB (26.-27. oktober) in CQWW CW
(23.-24. november). Aktivnost pred/po tekmova-
nju kot 3B9/MOCFW (20.-30. oktober) in (17.-27.
november). QSL prek LoTW.

6M6M - Yonghung Is.

23-Clanska ekipa bo aktivna kot 6M6M z otoka
Yonghung, AS-105 med 22. in 23. junijem 2024. .
Predvsem QRV na 6 m z uporabo QRO in 8 ele-
mentov LFA na 42 m visSine. Osredotoceni na CW
in SSB z nekaj FT8. QSL prek LoTW, biro / nepos-
redno via DS2GWM

KV AKTIVNOSTI

TF/AE5X - Iceland

Poiscite Johna, AE5X, ki bo aktiven z Islandije kot
TF/AESX med 10. in 19. junijem 2024. QRV ob-
¢asno na 20-10 m; Samo CW z uporabo KX2 in
vertikal antene. QSL prek LoTW.

322 - Rotuma Is.

Skupma Pacific Islands DXpedltlon Group (PIDXG)
sporoca, da bodo Gregg, W6IZT; Hal, W8HC; Nat-
han, K4NHW; Mike, W@VTT; Jamie, M(DSDV in
Connor, KD9LSV aktivni iz Rotuma kot 3D2Z od
15. novembra do 4. decembra 2024. Poleg tega
bodo sodelovali v tekmovanju CQWW CW z upo-
rabo drugega (TBA) klicnega znaka.

ZD7EZ & ZD7VJ - St. Helena Is.

ZD7EZ
ZD7VJ
St Helena Island

Na otok St Helena sta nedavno prispela Andy,
5Z4V] (ZD7V]) in Chriz, ZS6EZ (ZD7EZ). Do se-
daj je bil ZD7EZ na kratko aktiven na 20m CW.

K8R - American Samoa

K8R

1C 1[1 Samc

— i

Od 10. do 25. julija poiscite K8R, ki bo ponovno
aktiven iz Ameriske Samoe, predvsem testiranje
vseh sistemov na vseh obsegih; CW, SSB in FT8
pred odpravo DX na otok Jarvis.
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FWZ731V - Wallis & Futuna

5U5K -Niger

Po nedavni aktivnosti T32]V in pred prihajajoco
DX-odpravo N5J Jarvis Island poiscite Georgea
AA71V, ki bo aktiven kot FW7]V iz Wallis & Futuna
med 25. junijem in 2. julijem 2024. Glavni pouda-
rek na 160M in 80M v pripravah na N5J.

ZC4MK - Cyprus

ZC4MK se Adrian GOKOM med 10. in 17. julijem
2024 vraca na Melanda Beach (Avdimou), Ciper
SBA. Na tem potovanju je nacrtovana 6-metrska
aktivnost. Naslednja aktivnost je nacrtovana tudi
za tekmovanje CQWW SSB konec oktobra.

5KOLR - Gorgona Is.

Kolumbijska ekipa, ki jo sestavljajo HK4X, HK4C,

HK4SSI, HK4LPA in HK4T, bo aktivha z otoka
Gorgona SA-017 kot 5KOLR med 7. in 11. junijem
2024. QRV na 80-6m; SSB, Digi in SAT. Steje tudi
za POTA (CO-0150).

KHO/KCOW

KH@/KC@W bo od oktobra letos QRV na 160 me-
trih. Na Top Bandu nisem bil aktiven od leta 2021.
Antena je enopasovna 160m dipol in 1kW.

Poiscite Elviro, IV3FSG, ki bo aktivna iz Niameya v
Nigru kot 5U5K med 7. in 20. junijem 2024. QRV
na SSB & FT8/FT4 (MSHV) + nekaj RTTY & CW;
160-6m. QSL prek IK2DUW.

VP2V /WE9G - British Virgin Is.

Rikk, WE9G (nedavno WE9G/VY0) bo aktiven iz
Tortole, B.V.I kot VP2V/WE9G med 9. in 12. juni-
jem 2024. QRV na FT4, FT8, SSB in morda CW;
80-6 metrov. Prav tako namerava biti aktiven iz
treh nacionalnih parkov (za POTA). QSL via hc;
LOG bo nalozen v Club Log, QRZ Logbook in LoTW.

FT4YM - Antarctica

}é de David F4 FKT

DaV|d FAFKT bo ponovno aktiven kot FT4YM iz
razlicnih baz na Antarktiki med oktobrom 2024
in marcem 2025. Datumi aktivnosti iz vsake baze
bodo potrjeni sproti.

7E4C & 7E4K Katawai Is.

Clani ekipe Bangka Belitung bodo med 25.in 29.
julijem 2024 aktivni z otoka Ketawai, OC-144 kot
7E4K. Med tekmovanjem IOTA bodo aktivni kot
7E4C. QRV na HF obsegih. QSL prek eQSL, LoTW
ali buro/direct to YE4FNN.
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RADIOAMATERSKE DIPLOME

Radioamaterstvo in diplome

Avtor: Janez Mocnik, S53MJ

email: s53mj@siol.net

Zadnjic sem na LEA forumu vprasal ali je se kdo dobil kaksno diplomo iz
nabora moje S5DXCC Liste in se ni nihce javil.

Po tem sklepam, da so postale Cisto nezanimive za
radioamatersko srenjo. VCasih so bile ¢islane in ve-
liko radioamaterjev, se je trudilo, da so naredili ne-
kaj, kar je kazalo na njegovo delo. Res je bilo precej
dela z zbiranjem najprej QSL kartic, potem izpolnje-
vanje ARRL-ovih formularjev in posiljanje zahtevka
v Ameriko. Tudi diploma ni bila zastonj, a vseeno se
jih je nabralo kar lepo Stevilo.

V novejSem casu je vso to papirno administracijo
zamenjala hitra digitalizacija in vse je bilo mnogo
laZje. Do diplome je bilo mnogo teZje priti kot danes,
ko Ze roboti delajo zveze med seboj. To sem napo-
vedal Ze davno prej, da se bo zgodilo in se je. Prav
zato se mi zdi, da ni zanimanja po diplomah, saj so
prelahko osvojljive in tako nimajo takega pomena
kot nekoc, recimo 5BDXCC, da ne re¢em Honor Roll.
Ko enkrat letijo zveze z malo mocjo, preprosto ante-
no in skoraj brez truda, je to Cisto razumljivo.

Zanimivo bi bilo imeti statistiko zbranih diplom po
napotkih in objavah propozicij v CQ ZRS, ki jih ob-
javlja S53EO MiloS. Sam sem Se pred temi objavami
kupil brosuro o raznih diplomah, ki jih izdajajo po
vsem svetu zveze ali drustva za razne radioama-
terske dosezke, kot na primer WAE, WAS, WAJA ali
le nasa diploma SLOVENIJA. Za vsako diplomo sem

se trudil narediti vse, da jo osvojim. Med prvimi pa
sem osvojil diplomo Olimpijske igre Moskva 80 in
sem bil ponosen na ta meni pomemben dosezek.

Kaj se dogaja v glavah sedanje generacije radioama-
terjev ni mogoce razbrati iz njihovega dela. V moji
bliznji okolici je kar nekaj radioamaterjev, ki niso v
svojem Casu naredili nobene zveze. Nekateri pa so
kratko malo izgubili voljo do udejstvovanja, ce le
pogledamo po radio klubih, ki so ostali brez ¢lanov.
Vsaka Cast ljudem, ki imajo voljo do dela z mladimi.
Morda se vzgoji nov rod zanesenjakov, ki bodo pope-
ljali radioamaterstvo v neko drugo dimenzijo.

Saj ne, da nisem za napredek, vendar se vse dogaja
tako hitro, da je tezko razumeti, v ¢em je radioa-
materstvo $e zanimivo. Ze skoraj vsak otrok ima
pametni telefon z mnogimi koristnimi aplikacijami.
Zakaj bi potreboval Se, ne vem kaksno radijsko po-
stajo ali antenski sistem, znanje o Sirjenju radijskih
valov in Se kaj, da bi poklical svojo teto v kateri koli
kotiCek zemeljske oble in ji poslal svojo sliko. Brska-
nje po spletu je tudi nekaksno radioamaterstvo, ¢la-
narina pa je narocnina, ki se je ne brani nihée placa-
ti, Cetudi zadnji evro.

Lep pozdrav, Janez S53MJ.

@OPC i LIPK CCCP nm. 3T KPEHKENSA HATPAXX AT

3A MPOBEAEHHE ABYCTOPOHNMX PAAMOCBR3ER (MABANWAENMI)
C PARHOCTAHUMAMM rr. MOCKBbI, AEHMNIPANA, TALAHHA, MMHCKA, KHEBA
B NEPHOJL C | SNBAPS N0 3 ABIYCTA 1980 FOAA

A

YU 3 ™M
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OM - WW LOCATORS AWARD SLOVAK REP.
Diploma se izdaja za potrjene zveze z postajami iz razlicnih
WW lokatorjev (6-mestni lokator JN88AA, KNO8GB,...) z
ozemlja Slovaske Republike (OM) po 1. januarju 1993. Iz
vsakega lokatorja velja 1 zveza. Veljajo vsi bandi in nacini
dela. Za vse zveze v CW je cena za diplomo polovicna.

EU operatorji potrebujejo 25 razli¢nih lokatorjev za osnovno
diplomo, za vsakih sledecih 25 se dobi posebna nalepka.
Organizator diplome je pripravil neobvezen obrazec v Excelu
za zahtevek za diplomo in spisek potrjenih zvez, ki ga dobite
na njihovi spletni strani ali pri S53EO. Spisek zvez uredite po
abecednem redu lokatorjev. Zahtevek/spisek morata potrditi
dva licencirana operatorja. SWL OK.

GCR 101IRC, 5 EUR ali 7 USD, nalepka 1 EUR ali 2 USD

Za trenutno ceno diplome in nacin placila se pozanimajte pri
managerju za diplome SZR (Slovensky Zvaz Radioamaterov):
Milan Horvath OM3CDN, Lopenicka 23,

831 02 BRATISLAVA, Slovak Rep.

Email: om3cdn@omradio.sk

Internet: https://www.hamradio.sk

100 GODINA RADIO BEOGRADA SRBLJA
Radijska postaja Radio Beograd je pricela z oddajanjem
programa ze 1924 in tako letos praznuje 100-letnico. Clani
radiokluba YU1ANO izdajajo spominsko diplomo za zveze s
posebnima postajama YT100RB in YU1924RB v obdobju
1.maj 2024 - 30. november 2024 na vseh bandih in nacinih
dela. Potrebne so zveze z obema posebnima postajama:
Diploma »ALL MODE« - zveze na 3 bandih in 2 nacinih dela
Diploma »CW« - Diploma »SSB« - Diploma »RRTY« -
Diploma »DIGl« - zveze s postajama na vsaj 2 bandih

Na spletni strani kluba najdete originalne propozicije, program
za kontrolo zvez in pripravo zahtevka za diplomo ter prevzem.

Internet: https://yulano.org

OPOMBA: v ¢asu priprave prispevka $e vedno traja ruska
agresija na Ukrajino. Izdajanje ruskih, beloruskih in ukrajinskih
diplom je tako vprasljivo, zato najprej po e-mailu kontaktirajte
managerija ali izdajatelja diplome.

Tudi za vse ostale diplome velja priporocilo, da najprej po
elektronski posti posliete zahtevek za diplomo v kontrolo
izdajatelju diplome, ter ga isto¢asno povprasate o ceni in
nacinu placila za diplomo.

Ureja: Milos Oblak, S53EO
E-posta: s53eo@yahoo.com

BATTAGLIA NAVALE DI CAPO PASSERO ITALIA
Diploma iz serije diplom o pomorskih bitkah italijanske vojne
mornarice med 2. svetovno vojno se izdaja vsako leto za
zveze 11. In 12. oktobra. Za diplomo je potrebna ena zveza z
Jolly postajo in eno postajo, katere operator je Clan kluba
Regia Marina. Postaje bodo dajale dvocrkovno oznako ladje,
ki jim je dodeljena. Spisek najdete na spletni strani kluba.

Jolly postaje so: IKBARS (AR), IUODZA (GE), 1Z6ASI (GR),
IV3XPP (AC), 1ZODIB (TR), IZ8ITT (BL), ISOHXK (TS), IT9ACJ
(BO), IMOSDX (PO), IK5AEQ (AE), IWOBTN (FR), IWOHIQ
(DA), ISOHMZ (SA), ISOCDS (ST). Na sliki je diploma za 2023.
Diploma v elektronski obliki je brezplaéna. Spisek pripravite v
formatu Excel, doc, txt, adi in ga po e-mailu posljite managerju
na: it9mrm@assoradiomarinai.it

Internet: http://www.assoradiomarinai.it

Alberto Mattei IT9MRM, via E. Millo 20,

1-96011 AUGUSTA (SR), ltalia

S D

o B B BB o B B e B B

DANUBE DIPLOMA HUNGARY
Diploma se izdaja za zveze po 1. juniju 2007 s postajami,
katerih QTH (mesto, naselje) lezi ob reki Donavi. Donava tecCe
skozi drzave DK, OE, OM, HA, YU, 9A, YO, LZ, UR in ER.
Brezplacna elektronska diploma se izdaja v 3 klasah:

Bronze: 5 QSOs, Silver: 15QS0s, Gold: 50 QSOs
Tiskana diploma Platinum (na sliki) se izdaja za 100 QSOs. Za
tiskano diplomo je potrebno poslati 700 HUF ali ekvivalent.
Zahtevek za diplomo pripravite na racunalniku, zveze naj bodo
urejene po abecednem redu pozivnih znakov.

Szekely Joszef HA7VY, Kinizsi utca 5,

H-2011 BUDAKALASZ, Hungary

Email: ha7vyjoszi@gmail.com

Internet: na strani QRZ.com pod HA7VY

DIPLOMA ESPANA SPAIN

Loéeni diplomi izdaja URE iz Spanije za potrjene zveze na HF
in V-U-SHF. Diploma je lahko posebej oznaéena, da so bile
vse zveze v CW, SSB, Digital ali Mixed nacinu dela. Zveze
preko repetitorjev ne veljajo za diplomo. SWL OK.

HF: 80 zvez iz vsaj 30 razli¢nih provinc, od tega po 10 zvez s
ditrikti 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8 in po 5 zvez z distriktoma 6 in 9. Zveze
morajo biti narejene na najmanj 3 razli¢nih bandih.

V-U-SHF: 30 razli¢nih postaj iz vsaj 4 distriktov, vklju¢ene
mora biti najmanj 12 provinc z najve¢ 5 zvez po provinci
Manager za diplomo lahko zahteva eno ali ve¢ QSL kart za
kontrolo. Zahtevek za diplomo uredite po abacednem redu
pozivnih znakov. Za nacin placila se pozanimajte pri
izdajatelju diplome (banka, PayPal, gotovina,..)

GCR 5EUR

Internet: https://diplomas.ure.es/diplomas/espana/bases

Email: diplomas@ure.es
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DISTRIKT GOLF DIPLOM GERMANY
Od leta 2023 ima diploma novo likovno podlogo. Diplomo
izdaja DARC Distrikt Koeln-Aachen za potriene zveze s
postajami iz razlicnih »G« DOK-ov po 1. januarju 1993. Za
diplomo je potrebno zbrati zveze iz 35 DOK-v (DX = 15).
Veljajo 8e DOK-i Z12, Z32, Z37 in posebni DOK-i, ki so
dodeljeni postajam s teritorija Koeln-Aachen (DVG, KA, YLG,
HHC, ...). Zveze v digitalnih naéinih dela ne veljajo za
diplomo. Trenutno se izdaja diploma v tiskani obliki, v kratkem
pa naj bi bila mogoca tudi diploma v digitalni obliki.

Priloznost za zveze z »G« DOK-i je vsakoletni jesenski Koeln-
Aachen kontest. Ce ste izpolnili pogoje za diplomo in poslali
tekmovalni dnevnik, zvez ni potrebno imeti potrjenih, skupaj s
tekmovalnim dnevnikom posljite e zahtevek za diplomo.

GCR 3 EUR - plagilo preko banke:

Bank Kreissparkasse Schwalm-Eder, BIC HELADEF1MEG,
IBAN DE78 5205 2154 0250 0026 72 DARC e.V.

Manager za diplomo: Georg Westbeld DL3YAT,

Jahnstrasse 6A, D-51381 LEVERKUSEN, Germany

e-mail: georg@dlI3yat.de

REPUBLICA DE CHILE AWARD CHILE
Diplomo izdaja Radio Club de Chile za potriene zveze s
postajami iz Cila (CE, XQ,..), ki iz zadnje ¢rke sufiksa sestavijo
frazo REPUBLICA DE CHILE (16 QSO). Veljajo vsi bandi in
nacini dela, ni datumskih omejitev. SWL OK.

GCR 5IRC

Radio Club de Chile, Award Manager,

P.O.Box 136 30, Santiago de Chile, Chile, South America
Internet: https://www.ce3aa.cl/republica-de-chile-award
e-mail: secretaria@ce3aa.cl

DIPLOM A
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OE20SOTA AWARD AUSTRIA
Avstrijska SOTA skupina praznuje 20-letnico pridruzitve k
mednarodni skupini Summits on the Air (SOTA). Za to
priloznost bodo uporabljali poseben pozivni znak OE20SOTA
od 1. maja 2024 do 31. oktobra 2024. Aktivirati nameravajo
Stevilne vrhove po vsej Avstriji. Za diplomo je potrebno zbrati
20 (dvajset) razlicnih vrhov, ki jih bodo aktivirali v tem &asu.
Vsaka aktivirana SOTA referenca velja enkrat za diplomo. Vse
zveze se bodo vpisovale v skupno bazo zvez. Na spletni strani
organizatorja diplome boste nasli vstop v bazo s kontrolo
Stevila zvez, program za zahtevek za diplomo in za prevzem
diplome. Brezplacna diploma se izdaja samo v digitalni obliki.
https://oevsv.at/funkbetrieb/sota/sota-diplome/

RADIOAMATERSKE DIPLOME

DIPLOMA VASCO DA GAMA PORTUGAL

Diplomo izdaja Rede dos Emissores Portugueses (CT1REP) v
pocastitev portugalskih odkritij iz XV stoletja, Se posebe;j
odkritia pomorske trgovske poti do Indije, ki jo pripisujejo
pomors¢aku in pustolovcu Vascu da Gami. Diploma se izdaja
za potrjene zveze z drzavami, ki jih je Vasco da Gama obiskal.
Iz vsake drzave velja 1 zveza, ki prinese dolo&eno $tevilo tock.
Spisek drzav in Stevilo to¢k lahko najdete na spletni strani
izdajatelja diplome ali dobite pri S53EO0.Veljajo zveze na vseh
bandih in nacinih dela. Diploma se izdaja za vse zveze v
MIXED, SSB, CW ali RTTY. Ni datumskih omejitev. SWL OK.
Za osnovno diplomo je potrebno zbrati 25 tock, obvezna je
ena zveza z CT in ena z VU postajo. Za 5 dodatnih klas
diplome se izdajajo posebne nalepke:

Golden Sextant = 75 tock Golden Compass = 100 togk
Golden Anchor = 125toék  Golden Astrolabe = 150 tock
Golden Caravel = 200 tock

Za klaso »Honor Roll« se izdaja plaketa. Potrebno je zbrati
250 tock ali ve¢ (od 265 moznih), plaketa pa predstavlja
miniaturo (velikosti priblizno 14 x 13 cm) portugalske jadrnice
tipa »Caravela« iz XVI stoletja. Miniatura je izdelana iz
filigranske pozlacene Zice (na sliki).

Zahtevek za diplomo mora biti potrjen od dveh licenciranih
radioamaterjev, uprave radiokluba ali nacionalnega managerja
za diplome (GCR). Izdajatelj diplome lahko zahteva eno ali
ve¢ QSL kart za kontrolo. Z zahtevkom posljite:

osnovna diploma = 15 EUR ali 20 USD

vsaka nalepka = 3 EUR ali 4 USD

plaketa = 70 EUR

Za nacin plaila se informiraijte pri izdajatelju diplome.

REP - Rede dos Emissores Portugueses, Award Manager,
Avenida Yasser Arafat 4A, 2700-375 AMADORA, Portugal
Email: award manager@rep.pt
https://rep.pt/wp/2020/07/28/diploma-award-vasco-da-gama

DANISH ISLANDS AWARD DENMARK
Danska ima veliko $tevilo otokov. Veéina je razporejenih v 6
grup, ki imajo IOTA oznako. Za diplomo veljajo potrjene zveze
po 1.1.1997, na vseh bandih in naginih dela. Zveze preko
repetitorjev ne veljajo za diplomo. Izdaja se v 3 klasah:

Basic - zveza s 5 OZ IOTA grupami

Junior - zveza z 10 razlignimi otoki v vseh 6 IOTA grupah
Master - zveza s 25 razliénimi otoki v vseh 6 grupah

Junior in Master klasa diplome sta posebni nalepki.

EU-029 - Sjaelland Archipelago

EU-030 - Baltic Sea Islands

EU-088 - Northern part of Kattegat Islands

EU-125 - North Sea Islands

EU-171 - Nordjylland and Limfiorden Islands

EU-172 - Jylland East and Fyn Group

Za detalje o plagilu se pozanimajte pri izdajatelju diplome.
Spisek veljavnih otokov dobite na spletni strani managerja.
GCR 50 DKK ali 10 USD, nalepka 50 DKK

e-mail: ozlacb@wiland.dk

internet: https://www.ddxg.dk/awards/island.htm|
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Radio neko¢ in - danes!

Ni Se tako dolgo tega, ko so se pri nas
pojavili prvi radiosprejemniki s slusal-
kami, iz katerih je bilo slisati le medel
odjek sprejetega programa. Takrat je to
hila redkost. Mnoge Zenice so tem novo-
tarijam celo pripisovale ¢udezne lastnosti.
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Slika 1 — Prerez tranzistorja

¢es da je kdo ve kdo v teh skatlicah. Od
tega ¢asa nas lo¢i zelo kratko razdobje,
morda kakih 50 let, ponekod niti ne to-
liko. Danes je ta stvar malo drugaéna.
Kjerkoli hodisS, opazi§ napete Zice — tudi
ob majhnih kmeckih hisicah —, kar po-
meni, da tudi tamkaj deluje radijski
sprejemnik.

 radioaktivil oY I

&)
RN
/A

s 3 200000 Aadeatnih Plekl ronov

Siika 2 — Elektronska emisija tranzistorja

Toda to Se ni vse! Radiotehnika na-
preduje s tako ogromnimi koraki, da jo
je skoraj nemogoce dohajati. Tovarne ze
serijsko izdelujejo najmodernejse spre-
jemnike za ultra-kratke valove, na ka-

terih ni obi¢ajnih atmosferskih motenj.
televizijske sprejemnike, kjer lahko po-
slusalec vidi tudi izvajalca, ki nastopa,
t. j. sliko. V novejSem casu si celo utira
pot trodimenzionalna, pa tudi barvna te-
levizija, ki posreduje lastniku televizij-
skega sprejemnika tudi slike v naravnih
barvah. Ali ni vse to ¢udovito — kaj?
Pri vseh teh aparaturah je bila doslej
v rabi elektronska cev kot esnovni in
najvaznejsi sestavni del. Tu so razliéne
elektronske cevi z razliénimi izvedbami
in velikostmi. Vsaka je primerna nalogi,
ki jo opravlja. Skoro do nedavnega je
prevladovalo misljenje, da elektronske
cevi ne bo izpodrinila nobena novoetarija
v radiotehniki. Se pred komaj nekaj leti je
bila odkrita nova prvina germanium. Do-
bili so jo iz saj, ki se nabirajo v tovar-
ni¢kih dimnikih. Pe kompliciranem po-
stopku odstranijo oglje in druge primesi,
tako da ostane ¢isti germanium, ki ima
to lastnost, da je zelo obéutljiv polpre-
vodnik. Iz tega odkritja se je kmalu za-
tem rodila germanium dioda, ki je sli¢na

25 10000
it E :
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SI. 3 — Doostopno tranzistorsko pojacalo

”

navadnemu kristalu. saj opravlja vsaj
sliéne funkcije: enostransko usmerja iz-
meni¢no komponento visoke frekvence.

Germanium dioda je bila v taki obliki
uporabna le za usmerjanje komponente
visoke frekvence, ni pa mogla opravljati
funkcije pojacanja frekvenc ali pa signa-
la. Da bi za to funkecijo odgovarjala, je
bilo treba v njo vgraditi Se en prikljucek,
nakar je nastala take imenovana germa-
nium trdioda ali tranzistor.

Tranzistor je sestavljen iz podnoZja,
na katerem je koS¢ek germaniuma (2 do
3mm velik) trdno pritrjen. Na njegovo
zgornjo ploskev se dotikata dve Zici
(v naértu imenovani kolektor in emitor).
ki imata ostri konmici in sta si zelo blizu
ena drugi. Obe 7zici, t. j. kolektor in
emitor, morata biti prozni in malo upog-
njeni, kar jima daje elasti¢nost nalik na
vzmet, da bi bil kontakt z germaniumom
¢imbolj stabilen.

Naécin delovanja tranzistorja je nazor-

4
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no prikazan na sliki 2. in 3. Na sliki 2

je prikazan naéin pojacevanja in emiti-
ranja pojacanih frekvenc, na sliki 3 pa

Slika 4+ — Izgled dvostopnega tranzistor-
skega pojacala o plasticni (varini

nacért dvostopnega tranzistorja kot poja-
cala osnovne frekvence E I.

Tranzistor ima poleg tega. da je zelo
majhen — dvostopno tranzistorsko poja-

NOSTALGIJA

calo, prikazano na sliki §t. 4, primerjaje
z roko — tudi to prednost, da je za po-
gon potrebno zelo malo energije. Za tu
prikazan pojacevalec je potrebna le ena
mala okrogla baterija ali pa dve. ki ga
poganjata tudi do dveh mesecev. Torej:
neverjetna ekonomicnost. Za sedaj ima
tranzistor le to slabost, da proizvaja ne-
koliko ve¢ Sumov, kakor pa navadni elek-
tronski ‘ojacevalci. Predvidevamo pa, da
bodo tudi te Sume zmanjsali nra niZjo
stopnjo, kot so sedaj pri navadnih elek-
tronskih ceveh.

Zamislite si torej: radijski aparat ne
bo veliko vecji od Skatlice vzigalic in ne-
kaj mesecev ga bo poganjala le ena zep-
na baterija. Radioamaterji ne bi bili ra-
dioamaterji, ¢e si tudi sami ne bi izdelali
tranzistorjev. Angleski amater G3HMO
si je sam zgradil tranzistorje in z njimi
tudi oddajnik, ki mu uspesno deluje na
valu 160 m. S tem so zaceli tranzistorji
prodirati tudi na podrocje oddajne teh-
nike. Z njihovim izpopolnjevanjem se po-
temtakem odpira nova doba v radioteh-
niki.

\s‘?’o

MLADI
RADIOAMATER
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Amaterski

Marsikateri izmed radioamaterjev bi
si zelel mikrofon. Toda ta naprava je
vsaj za vedino amaterjev nedostopna, ker
je predraga in je tudi povsod ni dobiti.
Zaradi tega smo se odlo¢ili, da si ga kar
sami naredimo. Marsikdo bo temu opo-

H—— 8icm.————» —H—3cm —
Slika 1

rekal. ¢ed da z amaterskimi sredstvi ni
wot izdelati solidnega mikrofona. Vendar
temu ni tako. kakor je razvidno iz opisa
tcga enostavnega. vendar pa zelo ob¢ut-
ljivega mikrofona.

Ohisje izdelamo iz nekega masivnega
predmeta. ki mora biti obenem tudi dober
izolator. Po moznosti naj bo to marmor-
nata plosta, ¢e pa te nimamo. se bomo
zadovoljili tudi z sadro, ki jo vlijemo v
kalup primerne veli¢ine. Plos¢a mora biti
velika 8%¥8%3cm. Na sprednji strani iz-
dolbemo okroglo vdolbino premera 3cm
2 mm. kakor jo vidimo na sliki §t. 1. Po-
tem izvrtamo dve luknji premera 6 mm.
medsebojno oddaljene 3 cm. RazSirimo
irjibov gornji del na 1cm premera. ¥ te
luknje vtaknemo dve ogljeni elektrodi
siarih. 7e mneuporabnih Zepnih baterij.

20000pF

nha
pojocalo

Tc_yF

——0 +

Slika 2

Od zelezne ali pa tudi medeninaste plosce,
debele 15 do 2 mm, izrezemo okrogel
okvir, s katerim bomo pritrdili membrano
s pomoéjo Stirih vijakov. S kako pilo na-
pirimo toliko prahu od grafitnih baterij-
skih elektrod, da lahko s tem napolnimo
prej izdolben prostor v marmorju. Ko
smo to izvrili, zanemo sestavljati. Elek-

mikrofon

trode vtaknemo, lahko pa tudi prilepimo,
da stoje ¢vrsto, napolnimo vdolbino s pra-
hom grafita in z vro¢im nozem nanesemo
na rob marmorja (ob vdolbini) nekoliko
voska, takoj nato pa pritrdimo membra-
ro. Membrana mora biti iz tanjSe gume.
mofno napeta na rob, ki je prevlecen z
vio¢im voskom, tako da se nam je sama
nekoliko prilepila nanj, in pritrjena z
okvirjem in vijaki. Priporotljivo je. da
namazemo tudi notranjo stran okvirja z
vro¢im voskom. tako da gumasta mem-
brana lezi med dvema slojema voska, za-
radi ¢esar ni bojazni, da bi se nam guma
strgala. ob napenjanju in privijanju vi-
jakov. :

ANTENA

Tako je treba pravilno povezati anteno
in zemljo po preklopniku z radijskim
sprejemnikom

Naért za izdelavo mehaniénih delov je
prikazan na sliki §t. 1, medtem ko je na-
¢rt zveze tega mikrofona viden na sliki
it. 2. Kot izvor napetosti nam po ve¢ me-
sccev lahko sluzi nekaj Zepnih baterij.
Elektronka je lahko katerakoli trioda, se-
veda s pogojem, da smo ji dali ustrezne
napetosti za kurilne niti in anodo.

Obéutljivost takega mikrofona je 2mV
mikrobar in njegova reprodukcija je ena-
kovredna srednje dobrim tovarniskim mi-
krofonom. Najbolje bo, ¢e mikrofon ozir.
mikrofonsko glavo obesimo na Stiri ela-
stitne vzmeti v okrogel okvir, kot to
opazimo na sliki §t. 2. -~

Podatki za mikrofonski transformator:

Jedro 2 cm? :

Primarno: +
260 zavojev, zica lak premer = 0,6 mm

Sekundarno: -

200 Omoyv, premer = 0,2mm; jedro 5 cm*

11
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Antennaszamplix
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The World Best HF 3-Band antenna 3B457HD
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3B457HD ~.
* 4 Elementi napom ‘\
¢ 5 Elementov ra 15m »

¢ 7 Elementov na 1om

e Boom dolZinaj11,5m

* Vhodna moc: 1,5kW

* Vecja vhodna moc opcija
* Teza bruto 115kg

CENA: z DDV
OSTALI PROGRAM:

¢ HF/VHF/UHF antene
* Antene za 8/6/4/2m
* Antene za 70/23cm
e Krizne YAGI antene
e LEO CROSS PACK

e Multiband 10/6/2/0.7m
* Antenska stikala

* Pasovni Filtri

o LNAji

e Splitteriji, Dividerji

* Antenski elementi
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Konekt, Bojan Sep s.p. (s57esg), Ul. Roberta Kukovca 45, SI-2000 Maribor
Tel.: 00386(0)41689262, E-mail: info@konekt.si




